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Uzayda  Fizik  Deneyleri 


Atatürk’te  Bilimsel  Düşünüş... 
Beyin  Fırtınası...  Solaklık... 
Metre...  Etkileşimli  Heykel... 

İSTEMEYİ  UNUTMAYINIZ 


SIEMENS 

Herkes, 

yaşamın  her  anında 


Siemens  in  yaşamımızda  büyük  yeri  var 
Çünkü  Siemens,  elektriğin  ve  elektroniğin  her 
alanında  yeni  teknolojiler  geliştiren,  dev  bir  kuruluş, 
Türkiye’de  de  40  yılı  aşkın  bir  süredir  ilklere  imzasını 
atan  Siemens,  dünyaya  hangi  yenilikleri  sundaysa, 
aynısını  Türkiye'ye  kazandırıyor.  Siemens,  finans 
gücüyle,  8000  i  aşkın  kalifiye  çalışanıyla,  her  biri 
sektörünün  lideri  modern  tesisleriyle,  üretimden 
montaja  komple  mühendislik  hizmetleriyle  ve 
uluslararası  liderliğiyle  yem  hizmetlere, 
atıhmlara  koşuyor,  Verimlilik,  yenilik  ve  gelişmeye 
dayanan  Siemens  kültüründe  tek  amaç,  hizmet 
sunduğu  kişilerin  mutluluğudur. 


Aslında,  Siemens'i 
anlatıyor! 


İşte  Siemens'in  8  temel  faaliyet  alanı: 

*  Enerji  *  Endüstri  *  Bilgi  işlem  *  Tıp  Tekniği 
-  Ulaşım  *  İletişim  •  Aydınlatma 

*  Devre  Elemanları 

Büyük  finans  gücü,  binlerce  uzman  çalışanı, 
yenilikler  yaratan  teknolojileri,  uluslararası 
liderliği  ile  Siemens'in  bize  anlatacak 
daha  pek  çok  üstünlüğü  ve  hizmeti  var. 
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Sımko  Ticaret  ve  Sanayi 
Siemens  AG 

Türkiye  Genel  Mümessili 

Meclisi  Mebusan  Cad  No;  125 

Fındıklı  80040  İstanbul 

Tel:  (0212)  251  09  00  Fax  (0212)  252  41  34 
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Bilimde  başarının  yolu  topluma  mâl  olabilmekten  geçer.  Bilimi  bünyesine  sindireme - 
m/ş,  yaşam  biçimi  olarak  benimseyememiş  topiumiarın  konumu,  kimi  başarılara  rağ¬ 
men  belirli  sınırların  ötesine  geçememiştir.  Bilim,  toplumlar  için  yaşamsal  önemdeki, 
bilim-teknoioji-üretim  mekanizmasının  olmazsa  olmaz  ön  koşutu ,  hareket  noktasıdır. 
Ödüller  ise  bu  alanda  her  zaman  önemli  ölçütlerdir;  ancak  bazen  bir  bilim  adamı  için, 

' ülkesinde  bilimin  itici  gücü  olabilmek’  daha  Önemli  sayılabilir.  Ülkemizde  bilim  geleneği 
oluşturma  yolunda  yıllardır  sürdürülen  özverili  çaba,  kımbilir  kaç  Nobel  ödülünü  haket - 
mektedir!..  Yıllar  boyu,  bilime  yatırım  yapmanın  gereksizliğini,  bilimin  lüks  olduğunu  ve¬ 
ya  binlerinin  nasıl  olsa  bu  tür  uğraşın  içinde  bulunduğunu  savunan  görüşler,  ülkemiz 
ve  benzeri  ülkelerde  yaşanan  sorunların  zeminini  hazırlamıştır.  Bu  karanlık  ortamları 
aydınlatmak  da  yine  bilim  adamlarının  tarihi  görevi  olmuştur...  Yıl  i 967,  yer  TÜBİTAK. 

" Bilim  adamlarının,  müspet  bilimlerin  temel  ve  uygutamatı  aianianndaki  seçkin  araştır¬ 
ma,  çatışma  ve  hizmetlerini  değerlendirmek,  üstün  niteliklerini  onayarak  kamuoyuna 
duyurmak  ve  teşvik  unsuru  olmak... "  amacıyla;  fizik  dalında  Bilim  Ödülü  kazanan 
Prof. Dr.  Cavit  Erginsoy,  kürsüde  konuşurken  coşkulu,  yo!  göstericidir:  “Ülkemizde  en¬ 
düstri  ve  teknolojinin  geleneği  çok  kısadır.  Bilimin  geleneği  ise  daha  yeni  oluşum  halin¬ 
dedir.  Onun  içindir  ki  bugün,  bilimsel  araştırmaya  azgelişmiş  memleketler  niçin  yatırım 
yapsın?  Bunu  başkaları  bizden  daha  iyi  yapmıyor  mu?  gibi  sorular  tartışılabiliyor.  Bu  il¬ 
kel  sorulan  artık  cevaplandırıp,  bunların  ötesine  geçmek  zamanı  gelmiştir,"...  Yıllar  yıl¬ 
ları  izledi,  bu  sorular  cevaplandı,  sorunlann  ötesine  geçildi;  önerenleri  kaybedilse  de 
öneriler  hayat  buldu  ve  yem  Bilim  Ödülü  törenlerinde  ödüller  yenilenirken,  eskiler  anıldı, 
umutlar  tazelendi...  Yıl  1996,  yer  TÜBİTAK.  Biiim-Hizmet-Teşvik  Ödülleri,  amacının 
ötesinde,  özel  anlamlarla  zenginleşen  coşku/u  bir  ortamda  sahiplerini  buldu.  Artık  farklı 
konuların  tartışıldığı  koşullarda,  yine  aynı  kürsüden  bu  kez,  Prof.Dr.  Tosun  Terzioğlu’ 
nun  konuşmasında  otuz  yılda  erişilen  düzey  yansıyordu.  "Globalleşme  süreci  içinde 
dünya  pazarından  daha  büyük  pay  almak  isteyen  tüm  uluslar  yaratıcı  yenileşme  politi¬ 
kaları  arayışı  içindedir.  Bu  politikaların  en  temel  öğelerinden  biri  de  billm-teknoioji-üre- 
tım  çevrimini  kurmak  ve  geliştirmektir.  *  Bu  saptamadan  hareketle  işaret  edilen  adres¬ 
lerde  ‘Üniversite’  ve  ‘Sanayi'  tabelaları  bulunuyor.  Yıllardır  bu  iki  adresi  buluşturmanın 
önemi  vurgulanırken,  buluşmanın  gerçekleştiği  TÜBİTAK'a,  bir  yıl  içinde  Ar-Ge  konu¬ 
sunda  320  proje  ile  131  firma  başvurusu  yapılır.  Kısa  zamanda  erişilen  düzey ,  üretim¬ 
de  temel  sorulardan  biri  olan  kalite  ve  verimlilik  arayışında  çözüm  sürecine  girildiğinin 
belirtisidir...  İlk  Bilim  Ödülü 'nün  verilişinden  bu  yana,  ülkemizde  ve  dünyada  çok  şey 
değişti.  Değişim  hep  sürecek.  Ancak  bilim,  tüm  bunların  dışında,  kişisel  kaygıların  ve 
gündelik  tartışmaların  dışında  kalabildiği  ölçüde,  toplum  dinamiklerini  ve  geleceği  yön¬ 
lendirici  olabilir.  Geleceğin  bilgi  top/umu,  bilimin  toplumsallaşması  ile  mümkündür.  İşte 
tam  da  bu  noktada,  otuz  yıllık  bir  sürecin  kanıtı  olarak,  bir  derginin  tanıklığına  başvuru¬ 
lur.  Bu  süreçte  binlerce  kişinin,  meslek  seçiminden  mesleğindeki  başarısına  kadar  ya¬ 
şamına  yön  veren  Bilim  ve  Teknik,  sorumluluğunun  bilincini  her  ay  sayfalar  dolusu 
yansıtıyor.  Bu  sorumluluk  ile  çıktığımız  yolda  her  sayı,  hem  okurlar  hem  de  bizier  için 
yeni  serüvenlerle  dolu.  Aslında  dergimiz,  her  ay  çıkılan  bir  yolculuktaki  seyir  defteridir. . . 

Zafer  Karaca 


içindekiler 
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artan  sayıda  bilim  ödülü  veriliyor.  Aralarında 
TÜBİTAK  ve  TUBA  tarafından  verilen  Bilim 
Hizmet  ve  Teşvik  Ödülleri'nin  de  yer  aldığı 
bu  ödüller,  toplumu,  eğitimden  üretime 
kadar  birçok  konudaki  gerçekleri 
sorgulamaya  yönlendiriyor. 
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Bilim  ve 
Teknik,  içinde 
yer  atacak 
konuların 
seçiminden  elinize 
ulaştığı  ana  kadar  hangi 
süreçlerden  geçiyor? 
Her  sayısı  ayrı  bir  Öykü 
olan  bu  serüvenden 
okuyucularımızı 
mahrum  etmek 
istemedik... 


9  jı 

*— fi  Basil,  temel  fizik  deneylen  her  gün  dünya 
üzerindeki  sayısız  lise  ve  üniversitede  tekrar 
tekrar  yapılıyor.  Bu  deneylerde,  Nevvton  mekaniği,  temel 
elektrik  yasaian  gibi  fizik  konulan  açıklığa  kavuşturulabil- 
dıği  gibi,  bunlarla  ilgili  yasalar  da.  o  deneyin  duyarlığı  da¬ 
hilinde  sınanabiliyor.  20001i  yıllarda  gerçekleşmesi  bekle¬ 
nen  STEP  ve  GP-B  uzay  deneyleri  ise,  çok  daha  güncel 
ve  çetrefil  fizik  konularına  olağanüstü  lahora  tuvar  koşul¬ 
larında  gerçekleştirilecek  deneylerle  açıklık  getirebilecek. 


L*  Artan  ve  standartlaşma  eğilimine  giren  üre - 
J  her  zaman,  her  yerde  ve  herkes  için  ge- 

\  Jf 1  Çerl>  olan  alt  ve  üst  birimleri  birbirine  çevirebi¬ 
len  bir  ölçü  birimini  zorunlu  kıldı.  Bu  zorunlu¬ 
luk  uzunluğun  evrensel  tanımı  “metre"yi  doğurdu. 


Solaklığa 
tarih  boyunca 
çeşitli 
kültürlerde 
farklı  anlamlar 
atfedildi.  Solaklar, 
sağ  ellerini 
kullananlar  içtn 
tasarlanmış  bir  dünyada  yaşıyorlar.  Bilim  ve  sanat 
alanındaki  ünlü  solaklar.  Leonardo  da  Vinci'nin  tartışma 
yaratan  ilginç  yazım  tekniği  ile  solaklığın  tarihi  hakkında 
ilginç  ipuçları  veriyor. 


Artık  insanların 
yaratıcı  olup 
olmadığının 
doğuştan 
geldiğine  inanılmıyor. 
Yaratıcılığın  zekâ  ile  de 
ilişkisi  yok.  Yaratıcılık 
geliştirilebiliyor.  Yaratıcılığı 
geliştirmede  kullanılan 
"beyin  fırtınası" 
uygulamalarının  eğitimle 
bütünleştirilmesi  yolunda 
çalışmalar  yapılması 
gerekiyor. 


Atatürk’ün 
evrensel 
başarısını 
tek  bir  te¬ 
mel  etkene 
bağlamak 
kesinlikle 
olanaksızdır. 

O  'nda  çok 
belirgin  olan  ma¬ 
tematiksel  düşünüş, 
özgün  düşünce  yapısının  sade¬ 
ce  bir  yanı  ama  çok  önemli  bir  yanıdır.  Atatürk  un  bu 
yeteneği  yeterince  değerlendirilmeden ,  düşünce  yapı¬ 
sını  tam  olarak  kavramak  olanaksızdır 


Akçasu  soyadı, 
bugün  bilimle 
uğraşan  bir 
ailenin  taşıdığı 
ortak  ad. 

Alaeddin  Akçasu  ise 
Türkiye'de ,  Farmakoloji 
dalında  bir  öncü. 
Çalışmaları,  onu  ve 
Türkiye’yi  dünyada  üst 
sıralara  taşıyor. 
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2000’de  Mars’a 

Amerika  Birleşik  Devletleri  Mars'a 
en  geç  2019'd;ı  astronot  yollama  proje¬ 
sinden  vazgeçip;  bu  işi  daha  kısa  süre 
içerisinde  robotlarla  gerçekleştirmeye 
karar  verdi.  ABD'nin.  yem  uzay  politi¬ 
kası  2000  yılım  geçirmeden  Kırmızı  Ge¬ 
zegen  üzerinde  yerleşik  bir  robot  kolo¬ 
nisi  kurmak  yolunda.  İnsan  keşfinin 
gerçekleşip  gerçekleşmeyeceği  robot 
kolonisinin  buluntularımı  bağlı  olacak. 

Amerikalı  astronotların  2019  yılında 
Mars  a  gideceği  hedefi  George  Bush  ta¬ 
rafından  1989  yılında  Apollo  1  fin  Ay’a 
inişinin  20.  yıl  kutlamaları  sırasında  be¬ 
lirlenmişti.  Ancak  NASA  hiçbir  zaman 
bu  proje  üzerinde  ciddi  olarak  çalışma¬ 
mış,  harta  federal  bütçesinin  kısıtlanma¬ 
sı  nedeniyle  de  herhangi  yeni  bir  İnsanlı 
ııçuş  projesi  imkânsız  hale  gelmişti. 
(0in ton  yönetiminin  sözcüsü  Michad 
McGurry*  astronotları  Mars'a  yollamanın 
en  kaba  tahminle  100  milyar  ABD  dola¬ 
rım  bulacağını,  bunun  ise  kabul  edile¬ 
mez  olduğunu;  asıl  İhtiyacın  Mars’tan 
sürekli  olarak  Dünyaya  veri  yollanması 
olduğunu  ve  bunun  ise  bir  robot  koloni¬ 
si  tarafından  gerçekleştirilebileceğini 
belirtti.  Sondalar  tarafından  yollanacak 
bilgiler  ise  insanların  Mars’a  gidip  git- 
m  ey  eceğİ  n  ı  bel  ir  î  e  y  ece  k . 

Bu  yeni  politikanın  önemli  bit  yanı 
var.  Her  rıe  kadar  Dünya  yörüngesinde 
kurulacak  uluslararası  uzay  İstasyonu 
için  destek  veriyor  gibi  görünse  de,  NA¬ 
SA  mn  insanlı  uzaş  keşiflerine  devam 
edip  etmeyeceği  yolunda  bir  karar  ver¬ 
mesi  de  gerekecek.  Bazj  bilim  adanılan 
ise  uluslararası  uzay  istasyonunu,  insan¬ 


sız  uzay  araçlarına  harcanabilecek  para¬ 
nın  Önünü  kestiği  İçin  pek  de  dişe  doku¬ 
nur  hu  gelişme  olarak  nitelendirmiyor. 
Yeni  uzay  politikasıy  la  birlikte  NASA  di¬ 
ğer  uzay  ajansları  ile  birlikte,  bir  ülkenin 
yer  kontrolünün  bir  diğerinin  uzay  aracı¬ 
na  komut  yollayıp,  verileri  almasını  sağ¬ 
layacak  uluslararası  standartların  oluştu¬ 
rulması  için  de  çalışacak.  Şu  anki  du¬ 
rumda  her  ülke  uzay  araçları  ile  iletişim 
için  kendi  ipekan izmalar im  geliştirmiş. 

Nasıl  Öldü? 

Amerikalı  yazar  E  d  gar  Allan  Pmfnun 
dehşetli  öykülerim  okuyanlar  onun  pek 
de  mutlu  hır  kişilik  olmadığını  bilir.  Poe 
iki  vaşmda  annesiz  kalmış,  kısa  bir  süre 
sonra  babasını  kaybetmiş,  kumar,  alkol 
ve  başarısız  evliliklerle  geçen  bir  yaşam¬ 
dan  sonra  1849'da  39  yaşında  ölmüştü. 
Yakın  zamana  kadar  Poe'ruın  talihsiz  ya¬ 
şan  t  ismin  en  büyük  nedeninin  alkol  ba¬ 
ğımlısı  olmak  olduğuna  inanılırdı.  Ancak 
Amerikalı  bir  kardiyologun  yaptığı  bazı 
incelemeler,  Poe'mın  kahramanlarının- 
kine  benzer  korkunç  talihsizlikler  yaşa¬ 
dığını  göstermiş.  Görünüşte  Poe’mın  ba¬ 
şına  gelenler  oldukça  sıradan,..  28  Eylül 
1849’da  trenle  Richmond’dan  Baltimo¬ 
re  gidiyor.  3  Ekim  akşamı  hastalandığı 
sırada  Philadelphia’ya  girmek  üzere, 
Baltimore  Ala  Lombard  Sokağındaki  bir 
salonda  baygın  olarak  bulunur,  Waslün- 
gon  Cullege  Hastanesine  kaldırılır. 
Anekdotlar,  titreme  ve  sanrılarla  dolu 
olan  bir  hezeyan  nöbetinden  sonra  ko¬ 
maya  girdiğini  anlatıyor. 

Koma  halinden  çıktıktan  sonra  sakin 
ve  mantıklı  görünmesine  rağmen,  bir 
hezeyan  nöbetine  daha  tutulur  ve  bu  se¬ 
ferkinin  şiddeti  nedeniyle  /aptal itmesi 
gerekir.  Hastanedeki  dört  günden  sonra 
ölür.  Baltimore  Sağlık  Komisyonu  Anın 
"beyinde  kan  birikmesi"  (eongestion  of 
brain)  teşhisini  koyar. 

Pue’nun  alkol  i  kliği  bilindiği  için 
ölümüne  bugüne  kadar  sadece  içkinin 
neden  olduğu  düşünüldü.  Ancak  sağlık 
kayıtlan  Poenun  ölümünden  önceki  altı 
ay  boyunca  alkol  kullanmadığım  göster 
nriş.  Ayrıca  Poe’mın  hastanedeki  dört 
giinü  boyunca  içkiyi  red deliği  ve  sadece 
su  içtiği  kayıtlar  arasında  ver  atmış. 


Tiim  bu  belirtiler  Ameri  kah  kardiyolog¬ 
ların  kuduz  tanısı  koymasına  neden  ol¬ 
muş.  Bu  ölümcül  vı rai  hastalık  kuduz 
hayvanlardan  insanlara  bulaşabiliyor. 
Hastalık  bir  yıla  kadar  uyku  halinde  kal¬ 
sa  da  bir  kez  aktif  hale  geçince  dört  gün 
içinde  genellikle  Öİiîme  neden  oluyor. 
Tüm  bunlar,  Poe’nun  doktoru  tarafın¬ 
dan  anlatılan  hikayeye  uyuyor. 

Poe’mın  kuduz  hastalığını  nereden 
kaptığı  bilinmezliğini  korumakta,  kedi¬ 
lerinin  ve  başka  evcil  hayvanlarının  ol¬ 
duğu  bilinse  de  ısır  ildiğimi  dair  hiçbir 
bilgi  yok.  Ancak  İstatistikler  şu  andaki 
kuduz  kurbanlarının  sadece  dörtte  biri¬ 
nin  ısırık! iğini  gösteriyor. 

Doktorlar  ölümünden  sonra  otopsi 
yapılmadığı  için  Poe'mın  kesinlikle  ku¬ 
duzdan  öldüğünü  söylemenin  mümkün 
olmadığını  belirtiyorlar.  Bunu  kesinleş¬ 
tirebilecek  kanıtsa  ancak  Poe'dan  alman 
bir  dokuda  virüsün  keşfi  olabilir.  Mo¬ 
dern  teknikler  eski  dokulardaki  genetik 
parmak  izlerini  keşfedebiliyor.  Bu  yön¬ 
temler,  bazı  tarihi  gizemlerin  çözülme¬ 
sinde  kullanılıyor.  Örneğin  Mısır  firavu¬ 
nu  Tutankamon'ıum  ensesi  bir  ilişki  so¬ 
nucu  ortaya  çıkan  özürlü  bir  çocuk  olup 
olmadığı,  adli  tıp  biliminin  yöntemleri 
ile  araştırılıyor.  Benzer  teknikler  Kral 
III,  Gcnrge’ıın  deliliğinin  genetik  biı 
bozukluğa  bağlı  olup  olmadığının  araş¬ 
tırmasında  da  kullanılıyor.  Tüm  bunlar 
bilime  derin  ilgisi  ulan  Poc'yıı  herhalde 
büyülerdi.  Ancak  geçen  uzun  zaman, 
onu  öldürmüş  olabilecek  kuduz  virüsü 
içeren  bir  dokunun  bulunma  olasılığım 
ortadan  kaldırıyor.  Poe'mın  korkunç 
ölümünün  ardındaki  gerçek,  modern  bi¬ 
limin  ötesinde  ver  alıyor* 

Avustralya’nın 
200  000  Yıllık  Geçmişi 

Avustralya'da  insanoğlunun  IÜ(J  000 
vı  1dan  fazla  biı  süredir  hıı Umduğuna  da¬ 
ir  iddialara  beklenmedik  bir  destek  gel¬ 
di.  AvustralyalI  araştırıcıların  )  16  000 
ile  176  000  yıl  önceye  tarihi  enen  taş 
aletler  bulduklarını  ilaıı  etmelerinden 
kısa  bir  süre  sonra,  Melbourne  Alan  bir 
başka  bilim  adamı  da  bu  buluntuları 
destekledi.  Avustralya'nın  Stonehenge’i 
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olarak  anılan  bir  eski  taş  alet  merkezin¬ 
den  çıkan  buluntular  ve  insan  tarafından 
yakıldığı  düşünülen  lur  ateşin  kalmala¬ 
rı.  insanların  bu  kıtaya  tahmin  edilen¬ 
den  6(1  0(IU  yıl  imce  yerleştiğini  gösteri¬ 
yor.  Bu  iddiaların  bir  önemli  ya  m  du, 
modem  İnsanın  kökeninin  UY  ika  değil 
\sya.  olduğunu  desteklemesi.  Zira  bu 
yeni  tarihlere  göre  Urtka  ve  Avustral¬ 
ya'da  insanın  onaya  yıkış  zamanlan  ka¬ 
baca  aynı* 

Taş  aletlere  destek  sağlayan  kömür 
kalması,  Av ustralyTnın  kuzeybatı  açı¬ 
ğındaki  Balı  Vd  asrin  m  va kınlarındaki 
sulardan  iklim  araştırmaları  sırasında  çı¬ 
karılmış*  Kıjmür  çökeli,  hata  aralığı  yak 
laşık  7(11)0  yıl  olan  oksijen  izotopu  stra¬ 
tigrafisi  ile  yaşlandırılmış,  Tuş  aletlerin 
vaşlandırdmasında  ise  bata  aralığı  2000 
ile  10  000  Yîl  arasında  değişen  termolu- 
m  in  esans  tekniği  kullanılmış-  Vneak  ba¬ 
zı  aıaştirıeılanıı  taş  aletlerin  yaşlandırıl¬ 
madı  ve  eskiliği  hakkında  hulfı  şüpheleri 
bulunmakta. 

Sanal  Sanat 
Gerçeğiyle  Birleşiyor 

San  Ibaneiseo’dakı  lur  müze  ver  dar¬ 
lığı  nedeniyle  scrgilcyemediği  sanat 
eserlerini  yeni  bir  yolla  sanat  ses  erlerin 
hizmetine  sunmuş.  Sergi  Internet  üze¬ 
rinden  gezilebiliyor.  Tonlarca  sanat  ese¬ 
ri  kataloglanmış,  barkod  etiketleri  yapış¬ 
tırılmış  ve  rafa  kaldırılmış,  I  milyon  Do¬ 
larlık  bir  Yatırımla  müzenin  depolarında 
saklanmış  durumda.  Ancak  eserlerin, 
müze  yetkilileri  tarafından  depoya  kal¬ 
dırılmadan  önce  fotoğraftan  çekilmiş.  Şu 
anda  müzenin  elinde  60  000't  renkli  ol¬ 
mak  üzere  birçok  çizim,  tahra  uy  mı  ve 
antikanın  fotoğrafı  var. 

Internet  üzerinde  sanat  eserlerinin 
sanal  olarak  sergilenin  esi  pek  yem  bir 


şey  olmasa  da.  bu  serginin  iki  farklı  yanı 
var.  Birincisi,  sergiyi  gezmeyi  kolaylaş¬ 
tırmak  için  hazırlanmış:  Bir  resmin  adını 
va  da  ressamım  anımsamıyorsanız  hile, 
içindeki  nesneleri  tanımlayarak  verita- 
bam  üzerinden  sorgulamam/  mümkün. 
İkincisi  ise,  sergilenmeyen  resimlerin¬ 
den  herhangi  birinin  gerçeğini  görmek 
istemeniz  durumunda  müzeden  rande¬ 
vu  alıp,  onu  inceleyebiliyor  oluşunuz. 

Miize  vetk ileri.  Internet' in  depoda 
rallarda  saklanan  sanatı,  çok  daha  fazla 
insanın  resimlen  görebileceği  s  i  her  uza¬ 
ya  taşıyacağım  ve  bu  şekilde  müzeye 
daha  fazla  insan  getireceğini  düşündük¬ 
lerini  söylüyorlar. 

Donmuş  Kalpler 
Çözülüyor 

“Gryugaıics"  araştırmacıları,  çözül¬ 
müş  bir  domuz  kalbini  yaşayan  bir  hay¬ 
vana  naklederek  gelecek  vaadeden  bi¬ 
lim  dallarım  bir  adım  ileriye  götürebile¬ 
ceklerinden  eminler. 

Güney  Afrika’daki  I Vetona  Üniver¬ 
sitesi  nden  bir  grup  araştırmacı  geçtiği¬ 
miz  aylar  içinde,  -1%  "G'de  dondurul¬ 
muş  bir  farenin  kalbini  canlandırmayı 
başardılar.  Araştırmacılar  bıı  yılın  sonu¬ 
na  kadar  çözülmüş  bir  domuz  kalbini 
yaşayan  bir  hayvana  nakletmeyi  ümit  et¬ 
tikleri  belirtiyorlar. 

Araştırıcı  tarım  organları  çok  düşük 
sıcaklıklarda  saklama  hayali,  suyun  do¬ 
narken  genleşmesi  nedeniyle  hücre  za¬ 
rında  yo]  açtığı  hasar  yüzünden  yıkıldı. 
Araştırmanlar  bu  problemi,  zehirli  olma¬ 
yan  yeni  bir  "soğukönleyici"  (cryopro- 
teetant)  sıvı  ile  ortadan  kaldırdıklarını 
belirtiyorlar.  Bu  sıvı  donarken  hücreye 
zarar  vermiyor  ve  hücre  çeperlerine  çok 
küçük  bir  osmotik  basınç  uyguluyor.  Bu 
sıvı  üzerinde  bir  süredir  araştırmalar  sü¬ 
rüyor.  Ancak  sadece  ya¬ 
kın  zamandaki  geliş¬ 
meler  bunun  insana 
uygulanabilir  olduğunu 
göstermiş.  Araştırmacı¬ 
lar  bu  soğukonlcyici  sı¬ 
vının  formülünü  ve  bu 
çalışma  hakkında  bir 
yazıyı  bu  ay  ki  Gryobi- 
otogy  dergisinde  yayın¬ 
layacaklar. 

Bilim  adamları  so¬ 
ğu  k  ön  ley  teinin  içine 
koydukları  fare  kalbini 


sıvı  nitrojen  ile  -1%'G'de  dondururlar. 
Çözdüru  İd  öğünde  ise,  yeniden  canlan¬ 
dırılmış  kalp  normal  olarak  atmağa  de¬ 
vam  eder,  Elektron  mikroskobunun  al¬ 
tında  bile  hücrelerde  hiçbir  hasar  göz¬ 
lenmez. 

Çözme  işlemi,  fare  kalbinin  farenin 
vücut  sıvısının  taklidi  olan  ö"C’dcki  bir 
çözeltiye  yerleştirilmesi  ile  başlar.  Or¬ 
gan  daha  sonra  farenin  dolaşım  sistemini 
ta  kİ  iı  eden  bir  sisteme  yerleştirilir.  Ya¬ 
yılma  sistemi  yavaşça  soğukönley teinin 
yerini  alır.  Bu  sistem  vücut  sıvsını  taklit 
ederek  kalbi  optimum  olan  37IJC  sıcaklı¬ 
ğa  kadar  ısıtır, 

Londra'daki  Imperial  Kolejimden 
biofızikçi  Pradeep  Lather,  üzerinde  ça¬ 
lıştığı  dondurulmuş  kas  dokularında  bu 
soğukönleşîciyi  test  etmek  İstediğini 
belirtiyor.  uEgeı  söylendiği  gibi  ise  bu 
önemli  bir  devrimdir"  diye  ekliyor. 

Araştırmacı  tanrı  başkanı  Visser  u  bîr 
giin  donmuş  organları  insana  naklede¬ 
li  ilmemiz  olası  görünüyor.  Bu  konu  üze¬ 
rindeki  araştırmalar  o  kadar  hızlı  gelişi- 
yor  ki  neyin  olası  olduğu  şu  anda  söyle¬ 
nemez.  Ancak  bir  kere  üzerinde  çalışıl¬ 
mağa  1  Kışlan  d  ıgmda.  her  kalbin  çalışaca¬ 
ğından  yaklaşık  olarak  yüzde  yüz  emin 
olmalısınız'1  dîye  belirtiyor. 

Uzun  vaadedeki  beklenti»  ^eryoge- 
nicri’le  değiştirilecek  organı  hasra  ve  ba¬ 
ğışlanan  organ  arasında  tam  bir  benzerlik 
buluncaya  kadar  sak  taya  bilmektir.  Sade¬ 
ce  Amerika'da  bu  nakli  bekleyen  insan 
sayısı  50  OÖO’dcn  fazla,  Bunların  çoğun¬ 
luğunu  böbrek  hastaları  oluşturuyor. 

Araştırmacılar  karaciğer  ve  böbrek 
gibi  farenin  diğer  organlarını  da  yeniden 
canlandı  ra  bili  yortar.  Hatta  farenin  beyni 
bile  hasar  görmeden  donma  aşamasını 
atlatabiliyor.  Ancak  sadece  yapısal  test¬ 
ler  uygulanabildiği  için  beynin  düzgün 
çalışıp  çalışmadığı  belirlenemiyor. 
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Türkiye  1.  Uluslararası 
Uzaktan  Eğitim 
Sempozyumu 

Milli  Eğitim  Bakanlığı,  Film  Radyo 
televizyonla  Eğnim  Başkanlığı  'um  ıırga- 
n i /-asy unuyla,  Türkiye  I.  Uluslararası 
Uzaktan  Eğilim  Sempozyumu  dm  düzen* 
leyccek.  1 3- î  . S  Kasım  19%  tarihleri  arasın¬ 
da  \ akara  Başkent  Oğrc  Nitene  vutdc  dü¬ 
zenlenecek  sempozyumda  beşi  çağrılı  ol¬ 
mak  üzere  doksan  beş  bildiri  sunulacak. 

Bu  sempozyumun  temel  amacı,  oma 
eğitim  gereksinimine  cevap  vermek  iyin 
teknolojinin  seni  olanaklarım  da  kulla  na¬ 
nik.  uzaktan  etkileşimli  eğnim  \c  bilgiye 
erişim  teknolojilerinin  irdelenmesi  ve  uv- 
gulanabilir  maddeler  gelişi  irilmesidir.  Bu¬ 
nun  yanında  dünyada  ve  Türkiye'deki 
uzaktan  eğitim  maddelerinin  bîrb itleriyle 
karşılaştırılması  ve  uzaktan  eğitimin  Tür- 
k ive  de  verimli  hale  getirilmesi  iyin  uygun 
altyapı  ve  hukuksal  düzenlemelerin  de 
tartışılması  amaçla nımhktadır. 

SempozvunTa  çağrı  İt  olarak  katılacak 
konuşmacılar  be  şo\ le;  İsveç'ten  Prof. 
Borge  Holmberg.  Ankara  f  uivers ite¬ 
si  hıd  en  Prof,  Cîcvaı  \lkanT  VVmomiruMu- 
dison  l  ’nıv ersıcçsi’nden  l)r.  fibere  tîih- 
son,  Arizona  State  1  niversitesi'nden  Prof. 
Marinıı  Mcban.t  ve  Anadolu  I  ım erme¬ 
sinden  Prof.  Yılma/  Rüyükcrşcn, 

Sempn/yuuTda  ayrıca  hır  panel  mul- 
ıı medya  konusunda  don.  sinirsiz  öğretim 
konuşundu  da  bir  vvürkshop  yapılacaktır, 

ABI).  Transta,  Gürcistan,  Hindistan, 
Ingiltere.  İsrail  Üvey,  İtalya,  Kuzey  Kıbrıs 
I  ürk  UumhuriyetL  Mısır,  Prcıurİ.ı,  Ro¬ 
manya,  Tanzanya,  Türkmenistan,  I  gurula 


ve  YmıaımtunMan,  uzaktan  eğirim  kuram¬ 
cı  s  e  uygulamacı  la  nnm  katılacağı  Kempoz- 
yumMa,  sürekli  Internet  bağlamışıyla,  ilgi¬ 
lilerin  teknolojiyle  entegrasyonu  sağlana¬ 
caktır,  Ayrıca,  düzenlenecek  olan  “Bilgiye 
Erişim  Teknolojileri  Fuarı' ruhT.  mu  İti  - 
medya  gösterileri,  uzak  ran  eğitim  mater¬ 
yalleri  tamunu,  u /ak tan  eğitimle  ilgili  ya¬ 
zılım  ve  donanımlar  yer  alacaktır, 

I Sel k nen fri r  ı f m  Sem puyim ı  Sekicir  tiıfi ı 
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Yeni  Deprem 
Yönetmeliği 

İzmir  İnşaat  Mühendisleri  OdasTnın 
ritı/.enlcvliği,  Yeni  Deprem  Yönetmeliği 
konulu  seni  iner,  9-13  Aralık  1996  günle¬ 


ri  şule  Sı  ra  cer  tin  Bilvap  Eğitim  M  erke - 
/.in 'de  gerçek  leşi  irilecek.  Seminer,  inşaat 
yüksek  mühendisleri,  Necatı  l'/.akgören, 
Muzaffer  Tun  yağ  ve  Hakan  \tukov  tara¬ 
fın  dan  sunulacak. 

KohuOj  kliillı'imiikı  İvinti  fıyıuut  VlmuiiıdiaL-rı  (Mi  w. 
M  ılın  mı  F.vjt  Krokini  £ : jllI,  2  K±*  u  \hmtivik-  lumr' 
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C  ve  Sistem 
Programcıları  Derneği 
Kasını  Etkinlikleri 

(1  ve  Sistem  Programa ları  Derneği, 
çalışmalarını  C  programlama  dili  ile  yürü¬ 
ten  ve  konusunu  bilgisayar  mühendisliği¬ 
nin  sistem  programlama  alanı  ile  ilişkilen- 
diren  uzmanların  oluşturduğu  hır  demek 
İki  yıldır  faaliyetlerini  sürdüren  V  ve  Sis¬ 
tem  Program  al  arı  Derneği1  mu  birincil 
amacı  ise,  bilgisayar  dünyasının  atılımcı  ve 
yoğun  bilgi  gerektiren  bu  alanında,  araşın- 
ma  ve  geliştirme  faaliyetlerini  d  alı  a  orga¬ 
nize  bir  biçimde  vupmak  ve  teşvik  etmek. 
Derneğin  amacı  doğrultusunda  planladığı 
1996  Ka>ım  avı  seminerleri  ve  dia  gösteri¬ 
leri  şöyle;  2  Kasım  da,  saat  14  16""’ da, 

İstanbul  Life  konulu  dia  gösterisi;  9  Ka- 
sun  da,  saat  14  ’-lü  ’da,  \envnrk  coinpu- 
rer  konulu,  llker  Koçer  tarafından  sunula¬ 
cak  olan  seminer;  16  kasirn’da.  saat  14"  - 
16"",da,  Özden  TüfekçTnm  sunduğu  Bor¬ 
sa  vc  Vnabz  konulu  seminer  ve  2Ö  K.ı- 
smTda.  saat  14  -i  6'  Ma,  Bilgisayar  vç  Sat¬ 
ranç  konulu  Gürbüz  Aslan  tarafından  su¬ 
nulan  seminer, 

Uçlkm'alcj  Jvuı. 
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Bilim  ve  Teknik’ten  Basına  Yansıyanlar 

Dûnyaoa  üıîırr  aüina  har  gün  yem  bilgiler  insanlığa  sürütüyor  TlJBfTAK  BUm  ve  Teknik  Dergisi  de  bu  bil¬ 
gilerin  geniş  kiUetem  iletilmesi  amaovU  Utftm  ve  teknoloji  alanındaki  haberleri  doğru  ve  anlaşılır  biçimde  hazır 
[ayarak  bültenleriyle  basına  iletiyor  Geçtiğimiz  aylarda  bilim  ve  iekn<jtqi  konusunda  yazık  ve  sözlü  basın  gün¬ 
deminde  yer  alan,  Bilim  ve  Teknik  Dergim  kaynaklı  bilim  habercinden  bazıları  şöyle 


Bilincin  Geri  Gelmesini 
Haber  Veren  Göz  Hareketleri 

Bitkisel  hayata  giren  kelerin  bilincinin  gen  gel¬ 
meye  başladığını  gözdeki  bazı  hareketlerin  önce¬ 
den  belli  ettiğini  ortaya  koyan  bir  araştırma  Su  rey 
üniversitesi  rnde  yapıldı. 

Sentetik  Örümcek  Ağlan 

Söker  2000  adlı  düşük  îsknoıoılft  bir  aıeı  yardı¬ 
mıyla  örümcek  ağı  üretimi  yapılabiliyor  Birim 
adamsan,  örümcek  ağının  yansını  tam  olarak  Def¬ 
leyebil!  herse,  sentetik  ağ  üretimi  yapılabilecek.  Bu 
ış  ıçirı  ise  genetik  yapış*  değdirilmiş  bakteri  ve  bit¬ 
kilerin  Kullanılması  düşünülüyor. 

Kolon  Kanserinde 
Erken  Tanı 

Kolon  kanserine  dönüşen,  mt  da -bağırsak  Ka¬ 
nalında  gelişen  polip  adı  veri>en  şişlikler  erken  dö¬ 


nemde  alındığında  kanser  önlenebiliyor,  Kdonps- 
köD  adlı  venı  geliştir  um  iş  Dir  aıet  kolonun  sanal  gö¬ 
rüntüsünü  verebiliyor  ve  bövlece  poliplerin  yerleri 
belirlenebiliyor. 

Hava  Kirliliğini  Azaltan 
Havalandırma  Sistemi 

Nottıngham  Üniversitesi  Aden  Prof,  Saffa  Rıf- 
tat.  nava  Kirliliğini  azaltmak  ıçm  yeni  Havalandırma 
sistemleri  geliştirmeye  çalışıyor  Çalışmasın  hare¬ 
ket  noKtaSf  ise.  var  olan  havalandırma  sistemleri¬ 
nin  karbon  monoksü  düzey  n  yüks^c  oranda  artır¬ 
masına  engef  olmak  amacıyla  bu  sistemleri  dana 
da  geliştirmek 

Uzun  Menzilli  Radarlar 

Kıyılara  yerleştirilen  uzun  menzili*  yeni  radar¬ 
lar.  çevresel  bHg>  sağlayarak  gemi  hareketlerini 
düzenleyebilecek.  Sneüand  Adalarımın  batısında 
uygulamaya  koyulan  bu  radarlar,  yüzey  akıntıları¬ 


nı.  dalga  ve  rüzgâr  parametreleri  ölçerek  deniz 
trafiğini'  düzenlemeye  yönelik  bilgiler  sağlayacak. 

Ozon  Düşmanları  İle  Savaş 

Ozon  tabakasına  zarar  yenen  gazların  atmos¬ 
ferdeki  miktarı  son  sekiz;  yıldaki  en  düşük  oranına 
indi  Bilim  adamları,  bunun  Montreal  Protokolü  ne 
CFC  ve  halokarboniarın  kullanımdın  katlanmasın¬ 
dan  kaynakfandtgını  beOrtıyorlar. 

Stres,  Doğurganlığı  Azaltıyor 

Sabunlarda  yapılan  Dır  araştırma,  stres  nede¬ 
niyle  progeste^on  hormonunun  azalma&nın  do¬ 
ğurganlı  k  düzeyini  düşürdüğünü  gösterdi 

Döllenme  Sırasında 
Kalsiyum  Patlaması 

Hücre  bölünnıalennın  başlangıcı  olan  döllenme 
sırasında.  Kalsiyum  mlktannda  oluşan  artış,  araş¬ 
tırmacılar,  kontrolsüz  hücre  bölünmeleri  olan  kan¬ 
serle  Kalsiyumun  ilişkisini  aramaya  yöneltti. 

Şizofreninin  Yeni  Bir  Sebebi 

İki  el  iril  de  kullanabilen  çocukların  llerik,  yaşlar¬ 
da  şizofren  olma  olasılıkları  daha  fazla  Dİ  yeteneği 
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Birincilik  ödüllerini;  styah-beyaz  baskı  dalında,  “Metalin  Dtii-1”  adh  yapıtıyla  O/can  Taraş,  saydam 


Bilim  ve  Teknik  Dergisi 
Fotoğraf  Yarışması 
Sonuçlandı 

Tl  IH  1  AK  Kilim  s  e  Teknik  Dersi- 
si  nin  düzenlediği  "McuıF'  konu ! 1 1  fbıuğ- 
raf  varıma  s)  sonuçlandı,  Varışmây;!  İM 
kaçı  timci,  208  şıvah-hcyaz  baskı  ve  420 
%ı\\ damla  kanlı!  ı.  Yarışma  sı  vah -beyaz  bas¬ 
kı  \  e  yaş  dam  utmak  üz  ere  iki  bolümden 
oluşuyordu* 

Sivab-heya/  baskı  dalında  birincilik 
ödülünü  Özcun  Faraş,  ikincilik  ve  üçün¬ 
cülük  ödülünü  ise  İsmail  Saatçi  aldı.  Bu 
daldaki  mansiyonlar  da  Ö/er  kanin  ironin, 
Cemil  Yğactfcpğlu,  Özcan  Taraş*  Osman 


A/ iz  Ycsıl  ve  Resul  Ragtuğ  arasında  payla- 
şildi. 

Saydam  dalında  ise  birincilik  ödülünü 
Sâfler  (jiitsökeıı  alırken,  ikincilik  Ödülünü 
A.  Selim  (diner,  üçüncülük  ödülünü  de 
Uzcan  Faraş  aldı.  Bu  dalda  mansiyon  akın 
vanşmaukır  İse  Özer  Öner.  Fuat  Rekman, 
Selim  A\  uç  (2İ  ve  Melih  Şulıin  utarak  be¬ 
lirlendi. 

Yarışmam  n  seçki  kimdir:  Tuğrul  Ça¬ 
kar  i  Fotoğraf  Sanatçısı),  İbrahim  fiüğcr 
fM'SAD),  (bibi ur  Süzmem  Zafer  karaca 
(Bilim  ve  Teknik  Dergisi).  Doç,  Dr.  Ut¬ 
ma  I  ulımgtlç  <  V  I  İletişim  Fak. \f 
Doç  Ib.  \hmei  t  adcı  Yalçıncı  (ODTÜ 
İnşam  Müh*  Biri.)  ve  (îijven  Ineîrlioğ- 
ftFndan  oluşuyordu. 


ile  şizofreni  gibi  Daz  DSıkoloiık  hastalıların  genetik 
koklan  ayrn  olduğu  Çin  beyinden  kaynaklanan  bu 
kararsak  şizofreni  olasılığım  affinyo r 

Evrenin  Genişlediğinin  Kanıtı 

Uzak  galaksilerden  gelen  ışıklar  üzerinde  yapı¬ 
lan  Dtr  çalışma,  Kozmolojik  kiziiû  Kaymanın  (red 
shift)  evrenin  genişlemesine  bağlı  olarak,  gerçek¬ 
leştiğini  odaya  Koymuş.  Bu  ya™  Kami.  Enstem'ın 
görelilik  kuramına  da  uygunluk  gösteriyor* 

Demirin  Yaşamsal  Önemi 

Ingiltere’nin  Pasifik  Okyanusu’ nda  yaplığ; 
araştırma  denelere  az  oranda  bile  demir  ilavesinin 
mikroskobik  canlıların  mlktannda  önemli  bir  artışa 
neden  olduğunu  onaya  koyuyor.  Bıttesel  myokütle 
m  Iklarım  30  kat  artıran  bu  çafşma.  dğeı  denizler¬ 
de  de  aynı  bulgulan  verirse,  demz  ekosrstemlennın 
üretkenliğine,  bulutlara  ve  atmosferle  deniz  arasın¬ 
daki  karbon  alışverişine  müdanate  edilebilecek. 

Milyon  Gigavvatt’lık  Lazerler 

Amerika'daki  bir  teboratuvarda  ABD'nin  şu  an¬ 
dacı  enerji  üretiminin  1300  Kalından  daha  yüksek 
güçte  bir  lazer  üretildi  Lazer  saniyenin  trilyonda 
bmnden  kjss  vuruşıarıa  çalışıyor. 


Uçan  Şırınga  Sivrisinekler 

Tükürük  bezlerinin  genel-k  yatası  değiştirilen 
sivrisineklerin  sı  imaya  karşı  aşılamada  şınnga  ola¬ 
rak  kullanılmalarına  yönelik  araştırmalar  yürütülü¬ 
yor, 

Akdeniz  Meyve  Sineklerinde 
Ölüme  Giden  Çiftleşme 

Yumuşak  meyvece  zarar  veren  Akdeniz  mey¬ 
ve  sineklerinde,  çiftleşmenin  ve  yumurta  bırakma¬ 
nın  ölüm  oranın-  yükselten  bir  etmen  olduğu  Delk¬ 
lerdi.  Bu  yolda  sürdürülen  çalışmalarla  meyve  si- 
naklenyle  mücadeleye  yem  Dır  yön  yerltecSfr  dü¬ 
şünülüyor. 

Sayısal  Video  Kameralar 

PC 'lerde  çokluoıiam  için  yaygın  olarak  Kullanı¬ 
lan  ftfPEû  sıkıştırmasını  destekleyen  sayısal  video 
kameralar  piyasaya  çıkıyor, 

Astronomi  Zorluk  Çekiyor 

ışık  ve  radyo  kirliliğinin  astronomi  araştırmaları¬ 
na.  engelleyici  etki  yaptığı  belirlendi,  Şif  başka  em 
geüsnrtö  da  insanların  farkında  olmadan  yaptıkları 
araç  kullanımı  ve  taş  ocağ-ı  çalışmaları  gibi  birçok 


ise  "Uzamış"  adlı  yapıtıyla  Saner  Gut  sök  en  aldılar. 


Yanşmııda  ödül  ve  sergileme  alan  fo¬ 
toğraflar  11  Kasım  tf/%  tarihinden  itiba¬ 
ren  TÜBİTAK  Feza  t/iirsev  Salonumda 
sergilenecektir. 

Yayın  Etiği  Sempozyumu 

Tİ'BITAK  Bilimsel  Dergiler  Yazı  ly- 
len  Müdürlüğü  taralından.  Bilimsel  Yayın¬ 
lar  2b.  Kuruluş  Yıldönümü  kınlaması  çer¬ 
çevesinde  dit /.enlenen  'Tay  m  Etiği1'  ko¬ 
nulu  sempozyum  15  Kastın  19%  tarihin¬ 
de*  TT  İHI  1  AK  Feza  Gürse)  Konferans 
Salonu  "uda  gerçekleştirilecek. 

Temel  bilimler*  uygulamalı  bilimler, 
sağlık  bilimleri  araştırma  eriğinin  irdelene¬ 
ceği  toplantı  üç  bölümde  gerçekleştin le- 

faafiyet  sonucunda  küçük  depremler  yaratmam  ile 
oluyor. 

Karıncalanrı  Bilinmeyen 
Yönleri 

Karıncalar,  böceklerin  ve  eklem  bacaklıların 
popütasyonlamı  sınırlamalarının  yanı  sıra,  baştan- 
Karalar  gibi  küçük  Kuştar.  da  ısırarak  ya  da  etrafa 
formik  asî  saçarak,  ağaçlardan  uzaklaştı  rıyorlar. 

Güçlü  Isırık 

Etobur  dinozorların  en  büyüğü  ve  sonuncula¬ 
rından  biri  olan  Tyronasaurus  rBx'in  ısırığının  küçük 
bir  kamyonun  ağırlığına  eşdeğer  güçte  olduğu  be¬ 
lirlendi. 

Nitrik  Oksit  ve  İşaretleşme 

Nitrik  eksiliri  "işaretleşme  molekülü11  olduğu 
yolundaki  bulgulara  bağu  olarak,  özellikte.  dirençli 
olan  işgalci  bakterilerle  savaşmada  yararlı  olacağı 
düşünülüyor. 

Tükenen  İnsan  Türleri 

İnsanın  evriminde  ara  basamaklara  art  olan  tü¬ 
kenmiş  insansı  türlerin  va'  olduğu  ortaya  çıkarıldı. 


h  .i -.mı  l'm 


ıck  vc  toplantı  süresince  eşzamanlı  çeviri 
yapılacak. 

Sempozyum' un  birinci  böfiim u  saat 
%IJMa  açılıp  konuşmasnyla  başlayacak,  bi¬ 
linci  Olurumun  Başkanlığım  Turkish 
Jmirnal  uf  Chemistry  Editörü  Bahanın 
Huysa  Tın  yapacağı  Sem  poz  y  ıım.  Ne  u 
Folymcric  Materials  dergisi  Editörü 
f  rank  K.  Karusz’ım  “Yayın  Etiği  ve  Te¬ 
mel  ti  iti  ıııler’'  konusunda  sunacağı  bir 
bildiri  ile  başlayacak.  Daha  sonra*  Inter- 
nutiunal  Journal  of  Cast  Metals  Research 
Ed  körü  tinden ek  Sınuh.  "Yayın  Etiği  ve 
Uygulamalı  Bilimler”  konulu  bir  bildiri 
sunacak. 

Öğlen  saar  J2WTdc  başlayacak  ikinci 
Otımımtiiı  Başkanı  ı^e  Sağlık  Bakanlığı 
Etik  kurulu  Başkanı  Oğuz  Kayaatp.  Bu 
bölümde.  Brîtish  Mcdical  JounnıJ  Editörü 
Stephen  Lnvk.  İnsanlarda  Uygulanan 
Deneysel  Çalışmalarda  Araştırma  Etiği" 
konulu  bîr  bildiri  sunacak. 

Yemek  anısından  sunra.  saat  14 "'"de 
başlayacak  üçüncü  Oi urumun  Başkan  h- 
ğı'm  Tilrk  Psikiyatri  Dergisi  Editörü  Or¬ 
han  Öztürk  sapacak.  Turkish  Juurmd  of 
Mcdical  Sciences  Editörü  I  inin  Kansın 
bu  bölümde,  Tu> m  Etiğinde  Editörün 
Sorumttliuklan”  konusunda  hır  konuşma 
yapacak. 

Suat  IV -17  "  arasında  ModcratörllJ- 
ğiMiü  TDRlTAK  Başkanı  Emf-Dr.  l  oşun 
Terziliğin ‘mm  yapacağı  Dır  panel  düzen¬ 
lenecek.  PaneFe*  Efraim  Av  şar  (Danışma 
Kurulu  Üyesi-  I  ıırkish  Journal  ofChe- 
mistry),  dengiz  Dük  meçi  (Editörler  Ku¬ 
rulu  Üyesi-  Journul  uf  A  i  re  rafı)*  Nevin 
Selyuk  (Editör-  Turkish  Journal  ufEngi- 
n ecrin ğ  and  Envimnmental  Sciences)  ve 
Haşan  Yazıcı  ( Editör- Turkish  Journal  of 
Mcdical  Sciences)  konuşmacı  olarak  katı¬ 
lacaklar. 
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SEMPOZYUM 

YAYIN  ETİĞİ 


Madde  Bağımlılığı 
Meslek  İçi  Eğitim 
Programı 

Madde  Bağımlılığı  Meslek  İyi  Eğitim 
Programının  ilki,  19.10,19%  tarihinde, 
Ankara  Mİltun  Oıcli'nde*  Fatma  l'yer 
Gençlik  Danışma  Merkezi  tarafından  dü¬ 
zenlendi.  Program,  bir  dizi  eğitim  çalış¬ 
masının  başlangıcı  niteliğinde. 

Fatma  l  yer  Gençlik  Danışma  Mer¬ 
kezi,  1992  yılında,  Türk  Kadınlar  Kmısc- 
v i  Derneği  nin  çabaları  île  açılmış  ve 
1994  yılma  kadar  Sağlık  Bakanlığı  taralın¬ 
dan,  daha  sunra  da  Sosyal  Hizmetler  ve 
Çocuk  Esirgeme  Kurumu  ve  Türk  Ka¬ 
dınlar  Kunscyi  Derneği  uiıı  işbirliği  ile  iş¬ 
letilmiş.  Fatma  i  çer  Gençlik  Danışma 
Merkezinde.  12-24  vsış  grubu  gençlere 
yönelik  bireysel  psiko  sosyal  danışman¬ 
lık;  aile  ve  gruplara  yönelik  ana  baba  ve 
iletişini  becerisi  geliştirme  amaçlı  çalış¬ 
malar  ile  okullara  vc  toplumun  değişik 
kesimlerine  yönelik  sosyal  eğitim  çalış¬ 
maları  yapılmakta  dır. 

Madde  bağımlılığı  Meslek  İçi  Eğirim 
Programı  ise,  sosyal  eğiti  m  çalışmaları 


çerçevesinde  düzenlenmiş,  Bu  çatışma 
Çerçevesinde,  Ankara'daki  her  okuldan 
en  a/,  bir  öğretmenin  madde  bağımlı  lığı 
konusunda  eğitilmesi  planlanmış  vc  hö\- 
lece,  en  önemli  risk  gurubunu  oluşturan 
çocuklara,  daha  kolay  ve  etkili  ulaşmanın 
sağlanacağı  düşünülmüş  ve  çocuklar  ba¬ 
ğımlılık  vara  tan  maddelere  yönelmeden 
ünce  surıımı  d  atmak  ve  koruyucu  önleyi¬ 
ci  bir  çalışma  yürütmek  hedeflenmiş. 

Söz  konusu  program  çerçevesinde,  ilk 
toplanır  Ankara'daki  liselerde  çalışan  öğ¬ 
retmenler  ile  yapılmış  ve  toplantıya  372 
kişi  katılım  sağlanmış.  Programın  bundan 
sonraki  aşamalarında  ise,  yaklaşık  1000 
kişiye  ulaşılması  programlanmış. 

Meslek  İçi  eğitim  programları  bundan 
sonraki  aşamalarında,  okul  servisi  şoförle¬ 
ri  vb  gibi*  çocuklarla  sürekli  ilişki  halinde 
olan  meslek  grupla rum  ve  ailelere  doğru 
yön  derilecek* 

Pul  Kampanyası 

Doğal  Hayatı  Koruma  Derneği,  pul 
topluma  kampanyası  uzun  bir  süredir  de¬ 
vam  ediyor*  Siz  de  biriktirdiğiniz  kulla¬ 
nılmış  pullarınızı  derneğe  göndererek* 
onların  çalışmalarımı  katkıda  bulunabilir¬ 
siniz. 

Dernek  çalışanları  tek  bir  pulun  dahî 
sinemi  olduğunu  hatırlatarak  toplanan 
pulların  Narin  Sadıkoğlıı  adına  iletilebile¬ 
ceğini  süy  İliyorlar. 

Dernek  bu  pulları  satarak  çalışmaları¬ 
na  rnııddi  destek  sağlıyor.  İlgilenenler* 
topladıkları  pulları,  “Narin  Sadıkoğlu, 
Kelaynak  Sok.  50/1  I  lus  80600  İstanbul" 
adresi  ne  gön  derebilirler, 

Ayrı  ra  dernek  evlenenlere,  özel  gün¬ 
len  kutlayanlara  bir  öneride  bulunuyor. 
Siz  de  davetlerinizde  çiçek  gönderilmesi 
verine  Doğal  Hayan  Koruma  Demegi'ne 
bağışta  bul ıııtıı İması rn  önerin”.  Bu  ko¬ 
nuşla  ilgilenenler  de  D HKJ  Eden  Alice 
Carsvvell  0)  212  279  01  39)  Ûc  temas  kura¬ 
rak,  bilgi  alabilirler, 

Kulak  Burun  Boğaz'da 
Yenilikler 

1  laseki  Hasta  hanesi  Kulak  Burun  Bo¬ 
ğaz  Kliniğinden,  Dr.  Turgay  Han  \e  Dr. 
Erinin  Şerbetçi 'nirt  düzenlediği.  Kulak 
Burun  Boğaz' da  Yenilikler-  Gelişmeler 
konulu  toplan  1 1  8-9  Kasım  19%  tarihleri 
arasında  Maçka  öteli'nde  gerçekleştirile¬ 
cek. 

Baş- Boy ıın  Cerrahisi  vc  KBB'da  La¬ 
zer  Cerrahisi  konularının  vurgulanacağı 
toplantıyla  ilgilenenler,  aşağıdaki  adresle 
bağlantı  kurabilirler. 

l>r.  Eıltuij  Şeditçi 
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Photo  Ret’li  yeni  HP  DeskJet  690  Yazıcı  Serisi’yle 
dokümanlarınızın  kalitesini  ateşleyin.  u 


İş  dünyasında  rekabetten  hoşlanan iara  güıı 
doğdu! 

Yeni  HP  DeskJet  690  Yazacı  Serisi  sayesinde, 
plantasyonlarınızın  veya  sımumlannızın 
bıraktığı  izlemin  çok  daha  güçlü  olacak!., 

HP  Photo  Resolntion  Enhaııcement 
teknolojisi  fotoğraf  kalitesinde  çıkışlar  elde 
etmenizi  sağlayacak. 

İş  yazışmalarında  yeni  silahınız  olan 
Reaİ  Life  İmaging  System,  size  mürekkep 
püskürtmeli  yazıcılar  arasında,  en  canlı 
renkleri  ve  en  keskin  siyahlan  verecek!., 
ColorSmart,  renkleri  otomatik  olarak 
ayarlayacak!... 

Kolaylıkla  monte  edilebilen  HP’nin  özel 
Foto  Kartuşu  ile  en  gerçekçi  renkleri  elde 
edeceksiniz.  Foto  Kamışını  içerdiği  boya 
kalitesindeki  sıyalı 
mürekkebi,  açık 
magenta,  açık  cyan  ve 
standart  renkli  kamışla 
birlikte  çalışarak, 
görüntüleri  inanılmaz  bir 


fotoğraf  kalitesi  ve  parlaklığında  ortaya 
çıkaracak!... 

Yeni  HP  DeskJet  600  Yazıcı  Seriş  inin 
özellikleri  bu  kadarcık  değıIL 
Norma]  kağıttan,  dönüşümlü  kağıda, 
kartpostaldan  zarfa  kadar  her  türlü  kağıda 
baskı  yapabileceksiniz.  Size,  kendi 
kategorisinde,  benzersiz  bir  pankart  basını 
kapasitesi  sunacak!.. 

Dakikada  5  sayfa  siyah-beyaz  ve  2  sayfa  renkli 
çıkış  alarak,  ejderhanın  kuyruk  sallamasından 
bile  hızlı  olacaksınız!.. 

Yeni  IIP  DeskJet  690  Yazıcı  Serisini,  HP 
asetat,  HP  füm  ve  HP  mürekkep  gibi  orijinal 
1  İ  P  sarf  malzemeleriyle  birlikte 
kullandığınızda  basküarımz,  ejderha  dişinden 
daha  keskin  çıkacak!.. 

EHSSB  Rakiplerinizi  geçmek 
istiyorsanız,  yeni 
HP  DeskJet  690  Yazıcı 
EH  Serisi  nd en  vazgeçmeyin. 
Doküman] annızm  kalitesini 
ŞP®  ateşleyin. 


HP  YAZICI.  BIRAKIN  KAĞIT  ÇALIŞSIN 
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^  Bilim,  Hizmet,  Teşvik  Ödülleri 


T  O  B  A 


Bilim  Adamına  Alkışlar 

16  Ekim  1996  günü  Feza  Gürsey  Toplantı  Salonu,  adına  yakışır  bir  topluluğu  ağırlıyordu.  İçeride  dikkate  değer 
bir  kalabalık  vardı,  Sunucunun,  ödül  alanları  sahneye  davet  etmesiyle  kopan  alkışlara,  patlayan  flaşlara  tanık 
oluyorduk. . .  Tüm  bu  takdir  bilim  adamlarının  yıllar  süren  özverili  çalışmaları  kadar  benimsedikleri  yaşam  biçimi 
içindi  de.  Yaptıkları  çalışmalar  ve  ürünleri  Ödüllendiriliyor  olsa  da.  aslında  bu  sonucu  elde  etmek  için  benimse¬ 
dikleri  bilim  ve  bilimsel  düşünce  merkezli  yaşamlarıydı  ödüllendirilen.  Tüm  bu  takdir  ise,  bilimi  ve  bilimsel  düşün¬ 
ceyi  yaymaya  yönelik  amaçlarım  gerçekleştirmede  araç  niteliği  taşıyordu,  ödül  kazanan  Prof.  Dr.  Tekin 
Dereli.  Prof.  Dr  Saim  Öz kâr.  Prof.  Dr.  Sümer  Belbez  Pek,  Prof.  Dr.  Mehmet  Öztürk,  Prof.  Dr.  Mahmut  Esat 
Bozkurt  ve  Prof.  Dr.  Ioanna  Kuçuradi'nin  ödüllerim  vermek  üzere  Cumhurbaşkanı  Süleyman  Demire!  sahneye 
davet  edildiğinde,  bu  ilgi  karşısındaki  mutluluğunu  dile  getirmeden  edemedi;  konuşmasında  ödülü  “benzen  ol¬ 
mayan  bir  ödül"  olarak  niteledi.  Ödülü  kazanan  bilim  adamları  ise,  "bilime  yaptıkları  katkılardan  dolayı  ödüllendi¬ 
rilmeyi  çok  büyük  bir  onur  kaynağı"  olarak  gördüklerini  ifade  ettiler.  Basın-yayın  organlanndan  bazıları,  TÜBİTAK 
Bilim,  Hizmet  ve  Teşvik  ödüllerini  kazanan  bilim  adamlarını  'Türkiye'nin  Yüz  Akları'  şeklinde  tanımladı. 


BİLGİ  cnpl  unuma  ııtüşmayu 
çalıştığımı/.,  bilim  ve  teknolo¬ 
jinin  gelişmişliğin  ölçütü  ol¬ 
duğu  kabul  edilen  günümüz¬ 
de.  bilim  adamlarımı  yalnızca 
teoride  değil  uygu  lamada  da  aynı  önemin 
verilmesinin  toplum  um  uza  ve  İnsanlığa 
katkıları  büyük  olacaktır.  Bilim  adamları¬ 
nın  bu  gelişmişlik  düzeyini  belirlemede 
yadsınmaz  bir  rolü  var  kuşkusuz,  “Bilim 
adamlarının  en  önemli  özelliği,  bütün 
bilgilerini  ve  duygularım  bir  kenara  içebi¬ 
len  önyargısız  ve  cesur  bir  sorgulayıcı  lığa 
ve  yaratıcılığa  sahip  olmalarıdır/’  diyor 
TÜBİTAK  Başkan  Yardımcısı  Prof.  Dr. 
Namık  kemal  Pak  Doğadaki  neden  so¬ 
mu,  ilişkilerini  ortaya  kovmada  gereken 
bu  özellikler  bilim  adamına  toplumun, 
bilime  ters  inanç  ve  davranışlara  yönlen¬ 
il  iril  meşin  i  önleme  görevini  de  yüklüyor: 
evrensel  bir  olgunun  bir  parçası  olarak, 
toplumu  daha  gelişmiş  düzeylere  taşıma¬ 
da  Ön  e  Ü  olma  görevin  i  yüklüyor.  Prof. 
Dr.  Namık  kemal  Pak,  şııııu  da  ekliyor 
sözlerine:  “(i ünümü/,  insanlığın  bilim  ve 
teknolojiyle  barışması  için  en  uygun  dö¬ 
nemdir  Üstelik  hu  barışma.  Ülkemiz  gibi 
belli  bir  gelişme  açığım  kapatma  d  ur  li¬ 
monda  olan  ülkeler  için  daha  da  önem 
taşımaktadır/' 

Türkiye  Bilimse!  ve  Teknik  Araştır¬ 
ma  kurumu  rum  kurulması  ile  ilgili  ka¬ 
nunda,  rÜBİTAK’m  görevleri  arasında 
yer  alan  hır  madde,  bugünkü  Bilim,  Hiz¬ 
met  ve  Teşvik  Ödüllcri'nin  temelini 


TÜBİTAK  Bitim  Kurutu  Başkanlığını  1963-1967 
yıftan  arasında  Prot  Dr.  Cahit  Art  yürüttü. 


oluşturmuş'  “Bilim  adamlarının,  amşrnı- 
ctlarm  yetiştirilmeleri  ve  geliştirilmeleri 
için  olanaklar  sağlamak;  bu  amaçla  ödül¬ 
ler  vermek,  öğrenim  ve  öğretim  sonrasın- 
da  üstün  başarıyla  kendini  gösteren  genç¬ 
leri  izleyerek  onların  yetişme  ve  gelişme¬ 
lerine  yardım  ermek.../'  İşte  kuruluşunun 
T  yılından  ıribarcn  TÜBİTAK*  Türk  bi 
lım  adamlarının  müspet  bilimlerin  temel 
ve  uygulamaları  alanların  da  ki  çalışmaları¬ 
nı  ve  araştırma!  an  m  teşvik  etmek,  böyle- 
ec  memleketimizde  müspet  bilimlerin 
gelişmesine  yardımcı  olmak'  amacıyla* 
yalnızca  ülkemizde  değil,  uluslararası  dü¬ 
zeyde  de  çalışmalarıyla  bilime  önemli 
katkılarda  bulunmuş  pek  çok  bilim  ada¬ 
mına  bu  ödülleri  vermiş, 

Bilim  ve  Teknik  Dergi  si 'm  n  1%7’de 
yayımlanan,  ikinci  sayısının  !%7  Bilim 


Öd  [illeri 'ne  ayrılan  sayfalarında  şu  cüm¬ 
leler  yer  alıyor:  "Bitim  ödülleri,  her  yıl, 
üniversiteler  ve  ilgili  araştırma  organla¬ 
rı  nca  gös  te  ri  le  n  ad  avlar  arasından  TÜBİ¬ 
TAK  Bilim  Kurulu 'mm  seçtiği  bilim 
ada  mİ  an  na  verilir.  Bu  konudaki  esaslara 
göre,  ödüle  hak  kazanabilmek  için,  bi¬ 
limsel  çalışma  ve  araştırmalarıyla,  ya  bili¬ 
me  uluslararası  seviyede  önemli  hır  kat¬ 
kıda  bulunmuş  olmak  veya  memleketi¬ 
mizin  gelişmesine  yurt  ölçüsünde  önemli 
bir  fayda  sağlamış  olmak  gerekir/’  Çalış¬ 
malarıyla  Bilim  ÖdüJiPnc  layık  görülen 
bitim  adamlarının  çalışmaları,  kuşkusuz 
herkes  için  anlam  ifade  ermeyebilir.  Bi¬ 
limle  uğraşmayan  biri  için  Prof.  Tekin 
Dcrdi’nm  üzerinde  çatıştığı  spinorlar  ne 
ifade  edebilir:  Prof.  Dr.  Sümer  Belbez 
Pek'in  adacıklarda  alfa  ve  beta  hücreleri¬ 
nin  fizyolojisi  ile  ilgili  bulguları  ne  anla¬ 
tabil  i rr  Evet,  spinorlar.  doğal  olarak,  bili¬ 
min  bu  alanıyla  uğraşmayan  biri  için  hiç¬ 
bir  şey  ifade  etmeyebilir.  Dolayısıyla, 
böyle  bir  çalışmanın  desteklenmesi  top¬ 
lum  yararına  olarak  algılanmayabilir.  \n- 
eak  bu  noktada  de  alınması  gereken  ko¬ 
nu,  çalışmaların  ancak  uzun  vadede  so¬ 
mut  getirilerinin  gözlenebileceğidir- 
Prof.  Dr.  Saim  Öz  kâr1  m  da  vurguladığı 
gibi,  bilim  adamının  öncelikle  bilinme¬ 
yeni  "anlaması"  gerekir.  Temel  bilimler 
“anlamaya  çalışır",.,  ve  ancak  uygulama¬ 
ya,  ardından  da  üretime  geçildiğinde  an¬ 
ladıklarının  somut  getirileri  gözlenebilir. 
W4  yılı  Bilim  Ödülü'nü  kazanan  Prof. 


1 0 


Bniııı  vp  Teknik 


Dr  Cdhlt  Vrt.  r>düJ  töreninde  yaptığı  kn- 
mışmsda  bu  konuyu  somut  örnekler  geti¬ 
rerek  açıklık  kazandı rm ış;  ‘'Çalçjmatafm 
isimlerinin  bile  kendisi  için  bir  anlam  ta- 
şımayacagı,  bu  işler  için  bana  vc  benim 
gibilere  mali  destek  sağlayan  ve  hem  de 
t opl umumuzun  ortalama  refah  seviyesi¬ 
nin  üstünde  bir  destek  sağlayan  vergi 
mükellefine  bunların  ne  getirdiği  pek 
Haklı  olarak  sorutabilir.  Bu  çok  haklı  so¬ 
mya  insan  uygarlığı,  bilimse!  kültür  gibi 
maddeten  pek  İnandırıcı  olmayan  sözler 
dışında  bu  iki  örnekle  cevap  vermek  tarı¬ 
yorum.  Bundan  yüzyıl  kadar  önce,  mate¬ 
matikçiler  dalga  denklemi  ve  bıınun  çö¬ 
zümleri  denilen  topluluğu,  belirtmiş  ol 
duğum  anlamda,  bir  hayli  incelemişler  vc 
bu  konuda  bir  hayli  geniş  bilgi  birikimle¬ 
ri  sağlamışlardı.  Bü  arada  fizikçiler  elekt¬ 
rik  ve  manyetik  ilanlar  hakkında  birçok 
esaslı  neticeler  bulmuşlar,  Maxwell  bu 
neticeleri  kendi  adı  ile  andan  birtakım 
kısmî  türevli  denklemler  ile  ifade  etmiş¬ 
tir.  Bunların,  vuru  \Iaxwell  denklemleri¬ 
nin  çözümlen  de  dalga  denklemlerinin 
çözümüne  bağlıdır.  Bundan  faydalana¬ 
rak.  Hertz,  sonlu  bir  İletken  üzerindeki 
çabuk  değişen  bir  elektrik  akımının  çok 
uzaklara  eriyebilen  değişken  bir  elektro¬ 
mun  verik  akm  v  arata  bileceğin  i  gördü. 
Denklemden  hareket  ederek.  Diğer  ta¬ 
raftan  bir  fizikçi,  bir  elektromanyetik 
alandaki  çok  k  iiç  ilk  değişiklikleri  kav  de¬ 
de  bilen  bir  detektör  yaptı.  Fizikçinin 
adı,..  Şimdiki  fizikçiler  pek  haberdar  de¬ 
ğildi  f  tahmin  ediyorum.  Brunley  isminde 
bin  idi  zannediyorum...  Bir  cam  boru  içe¬ 
ri  s  ine  küçük  maden  parçaları,  maden  to¬ 
zu  doldurmuş,  Ö  doldurduğu  canı  boru¬ 
nun  iki  ucuna  da  iki  ilerken  tıkamış  ve 
dalga  gelince  o  küçük  parçacıkların  her¬ 
halde  iyi  Ihı  şekilde  oryaruasydnu  sağlı¬ 
yor,  yönlendiriyor  vc  cereyan  geçiyor.  Bir 
dalga  daha  gelince  bu  sefer  bozuluyor  ve 


TÜBİTAK  Başkanı  Prof  Dr.  Tosun  Terzi- 
oğlu  1996  Bilim,  Hizmet  ve  Teşvik  Ödülleri 
törenindeki  konuşmasını  yaparken , 


cereyan  geçmiyor.  Böyle  bir  marifet  sap¬ 
mış  bu  B ran! ev  isimli  adam,  Arkasından 
Marconi  bu  tertibatı  bîr  hayli  geliştirmiş 
ve  uygulamaya  koyabilmiş.  Bunun  neti¬ 
cesi  olarak  bugün  vergi  mükellefi  radyo 
dinliyor,  televizyon  seyrediyor,  ordusu 
bir  sürü  elektronik  cihazlar  kulisini  yor* 
yani  hakikaten  yüz  yıl  evvelki  matema¬ 
tikçi,  bugünün  vergi  mükellefine  birey¬ 
ler  verebilecek  durumda  oluyor.  Türkiye 
gibi  genel  refah  seviyesi  düşük  bir  ülke¬ 
de  matematik  ve  harta  daha  şümullü  ola¬ 
rak  bürün  remel  bilimleri  yalnız  bu  dedi¬ 
ğim  faydaları  sağlamak  kaydı  ile  destek¬ 
leyecek  yerde  daha  çabuk  ve  hemen* 
belki  de  bugün,  ‘neticeleneceğim  ola¬ 
naklı  bulacağım!/  uygulamalı  alanlarda 
destek  yığınakları  yapmak  ve  temel  alan¬ 
ları  refah  seviyeleri  şimdiden  yüksek 
otan  ülkelere  bırakmak*  temel  alanlarda 
yarımınızın  gerektireceği  bilgileri  bugün 
olduğu  gibi  yine  n  ülkelerden  almak  da¬ 
ha  elverişli  bîr  davranış  olma/  mır'  soru¬ 
su  akla  gelebilir.  Biz  pratik  işlere  girişe¬ 
lim.  Onlar  yapadursunlar  diğer  şeyleri. 
Tabii  bu  görüşe  bir  matematikçi  olarak 


benim  katılmam  imkânsız.  Ama  ben  bi¬ 
taraf  olarak  da  bu  görüşe  katılmayacağım. 
Hayatınızda  karşılaştığınız  bilgilerden 
bunları  kendiniz  ü tetirmişçesine  ‘vay  bu 
hakîkaten  boy  leymiş*  diyerek  öğrendik¬ 
leriniz  dışında  kalanları  gerçekten  öğren¬ 
mediğinizi  sizin  de  m  ü  şaha  de  ettiğinizi 
tahmin  ediyorum.  Bu  bilgiyi  (iğrenebil¬ 
mek  için  hakikaten  o  bilgiyi  k eş fed erte¬ 
sine  Öğrenmek  lazı indir.  Bunu  yapmazsa¬ 
nız  öğrenemiyorsunuz.  Bu  sebepledir  ki. 
bir  toplu  m  un  yaratılmasına  katılmadığı 
yeni  bilgileri  hazır  alıp  bunlara  esaslı  uy¬ 
gulama  atatılan  bulması  vc  bu  işi.  o  bilgi¬ 
lerin  asıl  sahiplerinden  önce  yapması  he¬ 
men  hemen  olanaksızdır/" 

l%7"ıie  Bilim  Ödülü  almış  olan  Prof, 
Dr.  G-avit  Ergimov,  ülkemizde  doğal  ola¬ 
rak  çoğu  İnsan  için  anlam  taşımıyor  gibi 
görünen  bilimsel  çalışmalar  için  şunları 
söylemiş;  “Temel  bilim  ve  araştırmanın 
memleketimi/  iç  m  bir  lüks  olduğu  doğru 
değildir,  [Endüstrileşmek  yoluyla  geliş¬ 
meye  karar  vermiş  İsek,  hunim  dayandığı 
teknik  bilgiyi  ilelebet  dışarıdan  ‘anahtar 
teslimi’  şeklinde  atabileceğimizi  sanma¬ 
malıyız.  Teknolojinin  bir  [ilkenin  kendi 
bünyesine  yerleşmesi,  o  topluma  mal  ol¬ 
ması  ne  ile  mümkündür;  Bunu  bilim  ve 
araştırma  ortamım  yaratmadan  başarmış 
hır  ülke  tanıyor  musunuz ?"  W0  yılında¬ 
ki  Ödül  Töreni ’nde  de  dönemin  Tl  'Bl- 
J  AK  Başkanı  Prof.  Dr,  Kemal  Gürüz, 
‘temel  bilimlerde  güçlü  olmayan  bir  ül¬ 
kenin  teknolojik  sıçrama  yapmasının 
mümkün  olmayacağı'  doğrul  t  usundaki 
görüşünü  belirtiyor.  Prof,  Dr,  (ân  i  t  Fı- 
ginsovhm  sözünü  ettiği  bilim  ve  araştır¬ 
ma  ile  Prof*  Dr.  Kemal  Gürüz/ün  bahset¬ 
tiği  teknolojik  sıçrama  için  gerekli  ortam, 
üniversitelerin  yanı  sıra  sanayi  tarafından 
da  sağlanmalıdır.  î%7  yılından  bugüne 
gelindiğinde,  aradan  geçen  otuz  yılın*  bu 
anlamda  a ı aştırmaya  ve  araştırmacılara 


1967'de  Bilim  Ödülü  kazanan  Prof.  Dr. 
Cav  it  Ergin  soy.  dönemin  Cumhurbaşkanı 
Cevdet  Sunay'dan  ödülünü  alırken. 


1968  yılı  Bilim  Ödülü  sahipleri  Prof  Dr.  Feza 
Gürsey  ve  Prof.  Dr.  Bahattin  Baysal ,  ödüllerini 
Cumhurbaşkanı  C.  Scrnay  cfen  atmışlardı. 


Prof.  Dr.  Turan  Onat,  kazandığı  1967  Bilim 
Ödülü'nü  dönemin  Cumhurbaşkanı 
Cevdet  Sunay'dan  alırken. 


Kafim  tV% 


I  I 


1967  Bilim  Ödül  Töreni.  Soldan  Bağa;  Prof  Dr,  Turan  Onat,  Prof,  Dr  Bekir  Dizioğtu ,  Cırmfturöas- 
kanı  Cevdet  Sunay,  Prof.  Dr.  Cavit  Erginsoy  ve  Bilim  Kurulu  Başkanı  Prof.  Dr,  Cahit  Ari. 


olumlu  katkı  d  a  bulunduğu  görülüyor 
PmJ.  \h  Namık  Kemal  Fak,  geçmiş  dö¬ 
nemlerde  bilim  ve  teknolojinin  birbirin¬ 
den  bağrımız  bir  şekilde  gelişirken,  çağı¬ 
nı  t/da  bu  iki  kavramın  artık  iç  içe  girmiş 
olduğunu  sbvlüvur  ve  sözlerine  şöyle  de- 
va m  ediyor:  “Hiçbir  toplumun  bilim  ve 
teknoloji  üretmek  üzere  kendi  kapasite¬ 
sini  harekete  geçirmeden  ve  biliın-cek- 
ntjlojivı  gelişmenin,  vani  üretim  ekono¬ 
misinin  lokomotifi  olarak  ben  imsem  eden 
gelişemediği  bilinen  bir  gerçektir/1  Bu 


noktada,  söz  konıısu  ‘teknolojik  sıç  ra¬ 
ma' ya  sanayinin  de  katılması  gerekiyor. 
Bu  yıl  düzenlenen  ödül  törenindeki  ko¬ 
nuşmasında  TÜBt'I  Ak  Başkam  Prof 
Dr,  Tpsun  Terzioğlik  birbirini  hiitünle- 
yen  temel  ve  uygulamalı  bilim  ikili  s  ine 
'olrna/sd  olma//  üçüncü  unsuru  katıyor: 
“Globalleşme  süreci  içinde  dünya  paza¬ 
rından  daha  büvılk  pay  almak  İsteyen 
tüm  uluslar  Yaratıcı  yenileşme  politikaları 
arayışı  içindedir.  Hu  politikaların  en  te¬ 
mel  öğelerinden  birisi  de  bilim-teknoloji- 


(iretim  çevrimini  kurmak  ve  geliştirmek¬ 
tir.  TCBtTAK  olarak  son  yıllarda  bu  çev¬ 
rimin  Türkiye'de  oluşturulması  için  bü¬ 
yük  bir  çaba  içine  girdik.  Zaman  /aman 
karşılaşılan  olumsu/  ekonomik  şartlara 
rağmen,  üniversitelerimizle,  sanayicimiz¬ 
le  birlikte  oldukça  iyi  mesafe  kaydettik. 
Bugün  artık  bir  üniversite  m  i /de  yapılsın 
lıır  araştırmadan  salt  çok  iyi  alt  t  makale 
çıkmasıyla  övünmüyoruz.  Tarım  konu¬ 
sundaki  bir  araştırma  sonucunda  Orta 
Anadolu  çiftçisinin  gelirine  her  vtl  en  az 
yüz  milyon  dolar  civarında  bir  ek  gelir 
sağlanacağını  görüyoruz  ve  bununla  övü¬ 
nüyoruz.  Bir  yd  içinde  131  firmam»  320 
projeyle  bize  araştırma  geliştirme  teşviki 
için  başvurduğumu  bu  firmaların  yarısı¬ 
nın  küçük  ve  oıta  ölçekli  işletmeler  oldu* 
ğumı  biliyoruz.  Yeni  varırım  hamlelerine 
hazırlanan  dinamik  ve  girişken  sanayici¬ 
mizin  Ar-Üe  yardımı  tebliğine  daha  ilk 
yılında  bu  ılgivı  göstermesiyle  öcünü  vo- 
nız.  Kendi  araştırma  merkez  ve  enstitüle¬ 
rimizin  hızlı  lıır  değişim  süreci  içinde 
Türk  sanayimin  ve  Türk  Silahlı  Kuvvet¬ 
le  r i Tn in  birçok  sorununa  çözüm  getirdiği¬ 
ni  görüş  o  m  z.  Bununla  övünüyoruz.  Bir¬ 
çok  üniversitemizin  ve  sanayi  kuruluşu¬ 
muzun  veni  işbirliği  modelleri  aradığım 
izliyoruz  ve  yeni  programlarla  bu  konuda 
onlara  yardımcı  olmaya  çalışıyoruz/' 
Sınayi-imiversite  işbirliğinin  önem 
kazandığı  tüm  bu  çalışmaları  yürütebile¬ 
cek  bilim  adamlarının  yetiştirilmesi  etkin 
bilim  eğitim  politikasından  geçer.  19% 
Bilim  Odiîlü  sahibi  Prof.  Dr.  Tekin  De¬ 
reli  de  ödül  töreninde  yaptığı  konuşmada 
bu  konuya  değinmeden  edemedi: 
“Gençlerimizi  daha  ortaöğretim  düzeyin¬ 
den  başlayarak  kritik  kararları  kendi  vic¬ 
danlarıyla  haşhaşa  kalarak  alabilecekleri 
olgunlukta  yeti şt i rebi Iriıdiyiz,  Gençleri¬ 
mizi  üniversite  giriş  sınavına  hazırlarken 
işin  bu  yönünün  çok  İhmal  edildiğini  dü¬ 
şün  üvnnı  m.  Bu  noktada  benim  vaki  aşı¬ 
mım,  Öğrencinin  bilimsel  bilgi  ve  beceri¬ 
lerim  geliştirmesi  için  dersler  vermek, 
kendi  seçimini  doğru  yapabilmesi  için 
gerekli  dünya  görüşünü  kazanmasına  yar¬ 
dımcı  olmaktır/1  1994  Bilim  Ödülü  sahihi 
Prof,  Dr,  Yusuf  Yağcı  da.  Prof.  Dr.  Tekin 
Derelimin  düşüncesini  bütünleyici  bir 
konuya  değinmiş.  Pmf.Dr.  Tekin  Dere¬ 
limin  sözünü  ettiği  1  bilimsel  bilgi  vc  be¬ 
ceriyi  geliştirici'  derslerin  niteliğinden 
sözü  açan  Prof  Dı.  Yusuf  Yağcı,  eğitimin 
bellemeye  değil,  öğrenmeye  dayalı  olma¬ 
sı  gerektiğini  savunmuş  ve  sözlerine  şöy¬ 
le  devam  etmiş:  "Eğitim  programlarında 


Türkiye  Bilimsel  ve  Teknik  Araştırma  Kuru¬ 
mu  tarafından,  Türkiye  Cumhunyeti  uyruklu 
bilim  adamla  rınrn  müspet  bilimlerin  temel  ve 
uygulamalı  alanlarındaki,  seçkin,  araştırma, 
çalışma  ve  hizmetlerini  değerlendirmek,  üstün 
niteliklerim  onayarak  kamuoyuna  duyurmak 
ve  bir  teşvik  unsuru  olmak  üzere,  her  yıl  Bilim, 
Hizmet  ve  Teşvik  Ödüllen  ile  TWAS  Bilim 
Ödülü  verilmektedir , 

Bilim  Ödülü 

Bilimsel  araştırmalarıyla,  bilime  evrensel 
düzeyde  önemli  katkıda  bulunmuş,  halen  ha¬ 
yatta  bulunan  bilim  adamlarına  verilmektedir. 
TÜBİTAK-TVVAS  Bilim  Ödülü 
1992  yılından  başlayarak,  üçüncü  Dünya 
Bilimler  Akademisi ‘nin  (TWASj,  Üçüncü  Dün¬ 
ya  genç  bilim  adamlan  için  1986  yılından  beri 
Itıdas  etmiş  olduğu  ödül  programına  TÜBİ¬ 
TAK  olarak  kat  ılınmaktadır 

Geçmişte  TÜBİTAK  Bilim  Ödülü  almış  bi¬ 
lim  adamlarımızın  bilimsel  düzeyi  baz  alınarak 
bu  ödülün  TÜBİTAK  Bilim  ödülü  ila  ilışkılends- 
rilmesinin,  ülkemizin  evrensel  bilim  camiasın¬ 
da  tanıtımı  bakımından  çok  daha  etkin  olaca¬ 
ğı  düşünülmüş  ve  TÜBİTAK  Bilim  Ödülü  seç¬ 
me  kriterlerim  yerme  getiren  adaylar  arasın¬ 
dan,  40  yaş  civarında  olanların  seçilmesi  hu¬ 
susunda  TYVAS  İle  mutabakata  varılmıştır, 
TÜBİTAK  Bilim  Ödülü  ,1e  eşdeğer  olan  bu 
ödül,  Matematik.  Frzık,  Kimya  ve  Biyoloji 


alanlarında  evrensel  düzeylerde  katkılar  yap¬ 
mış  genç  bilim  adamlarına  ve  yıllar  itibarıyla 
anılan  dörl  alanda  dönüşümlü  olarak  verile¬ 
cektir. 

Hizmet  ÖdüSü 

Yetiştirdiği  bitim  adamlan,  mensup  olduğu 
bilim  dalının  kurumsallaşması  yolunda  yaptığı 
çalışmalar,  kurduğu  ya  da  kurulmasına  katkı¬ 
da  bulunduğu  bilimsel  kuruluşlar  ve  gerek  bi¬ 
lim  adamı  kişiliği  gerekse  yaşam  tarzıyla  yem 
yetişenlere  yol  göstericiliği  bakımından  uslun 
hizmet  len  ite  ülkemizin  bilimsel  ve  /  veya  tek¬ 
nolojik  gelişmesine  önemli  ve  belirgin  katkılar¬ 
da  bulunmuş  olanlara  verilmektedir. 

Teşvik  Ödülü 

Bilimsel  araştırmalarıyla  evrensel  bilime 
gelecekte  üstün  nitelikte  katkılarda  bUlünabf 
teeek  potansiyele  sahip  olduğunu  kanıtlamış 
veya  uygulamaya  aktarım  potansiyeli  yüksek 
olan  teknolojik  araştırma  ve  /  veya  geliştirme 
çalışmalarıyla  patent  almış  veya  sonuçlan  uy¬ 
gulamaya  aktarılarak  ilgili  sektörde  verimliliğin 
arttırılması,  piyasalarda  rekabet  gücü  olan  da¬ 
ha  nitelikli  ürün  geliştirilmesi  ve  /  veya  ülke 
ekonomisinde  kalma  değer  yaratmak  gibi  so¬ 
mut  faydalan  belirlenmiş  bilimsel  araştırma- 
geliştirme  çalışmalar*  yapmış  ve  ödülün  veril¬ 
diği  yılın  ilk  gününde  40  yaşını  geçmemiş,  ha¬ 
len  hayatta  bulunan  bilim  adamlarına  veril¬ 
mektedir. 


TÜBİTAK  Bilim,  Hizmet  ve  Teşvik  Ödülleri 


12 


İllimi  vjp  Tfknll 


199$  Bitim .  Hizmet  ve  Teşvik  Ödülleri  Töreninde  Cumhurbaşkanı  Süleyman  Oemiret  Prof  Dr  Te¬ 
kin  Dereli  Prof,  Dr.  Sam  Özkâr,  Prof.  Dr.  Sümer  Belbez  Pek  Prof.  Dr.  Mehmet  Öztûrk,  Prof  Dr. 
Mahmut  Es  at  Bozkurt  (yerine  ktzı}  ve  Prof  Dr  loanna  KuçuradTnm  ödüllerini  verirken. 


yapılım  geliştirmelerin  yanı  sıra  anıştır- 
ma -eğit  im  ilişkisinin  en  üst  düzeyde  tu¬ 
tulması  zorunlu  bir  yaklaşım  olmalıdır* 
Yetersiz  temel  eğitim  almış  kişilerin  araş¬ 
tırmada  başardı  olması  zordur.  Bu  eksik¬ 
lik  araştırma  sırasında  gideri  İse  bite  bi¬ 
limsel  olayları  kavrama  ve  birbideriyle 
ilişki  kurma  ve  deneysel  bulgu  la  fin  de¬ 
ğerlendirilmesindeki  olumsuz  erki  göz 
ardı  edilemez.'"  Yine  1W  Bilim  Ödülü 
sahibi  Prof.  Dr.  Abdullah  \talur,  Prof.  Dr. 
Yusuf  Yağcı*  nm  bahsettiği  e£itinı  soru¬ 
nunu  bizzat  yaşamış  bir  insan:  “Yüksek 
lisans  ve  doktora  için  yundışırıa  gittiğim¬ 
de  kendimi  ve  dolayısıyla  Türk  eğitim 
sistemini  diğer  ülkelerin  eğitim  sistemle- 
riyle  karşılaştırma  fırsatı  buldum.  Tiirki- 
vc \\c  teorik  konularda  verilen  eğitim  Çök 
K  i  ve  ileri  düzeyde  idi.  Derslerin  çoğun¬ 
da  en  vüksek  dereceyi  elde  ettim.  Ovsa, 
tezimi  yaparken  Amerikalı  ırka  da  şiarı¬ 
mın  deneysel  konularda  çok  becerildi  ve 
eğitimli  okluklarım  izledim,..  Türkiye'de 
çoğu  deneysel  konuda  eğitim  yok  dene¬ 
cek  kadar  azdır.  <  >kısl  öncesinde  lego  tîpİ 
oyuncaklarla  kazanılan  vgratîcdık,  ilkoku¬ 
la  haşladıktan  sonra  genelde  sönmekte¬ 
dir.  İlk  ve  ona  eğit  im.  her  birisi  AO  ila  40 
saniyede  çözülebilecek  sorulardan  oluşan 
testlerde  daha  çök  somya  dalın  kısa  za¬ 
manda  yö/en  öğrenciler  yetiştirmeye  yö¬ 
nel  ıııe  k ted i  r.  ( )rnegi  n ,  1 1  k  ve  ortaoğret  i  m  - 
de  matematik  ve  fizik  en  önemli  dersler 
olarak  addedilir  İlkokul  öğrencileri  iki 
maslağım  bir  havuzu  kay  saatte  doldura¬ 
cağım  çok  iyi  hesap  kırkır,  fakat  bir  kere 
bile  bunu  denemezler.  Bu  yüzden  de 
bakkal  hesabı  hariç,  matematiğin  hayatla¬ 
rında  bir  İşe  yarayacağına  da  inanmazlar, 
teori  ile  gerçek  havai  arasındaki  ilişkiyi 
kuramazlar.  Maliye  Bakanlığı,  vergi  ka¬ 
nunu  çıkarırken  parçalı  doğrusal  vergi- 
gdir  fonksiyonumu)  devamlı  olmasını  bir 
türlü  beceremez.  Ov  sa.  kaman  metnim  ya¬ 
zan  ma  f  iv  e  ıı/.ı  mu  ilamını  üniversite  sına¬ 
vındaki  grafik İ i  sorulan  doğru  yaptığına 
eminim,  ilk  ve  ortaöğretimde,  bir  elişi 
dersi  gibi  vara!  iv  ılığı  ve  el  becerisini  iler¬ 
leten  dersler  önem  sırasında  ikinci  sınıf 
kategoriye  bile  konma/.  Kanımca  bu  ders 
en  önemli  derslerden  biridir.  Bandan  beş 
sene  önce,  bir  Amerikan  ilkokulunda 
okuyan  bir  Tiirk  arkadaşımın  kızından,  o 
hafta  öğretmenleri  birer  icat  yapmalarım 
istemiş,  O  da  insan  sesiyle  açılan  kapanan 
ve  kanal  değiştiren  bir  televizyon  İcat  er¬ 
mişti.  Tabii,  onun  icat  ettiği  sadece  fikir¬ 
di,  nasıl  yapılacağını  bilmiyordu.  İlginçtir, 
geçenlerde  bu  şekilde  çalışan  bir  televiz¬ 


yonun  reklamları  vardı.  Şimdiki  üniversi¬ 
te  sınavı  da  öğrencileri  bu  tür  yaratıcılık¬ 
tan  tamamen  uzaklaşurmaktadu. 

Daha  haşa  illi  bilim  adamı  yetiştir¬ 
mek  için,  öğrencilerin  biliımel  bilgi  ve 
becerilerini  geliştirebilecekleri,  ezbeıden 
uzak.  Yaratıcılıklarım  geliş  tire  bilen  bir 
eğitim  programı,  bugünkü  eğitim  progra¬ 
mında  gözetilecek  noktalardan  yalnızca 
bir  kısmı.  Bu  noktada,  hedefin»  yani  ba¬ 
şarılı  bir  bilim  adamının  ve  yaptığı  işlerin 
bilinmesi,  geliştirilmesi  öngörülen  eğitim 
programına  ışık  tutabilir. 

Bilinmeyenin  Peşinde 

Prof  Dr,  Namık  Kemal  Pak.  "bilim 
adamı  basitçe  yaşadığı  evreni,  dolayısıyla 
kendini  a  ulama  va  çalışmaktadır*  diyor. 
Prof,  Dr.  Tekin  Dercine  göre  de.  Öyle 
çok  bilinmeyen  vardır  ki.  kendi  deyimiy¬ 
le  işbirliği  ve  grup  çalışması  bilinciyle 
çul  ışı  hm  böyle  bir  d  ü  livada,  her  bilim 
adamına  yetecek  sayıda  önemli  problem 
mevta ıık  !  Icr  şeyden  önce,  grup  bilincini 
benimsemiş  ve  bilinmeyenin  peşinde 
koşacak  bilim  adamı  yetiştirmek  gereki¬ 
yor.  IV74  yılında  Bilim  Ödülü  almış  olan 
Prof  Dı.  Erdal  İnönü,  törendeki  konuş¬ 
masında  başarılı  bîr  bili  m  adamın  m  port¬ 
resini  çiziyor  "Araştırmada  insanı  büyük 
başarılara  götüren  en  önemli  etkenin  ne 
olduğu  hakkında  kamuoyunda  genellikle 
yanlış  kanılar  vardır,  Bu  etkenlerin  olağa¬ 
nüstü  bir  zekâ,  çok  iyi  bir  eğitim,  en  ileri 
araştırma  olanakları  gibi  araçlar  olduğu 
çok  defa  santim  Şüphesiz,  bîr  araştırına 
yapmaya  başlayabilmek  için  bütün  bu  et¬ 


kenlerin  belirli  hır  ölçüde  bulunması  ge¬ 
reklidir.  Ancak  büyük  bilginlere  imkân 
bulup  bu  soruyu  sorarsanız,  ya  da  yaşa¬ 
yışlarım  ve  karakterlerini  yakından  ince¬ 
lerseniz,  en  önemli  etkenin,  araştırıcının 
çözme  ve  çalıştığı  problemler  üzerimle 
çok  uzun  hır  süre,  bıkmadan  usanmadan, 
hedefinden  şaşmadım  sürekli  olarak  dü¬ 
şünebilmesi,  başka  bir  devimle  bütün  bir 
fikir  güçlerin  bir  gaye  uğrumla  seferber 
edebilmesi  olduğunu  görürsünüz.  Ömrü¬ 
nü  böyle  bir  gayeye  atlayan  insanlar,  ve¬ 
rişmeleri  yetersiz  ise  eksikliklerini  ta¬ 
mamlarlar.  araştırma  olanakları  vermiyor¬ 
sa,  bu  olanakların  bulunduğa  yerlere  gi¬ 
derler,  ne  yapar  yaparlar,  sonunda,  tabii 
ömürleri  vefa  ederse,  aradıkları  ve  ne  ol¬ 
duğunu  kendilerinin  de  önceden  iyi  bil¬ 
medikleri  gerçekleri  bulurlar."  Yine  P>74 
Bilim  OdülÜ  sahibi  Prof.  Dr.  Kazım  Tür¬ 
ken  araştırmanın  bir  ekip  çalışması  oldu¬ 
ğuna  değinerek,  araştırmayı  Mpriluya" 
(tiryak  iye,  tutkun  Ilığa),  araştırmacıyı  ise 
“addikf  e  ı  bağımlıya)  benzetir. 

Bu  yıl  Bilim  Ödülü  akın  Prof.  Dr.  Sü¬ 
mer  Belbez  Pek,  söyleşimiz  sırasında 
anıştırma  sistematiğine  değindi:  “Rence, 
buna  verilen  ödülün  önemi  'eğer  sistema¬ 
tik  bir  şekilde  azimle  çalışırsan,  sen  de 
bövle  bir  ödül  alabilir,  takdir  edilebilir- 
sin*  mesajım  içermesidir."  Prof.  Dr,  Sü¬ 
mer  Belbez  Pek,  bugün  her  bîtim  adamı¬ 
nın  izlediği  bu  araştırma  sistematiğim 
şöyle  özetledi:  "Araştırmalım  ilk  aşama- 
m  uda,  ‘Bugünkü  bilim  seviyesi  nedir;*: 
örneğin,  kanser  konusunda  bir  araştırma 
yapacaksanız,  ‘Bu  konudaki  bilgilerimiz 
ne  seviyededir?'  sorusunu  yanıtlamanız 
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gerekir.  Bunu  da  çeşitli  hİiİmsd  dergiler¬ 
de  yayınlanmış  makaleleri  okuyarak  ya- 
(Uflayabilirsiniz,  Bu  sırada  birtakım  soru¬ 
lar  hdirir.  ‘Bu  neden  böyle?"  gibi.  Böyle- 
ee\  konu  hakkmüaki  bilgi  eksiklikleri  or¬ 
taya  çıkar  ve  sanılara  dayanarak  birtakım 
hipotezler  üretirsiniz;  'Bıımın  böyle  ol¬ 
masının  sebebi,  benim  zan  m  ma  göre,  şu, 
şu,  şu  mekanizmaların  varlığıdır/  Bu  hi¬ 
potez  m  doğru  olup  olmadığını  kanıtla¬ 
mak  İyin  iki.  üç,  hatta  dört  bçcİcf  tayin 
edersiniz:  '^u,  şu.  şu  deneyleri  yaparak 
hu  hedeflere  ulaşabilirim/  Bundan  sonra, 
eğer  yoksa,  bu  den  evleri  yapmak  iyin  ge¬ 
rekli  ilet,  edevat,  malzemenin  temini  ge¬ 
rekir.  Bir  proje  hazırlar  vc  projenizi  des¬ 
tekleyebilecek  bir  ktmun/k  uru  İnşa  baş* 
vurursunuz;  'Hipotezim  bodur:  hedefle¬ 
rini  şunlardır;  bu  hedeflere  ulaşmanı  iyin 


şu.  şu.  şu  deneyleri  yapmalıyım.  Bunun 
iyin  de  şunlara  gereksinimim  var/  Baş¬ 
vurduğunu/  kumm/kuruhış  projenizi  de¬ 
ğerlendirir  ve  uygun  görürse  gerekli  fonu 
size  aktarır/’  Araştırmacının  işi  bu ntııı la 
tabii  ki  bitme/..  Sıra  deneyleri  yapmaya 
gelmiştir.  Yapılan  deneylerden  bazı  so¬ 
nuçlar  elde  edilir  ve  bunlar  değerlendiri¬ 
lir.  Prof.  Dr.  X  aıııtk  Kemal  Pak,  “Bir  bi¬ 
limsel  araştırmada,  her  zaman  tüm  bilin¬ 
meyenlerin  ne  olduğunu  bilerek  yola 
yıkmazsanız'  ılîytır:  '‘Ulaştığınız  noktada 
elde  ettiğiniz  somu,,  belki  ile  başı  a  vanıı  - 
lamayı  ummadığınız  bir  soruya  ışık  tu¬ 
ta  r/’  (/alışmalar  kimi  zaman  uzun  süre 
son  u  ys  u  z  k al abil  i  r  ya  da  h  iç  bek  1  e  n  m  ed  i  k 
hır  anda  bir  ‘sürprizle  karşılaşmak  müm¬ 
kün  olabilir,  1968  yılında  Bilim  Ödülü 
kazanan  Prof.  Dr.  üa  hacrin  Baysak  m  'bi¬ 


limin  sürprizler/  ile  karşılaştığı  bir  anısı 
var:  “Kan  hal  pülirnerimyonumm  meka¬ 
nizmasını  ayıklamak  iyin  hemen  hemen 
bir  yıl  çalıştım.  Mesele  son  derece  karışık 
görünüyordu.  Çalışmamın  sonuna  doğru 
reaksiyonlardan  klasik  hale  gelmiş  olan 
bir  tanesinin  olamayacağını  düşünerek 
hrr  basit  teori  ileri  si  udu  m.  Bıı  düşiinec 
hana  bir  istasyondaki  kahvede  tren  bek¬ 
lerken  gelmişti.  i.  itesi  gün  luboratuvara 
gittim.  Basit  bîr  deney  yaptım.  Bu  deney 
bir  gün  önceki  teorinin  doğru  olduğunu 
ayıkça  gösteriyordu."  Kuşkusuz,  sürpriz 
bile  oba.  böyle  bir  bulgunun,  ancak  sis¬ 
temli  bir  araştırmanın  sonucu  olduğu  güz 
ardı  edilmemelidir, 

Deneyler  vapılıp.  sonuçlar  elde  edil¬ 
dikten  sonra  sonuçların  yorumlanması  ve 
duyurulması;  yun  i  bilimsel  bir  dergide 


Nasıl  Seçiliyor? 

NarrHK  Kemal  Pak 
flraV  J>  FÜE/rAfc  Başlan  KsTrtmtBfc 

Bılıme  evrensel  ölçülerde  katkı  yapabil menin 
büyük  özveri  Ve  sabır  gerekt  ren  çok  zahmetli  bir  iş 
olduğu  iyi  Dilmen  Dır  gerçektir.  Bilim  adam  lan  için 
bu  özverili  uğraşır  en  değerli  ödülü,  uluslararası 
meslek  camiasının  takdirleri  ile  ilgili  bilimsel  kuruluş¬ 
un  n  onlara  sahip  çıkmadan!  süreklilik  ve  kararlılıkla¬ 
rı  dır.  Her  alanda  olduğu  gibi.  Ödüller  bu  takdirin 
resmen  tescil  edilmiş  şeklidir  Br  ülkedeki  ödül  sa¬ 
yısından  artış.  nerşeyden  önce  o  ülkenin  üstün  m 
talikle takdirdeki  cömertliğinin  bir  göstergesi 
Bu  ödüller,  nu  çalışma  lan  yapanları  Dır  anlamda 
ebedileştirmektedir,  Ödüllerin  çok  önemi*  LtIt  diğer 
boyutu  da  teşvik,  yanı,  başkalarını  da  aynı  tür  çalış¬ 
maları  yapmaya  özendirme  öğesi  taşımalarıdır, 
Ödüllerin  önemi  ve  değen,  kuşkusuz  ödül  veri¬ 
lecek  kişilerin  seçiminde  gösterilen  özen  ve  seçim 
yöntemindeki  objektiflikte  doğrudan  İlgilidir  Bu 
amaçla  TU8İTAK  ödül  değerlendirme  sisteminde 
çok  temel  br  cüzî  değ: şıklık  yapmıştır 

Seç  ini  sisteminde  yapılan  bu  yenilikler  evrense! 
platformda  kullanılan  kıstasların  adaptasyonların  ■ 
dan  başka  birşey  değildir,  Bihmse1  düzey  değerle*- 
ditmesinde  kullanılan  k  evrensel  kıstas  vardır  Bun¬ 
lardan  "Gerek  Şan"  olarak  nite  erdirebileceği  m  ez 
birincisi  bılImseı  yayınlar  ve  bunlara  yapılan  atıflardır, 
Şah"  varak  nitelendirileceğimiz  İkine#  ^ 
meslektaş  değerlendirmesidir. 

Briiıcı  ’KiBîas  çerçevesinde,  yayınlardan  kaste¬ 
dilen  Uluslararası  Bilimse1  Aîır  Endeksinde  [Science 


Cltallon  lncfex-SCl)  taranan  meslek  dergilerinde  ya- 
di  lan  yayınlar,  atıflardan  kastedilen  ıSö  bu  yayınlara 
yine  b„  Endeksçe  taranan  dergilerde  başka  bilim 
adamlarınca  yapılan  atıllardır.  Ayılı  disipline  mensup 
bilim  adamlarının  düzey-  karşılaştırırken  bu  iki  kflte- 
tan  naşırıa  yetenidir  ArıCâK  üûyle  bir  odu  i  sistem- 
İçinde  farklı  dslplinteröekl  bilim  adamlarının  düzey¬ 
lerinin  Karşılaştırılması  söz  konusu  olduğu  için  diğer 
faktörlerin  de  gözönünde  bulundurulması  zorunlu 
hale  gelmektedir.  Bu  faktörlerden  en  önemMemv 
den  biri  Impakt  Parametresidir. 

Impakt  Parametresi  Dasitçe  atıf  Enderince  ta¬ 
ranan  blı  elemlide  yayınlanan  herhangi  bir  makaleye 
yanılan  atıfların  frekansının  ortalama  ölçüsüdür 
Sözgelimi  m?  derginin  tgeSy'ı  ırnpakl  parametresi, 
ou  oergıde  1986  ve  1987  yıllarında  yayınlanmış 
makalelere  ŞCl'in  1  aradığı  dergilerde  1 968  yılında 
vaoılan  toplam  atıfların  bu  makalelerin  toplam  sayı¬ 
sına  oranıdır.  Impakt  parametresi  dişlimler  arasın¬ 
da  Düyük  farklılıklar  göstermededir.  Sözgelimi  ûu 
parametre  Yaşam  Bilimleri  alanındaki  dergilerde 
sistematik  bir  şekilde  yüksektir  [Örnek:  Jüurml  of 
Getl  BtoJogy:  9,75;  Lancet:  IA46), 

Buna  karşılık  sözgelimi  matematikte  temel  Dı 
kulem  dığör  aıanlarma:göre  bile  daha  düşük  dduğu 
gozlenmetedır  (Örnek:  Physıcs  Leîte'S  B:  9.51 .  Jo¬ 
urnal  o'  American  Cnemcal  -Society  4,^7;  Journal 
o"  GeoohySicai  Research:  5.03:  Journal  ot  Diffe- 
rent.ai  Geometry:  1,65,  Topoiogy:  1 ,33).  Matemati¬ 
ğin  bütün  Dilım-enn  anası  olduğu  gözönünde  bulun- 
durulursa  farklı  disiplinler  arasındaki  önem  farkın, 
gösterdiği  gibi  Dır  yargı,  kuşkusuz  bilimsel  Dır  yargı 
olmaktan  çok  uzakta  Bj  farktı I ıklar  olsa  olsa  ancak 
bu  dalların  ıç  dinamiklerinden  kaynaklanan  atıf  atış- 


kanlıklarının  bir  göstergesi  olabIK  Bütün  bu  veriler 
çerçevesinde  farıdı  disiplinlerdeki  seçkin  bilim 
adamlar  örneğin,  bu  ödül  sistemi  içinde  global  bir 
değerlendirmeye  alınırken,  başkaları  tarafından  ya¬ 
pılan  toplam  atıf  sayılarına  göre  bir  sıralama  yap¬ 
mak  yerme  ou  değerlerin  ilgili  bilim  dallanndaki  or¬ 
talama  im  pakt  parametreleri  He  norma  lıze  edilmiş 
ağırlıklı  ortalamalar  kullanarak  Pır  Sıralama  yapmak 
daha  objektif  olacaktır 

Impakt  parametresi  kavramına  ilaveten  değer¬ 
lendirme  sistemimize  getirdiğimiz  iki  yen,  boyuttan 
da  burada  Kısaca  bahsetmekte  yara*'  görüyorum. 
Bunlardan  bir  tanesi  "ülke  parametresi .  diğeri  ise 
“meşhur  makale"  kavramlarıdır . 

Ülke  parametresi  bir  ülkede  SGI’ce  taranan 
dergilerde  Dır  yılda  yapılan  toplam  yayın  sayısının,  o 
ülkedeki  bu  tür  yayınları  yapma  potansiyeline  sahip 
doktora*  bilim  adamıarmm  toüiam  sayısına  orandır, 
Bir  ülkenin  kişi  başına  bilimsel  üretkenliğinin  bir 
göstergesi  dan  bu  Darametre  hesaplanırken  Türki¬ 
ye  rakamı  t 'e  norma  lıze  edilip  diğer  ülkelerin  Türki¬ 
ye'ye  göra  bağıl  değerlen  hesaplanmıştır. 

Bu  tür  parametrelerin  hesaba  «atılmasrndak 
ana  neden  şudur  Bilim  adamlannın  üretkenlikten  fi¬ 
zikse!  altyapı  ve  bilimsel  ortamların  gelişmişliğe  ve 
araştırma  tonlarının  miktar  gibi  çevre  koşullarıyla 
orantılıdır.  Dolayısıyla  ^tetikle"  aynı  bite  oisa  değişik 
çevre  koşullarına  sahip  ülkelerde  bilim  adamlarının 
bilimse!  üredim  miktarları  doğai  olarak  farklı  olacak¬ 
tır,  Bu  nedente  ülkemizdeki  çalışmalarıyla  ödüle 
aday  olmuş  bir  bilim  adamıyla  ABD  gibi  ülkelerdeki 
çakmalarıyla  aday  olmuş  bilim  adamlarımızı  aynı 
ödül  sistemi  içinde  kartlaştırırken  bu  çevre  koşulla- 
rından  kaynaklanan  farklılıkları  gıdencı  bir  normali- 
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yayınlanması  gerekir.  "Yayımlanmamış 
çalışmanın,  ne  kadar  önemli  sonuçlar  el¬ 
de  edilmiş  olursa  olsun,  pek  fa/ :1a  değen 
yoktur."  d  i  yur  Priıf,  Dr,  Namık  Kemal 
Pak,  Zaten  TÜBlTAK  Bilim,  Hizmet  ve 
Teşvik  ödü  Herinin  verilmesinde  bilim 
adamının  yurtiçi  ve  yurtdışı  yayın  sayısı, 
yayınlarının  niteliği  ve  kay  araştırmacının 
bu  yayınlara  ulaşarak  bunlardan  yararlan¬ 
dığı,  yani  arı  İta  bulunduğu  gözetiliyor. 
Bir  araştırmanın  ürünü  olarak  ortaya  çı¬ 
kan  yayım n  ve  dolayısıyla  araştırmanın 
niteliği  böylece  değerleodîrilehiliyoL 
Ödüller  a\m  /amanda  ‘bilim  adamlı¬ 
ğı'  üzerine  düşünmeye  de  zorluyor  insa¬ 
nı;  çünkti  bu  ödüllere  layık  görülmüş  ki¬ 
şilerin  her  biri,  bu  anlamda  tartışmasız  ivi 
birer  Örnek,  1^77‘dcki  ödül  töreninin  açı¬ 
lış  konuşmasında  Prof,  Dr.  Kazım  Er¬ 
gin1  in  dediği  gibi,  ‘ödül  programı  iki  yön¬ 
lü  ve  amaçlıdır.  Hır  yandan  iistün  başarılı 
bilimcilere  karşı  kadirşinaslığımızı  göste¬ 
rirken.  öte  yandan  gençlere  örnek  olacak 
kimseleri  seçip,  onlara  imrenecekleri  he¬ 
defler  veriyoruz/  Nitekim,  Prof.  Dr.  Fe¬ 
za  Giirsey.  İ %8  Bilim  Ödülü  sahibi  ola¬ 
rak  'ha vatında  gençlere  bir  misal'  olmak 
istediğini  vurgulayarak  sözlerine  şöyle 
devam  ediyor;  “Vermek  istediğim  misal, 
esas  görevi  f  nrkive'de  olan  bir  insanın 


zasyon  yöntemi  bulunması  gerekirdi.  Bunun  için 
ödü!  Komisyonunca  geliştirilen  yöntem  SGfce  kay¬ 
dedilen  yayınların  ülke  parametresi  ılş  normal  İze 
edımesfcör. 

Bu  değerlendirmede  kullanılan  ülke  parametre¬ 
leri  Türkiye-  t.  ABD-  5,  Fransa-  5'dic  “Meşhur 
makale"  kavramı  ise  bir  bilim  adamının  rutin  üreti¬ 
minin  etış^da  evrensel  bilimde  yankı  uyandıran  kal¬ 
kışıdır  Bu  tur  Dır  kalkının  çok  sayıda  küçük  katkı ıa- 
m  kollektif  etkisinden  daha  önamll  olduğu  açıktır 
Bu  nedenle  bu  tür  az  sayıda  esen  oıan  Dır  bilim 
adamının  çok  sayıda  rutin  esen  oıan  b*  bilim  ada¬ 
mından  dana  ağırlıklı  bilim  ödülüne  hâk  kazandığı 
söylenebilir. 

Bu  görüşler  ışığı  altında  değerlendirme  komis¬ 
yonu  her  bir  aday  için  üç  parametre  hesaplamıştır 
Bunlar,  yayından  kastedilen  SCl’ce  taranan  dergi¬ 
lerdeki  yayınlar  olmak  üzere. 

Toplam  yayın  sayısı/ ülke  parametresi 

B-  TemsHI  ımpakl  parama!  resi  ile  normal  İze 
edilmiş  arıt  sayısı 

C=  En  çok  atrf  alan  makalenin  atıf  saysı/ımpakt 
parametresidir. 

Her  aday  için  önce  bu  parametreler  hesaplan¬ 
mış.  şema  üç  ait  grup  (temel  bılımser,  mühendislik 
bilimler  sağlık  bilimler’)  için  ayrı  ayrı  olmak  üzere 
normal  ize  ediler  ek  ner  aday  jçın  bu  parametrelerin 
alt  gruplar  «çindekl  yüzde  paylan  hesap  lanmış  lir 
Bilim  Kurulu’nca  ner  uç  parametre  için  Demirlenen 
ağırlık  katsayıları  (toplanılan  t  ’e  eşit  olan  a,  b,  c  gibi 
1  'den  küçük  üç  sayıj  ne  yüzde  olarak  hesaplanmış 
mütekabil,  A,  8r  C  değerlerinin  çarpılarının  topla¬ 
mı  aA-  OB+  cC  her  bir  aday  için  sıralamaya  esas 
olacak  “toplam  gösterge  puanını*  oluşturur. 


mı  kanfabilece|inj  ispat  etmektir.  Yerle¬ 
şik  zihniyet  ilim  yapan  insanın  ancak  ba¬ 
tıda  çalışabileceği,  Türkiye'de  bir  şey  ya¬ 
pamayacağı  matemdeydi.  Hayatım  bu¬ 
yunca  bu  zihniyetle  mücadele  ettim... 
Soıı  sözüm  şudur  Türkiye'de  İlim  orta¬ 
mın  ı  hi/ler  yaratıyoruz,  Bit  ortam  iyi  de¬ 
ğilse  kabahat  bizimdir.  Biz,  bu  ortamı  ya¬ 
ratırsak  ve  toplum  da  isterse  iş  olur.  Top¬ 
lum  istemezse  tabii  olmaz.  Kamuoyunda 
aydınlar  arasında  İlme  karşı  bir  cereyan 
var.  Arzum  ilırn  koruyan  meleklerin  galip 


Toplam  gösterge  puanlarının  her  bir  alt  grup 
İçin  büyükten  küçüğe  doğru  sırEİamasryla  adayların 
Bilim  Kurulu  nuın  değerlendirmesi  ne  esas  olacak  sı¬ 
ralaması  belirlenmiş  olur. 

Daha  önce  vurgulandığı  gibi,  yayın  ve  atıt  kriter¬ 
leri  ancak  brr  gerek  şarttır  ve  bunun  tek  naşma  bi¬ 
limsel  mükemmelliğin  göstergesi  olamayacağı  ev¬ 
rensel  billnr  dünyasının  yaygın  kamadır,  zira.  Dır  b- 
ıı m  adamına  yaptığı  tor  çalışmanın  daha  sonra  yan¬ 
lış  ya  da  lutarsuz  olduğunun  anlaşılması  nedeniyle 
de  çok  sayıda  eleştirisel  {negatif)  alıl  yapılabilir  Bir 
nedenle,  bu  mekanik  ön  koşulu  sağlayan  aday 
grubu  -arasından  evrensel  mükemmelliği  gerçekten 
yakalamış  olanların  seçimi  ancak  meslektaş  değer¬ 
lendirmesi  He  yapılabilir.  Seçim  sisteminde  bu  Krite¬ 
rin  uygulanma  yöntemi  de  önemlidir,  Mükemmeli- 
ğrn.  değerlendirilmesi  genel  olarak  bu  kriterleri  ken¬ 
diler-  sağlayan  bilim  adamannea  yapılabilir,  Bunun 
ıçm  daha  önce  TÜBİTAK  Bilim  ödülünü  kazan mç 
beş  Dilim  adamından  oluşan  tor  Değerlendirme  Ko¬ 
misyonu  kurutmuştur  -  Bu  Komisyon  değerlendir¬ 
melerin,,  gene  evrensel  bitim  dünyasında  yer  edin¬ 
miş  uzman  bilim  adamların  hazırlattığı  ayrıntılı  ra¬ 
porlar  ışığında  yapmakta  ve  raporunu  nihai  değer¬ 
lendirme  için  son  karar  mercii  olan  BHim  Kurulu  ’rra 
sunmaktadır. 

Özetlersek,  yayınlar  ve  başkalan  tarafından  ya¬ 
pılan  atıfların  mütekabil  împakt  parametreleri  He 
normaiıze  edilmiş  şeklinden  oluşan  gerek  şartı  yeri¬ 
ne  getiren  adaylar  arasından,  tüm  Türk  Dirim  cami¬ 
asın  onaylayabileceği  bilim  adamlarını  seçebilmek 
çin,  üç  aşamalı  tor  Meslektaş  Değerlendirme  Süre¬ 
ci  kullan  itmiş  ve  maksimum  objektifliğe  ulaşmak 
İÇln  büyük  bir  özen  gösterilmiştir, 


çıkmasıdır.  üzün  vadeli  ilim  yapmazsak 
biz  kaybederi?,/1  Prof,  Dr,  Feza  Cîür- 
sey 'in  hu  sözleri  belki  bugün  bile  tartışıl¬ 
mayı  sürdürüyor;  ancak  kendisinin  'genç¬ 
lere  misal  olma’  isteği  gerçekleşmiş  gibi 
görünüyor;  Bu  yd,  kendi  adını  taşıyan  sa¬ 
londu.  kendi  öğrencisi  Prof.  Dr.  Tekin 
Dereli  Bilim  Ödülü  aldı.  Prof.  Dr.  Tekin 
Dereli  de  öğrencilerine  sesleniyordu  kür¬ 
süden..,  "Erdal  İnönü'den  kuantum  me¬ 
kaniği,  Feza  Cillrsey’den  rölativite  ve 
grup  teorisi,  Cahit  Aff  tan  cebir  ve  en  az 
onlar  kadar  değerli  öğretim  üyelerinden 
diğer  dersleri  almış  olmam,  vurtdışında 
hiçbir  üniversitenin  bana  sağlayamayaca¬ 
ğı  bir  ayrıcalıklı. "  Bugün  aynı  ayrıcalık, 
belki  de  Prof.  Dr.  Tekin  Dereli  ve  üstün 
nitelikli  çalışmalar  gerçekleştiren  diğer 
bilim  adamlarının  öğrencileri  için  söz  ko¬ 
nusu. 

Bilim  adamının  yaptığı  araştırmayla 
olduğu  kadar,  veriştirdiği  öğrencilerle  dc 
insanlığa  \ ararı  dokunur.  Bu  durumda 
araştırmanın  yanı  sıra  eğitmenlik  görevi 
de  ortava  çıkıyor, 

B ti  yıl  TÜBÎTAK-TWAS  (Üçüncü 
Dünya  Bilimler  Akademisi)  Ödülü  almış 
olan  Prof,  Dr.  Mehmet  Ö/türk,  bilim 
üretmenin  bilimi  aktarmanın  gerisinde 
kalmaması  gerektiğini  vurguluyor:  "Bi¬ 
lim  adamının  topluma  iki  yönlü  katkısı 
var.  Birincisi  bilimin  üretilmesine  olan 
katkısı.  İkincisi  ise  bilim  ve  bilimsel  dün¬ 
ya  görüşünü,  akılcı  dünya  görüşünü  top¬ 
luma  anlatması."  Ülkemizde  bilim  üret¬ 
meyen,  yalnızca  bilimin  doğrularım  in¬ 
sanlara  anlatan  kişilerin  “bilim  adamı” 
olarak  um  İmam  ası  gerektiğini  vurgulayan 
Prof.  Dr.  Mehmet  Öztürk.  sözlerine  şöy¬ 
le  devam  ediyor:  "Ülkemizde,  tmiversi- 


da  bilim  yapabileceğini  ve  bilim  eamîusı- 


]■> 


kanım 


7996  Hizmet  Ödülü  alanlar .  Soldan  sağa; 
Prol  Dr.  Rıdvan  Ege.  Prof .  Dr.  Abdullah 
Ktzihrmak,  Prof.  Dr.  M,  Sadi  Sun ♦ 


tede  araştırına  yapmaksızın  okuduklarım 
Öğrenci  le  rine  akranın  kişi  dev  la  horanı* 
varda  araştırma  yaparak  belli  bir  bilinme¬ 
yene  ışık  ti  ıran  kişi  de  bilim  adamı  kabul 
ediliyor.  Bence  her  iki  hizmet  de  çok 
önemlidir.  Ama  bilim  adamlığı  bilim 
üretmeyi  içermeli.  Bilimi  üreten  ve  ev¬ 
ren  sel  katkılarda  bulunan  kişilere  hu  ii ri¬ 
can  verilmeli.  1  Ikcımzdc  bu  kavram  kar¬ 
maşasını  çözdüğümüz  zaman,  bilim  ada¬ 
mı  sayısının  çok  az  nldıığumı  fark  edece¬ 
ğiz.  Böy] ece  bilimin  üretimine  daha  çok 
öncin  vcrebî liriz.  Çfmkilhıltm  ancak  bin¬ 
inin  üretildiği  İli  kelerde  toplumu  kokıv- 
lıkld  aktarılabilir,"  Prof.  Dr.  Cahit  Ari  da 
l%tt  Bilim  Ödülü  töreninde  Türkiye  Bı- 


Teşvik  Ödülü  kazananlardan,  soldan 
sağa;  Doç ,  Dr.  Türkan  Halifoğfu,  Yrü .  Doç. 
Dr.  M.  Zafer  Gedik,  Yrd .  Doç ,  Dr ,  Rafı 
Haner  Direşkenli. 


Teşvik  Ödülü  kazananlardan  Doç .  Dr.  Ci¬ 
han  Öner,  Prof.  Dr.  Kadri  Özçaldtran. 


Doç.  Dr.  Tayfun  Hf  Özçelik,  Prof.  Dr  Ser¬ 
hat  Ünal.  Doç.  Dr.  Veysel  Turan  Yılmaz. 


I imsel  ve  Teknik  Araştırma  Kurumu  Bi¬ 
lim  Kumlu  Başkanı  olarak  yaptığı  konuş¬ 
mada  aynı  kumıya  bir  başka  açıdan  de¬ 
ğinmiş:  M1 933  üniversirc  reformu  ve 
onun  getirdiği  üniversiteler  kan  unu  mm 
getirdiği  anlayışa  göre,  üniversite  hocası 
araştırıcı  olmalıydı  ve  kendisine  doktor, 
doçent,  profesör  gibi  akademik  unvanlar, 
yaptığı  araştırmalar  için  verilecekti:  an¬ 
cak  durum,  tahayyül  edilenden  biraz 
farklı  gelişmiş,  öğretim  üyelerimiz,  çok¬ 
lukla  araştırmalım,  dolayısıyla  bu  unvan¬ 
ları  ve  huri  hıra  bağlı  yetkileri  alacakları 
yerde*  bu  Unvan  ve  yetkileri  almak  için 
araştırma  yapmışlardı,  maksatla  vasıta 
bö\  leee  yer  değiştirmişti" 


Bilim  adamından  beklenen  bilim 
üretiminde  ona  sunulacak  ortamın  da 
önemli  bir  payı  okluğu  tartışma  götürmez 
bir  gerçek.  1991  Bilim  Odülii  sahihi  Prof, 
Dr.  Burak  Krman,  ödül  törenindeki  ko¬ 
nuşmasında,  'yavaş  yavaş  üniversiteleri¬ 
mizde  \e  İl  BİT  Ak  gibi  bilim  kurum  fa¬ 
rımızda  özgür  düşünce  curamı  ile  birlikte 
yoğun  bilimsel  üretkenliğin  de  geleceği 
ve  ülkemizin  bilim  arenasında  layık  ol¬ 
duğu  daha  üst  düzeylere  ulaşacağı'  konu¬ 
sundaki  inancım  dile  getirmiş,  Türkiye 
Bilimler  Akademisi  (TORA)  Başkanı 
Prof,  Dr,  Ayhan  Çavdar  da  Prof.  Dr.  Bu¬ 
rak  Prinan  ı  destekliyor  sözleriyle:  '‘Bi¬ 
lim  adamının  araştırmacı  İşlevinde,  ger- 


TÜBİTAK  Bilim,  Hizmet  ve  Teşvik  Ödülü 
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I Ellim  kektik 


çeği  aramaya  yönelik  merakı  ve  yaratıcılı¬ 
ğı  ancak  özgür  olması  özgür  düşünceye 
ve  ortama  sahip  olmasıyla  ve  toplumda 
saygın  bir  konumda  ver  alıp  değerlendi¬ 
rilmesiyle  kabildir.*  Kuşkusuz,  bilim 
adamının  özgür  düşünce  vc  ortama  sahip 
olması  noktasında  politika  ve  politikacı¬ 
nın  bilime  bakış  açısı  karışıyor  işin  içine. 
14)%  TOlM  T  AK -T\V  \S  Bilim  ÖdülıVtıü 
alan  Prof.  Dr.  Mehmet  Ozriırk  de  'bili¬ 
min  politikaya  aleı  edilmemesi,  hana  bi¬ 
limin  pofuikavı  yönlendirmesi  gerektiği- 
ni  savunarak  ■  politikacıların  bilimin  ge¬ 
lişmesine  hizmet  etmek  için  hükümet 
programlarında  bilime  ayrı  hır  yer  verme¬ 
si*  gerektiğim  öne  sürüyor. 

t îerek  şu  anda  mevcut  olun  bilim 
adamlarını  gerekse  gelecekte  bilim 
adamlığım  yaşam  biçimi  olarak  benimse¬ 
yecek  kişileri  bilim  üretmeye  yönlendir¬ 
mede  ödüllendirmenin  payı  da  var  kuş¬ 
kusuz.  Türkiye  Bilimler  Vkademisİ  (Tl  - 
B A )  Başkam  Prof,  Dr  Ayhan  Çavdar  da 
bu  konuya  önem  veriyor:  ''Kanımızca  bi¬ 
limsel  bilgiye,  gerçeğe  ulaşmak  İçin  uğ¬ 
raş  veren,  araştırma  yaparak  bilgi  üreten, 
geliştiren,  yaşan  vc  öğreten  bilim  adamı¬ 
nın  bilime  ve  topluma  yaptığı  hizmetleri¬ 
nin.  katkıların  m  değerlendirilerek  ödül- 
I e nd irilmesi  önemli  hatta  gerekli  bir  giri¬ 
şim  vc  uygulamadır/’  Yalnızca  temel  bî* 


TUBA  Başkam  Prof :  Dr,  Ayhan  Çavdar,  Ödül 
Töreninde  konuşmasmt  yaparken. 


timlerle  uğraşan  değil,  sosyal  bilimlerle 
uğraşan  bilim  adamı  için  de  bu  geçeri  i  di  r. 
Prof,  Dr,  Ayhan  Çavdar* m  da  konuşma¬ 
sında  değindiği  gibi,  TÜBİTAK  gibi  son 
otuz  üç  yılda  temel  bilimler  vc  doğa  bi¬ 
limlerini  gittikçe  ilerleyen  bir  tempoda 
destekleyen  ve  gelişen  önemli  bir  kuru¬ 
mun  yanında,  halen  "sosyal  bilimlerin 
TÜBİTAK'ı"  bulunmadığından,  TÜH  A, 
çalışmalarında  sosyal  bilimlere  ağırlık 
vermiş.  Sosyal  bilimler  alanında  çeşitli 
faaliyetlerine  ek  olarak,  seçkin  araştırma 
ve  çalışma  hizmet  ferini  değerlendirmek, 
üstün  niteliklerim  onaylayarak  kamuoyu¬ 
na  duyurmak  ve  bir  özendirme  unsuru 
olmak  üzere  'Bilim1.  'Hizmet'  ve  'Teş¬ 
vik'  ödülünden  oluşan  bir  ödiil  programı¬ 


nı  da  uygulamaya  kovmuş.  Sosyal  bilim¬ 
lerde  ilk  E  (izmet  Ödülü  Prof.  Dr.  Semavi 
Eviee'ye  1995  yılında  verildi.  Bu  vılkı 
Hizmet  Ödülü  sahipleri  ise,  bir  hukuk 
önderi  olan  Prof.  Dr.  Mahmut  Esat  Boz- 
kurt  ve  felsefenin  kurumsallaşması  ile  in¬ 
san  hakları  konusunda  çalışma  lan  bulu¬ 
nan  Prof,  Di.  loanna  Kuçufadrdir. 

Gerek  müspet  bilimlerdeki  gerek 
sosyal  bilimlerdeki  çalışmalarıyla  bu 
ödülleri  kazananlar,  asluıda  arkalarından 
yetişecekler  için  birer  örnek  oluşturuyor¬ 
lar.  Her  geçen  gün  sayısı  artan  bilim 
adamlarının  oluşturduğu  bu  kitle  evren¬ 
sel  bir  dil  kullanıyor  ve  bu  dile  katkıda 
bulunuyor.  Prof,  Dr.  Tekin  Dereli ln in 
dediği  gibi*  ho  kitlenin  her  üyesi  bir 
Türk  olduğu  kadar,  Dünya  bilim  cami¬ 
asının  da  bir  ferdi. 

Toplumun  refah  ve  mutluluğuna 
yansımış  sonuçlarını  er  ya  da  geç  gözle¬ 
yebileceğimiz  bilimsel  çalışmaların  yara¬ 
tıcıları.  bilgi  topl  umuna  yönetişimizin  to¬ 
humlarını  atıyorlar:  bunun  için  çalışıyor¬ 
lar,  Onlara  ve  ürettiklerine  verdiğimiz 
değer,  gelecekte  sahip  olmak  istediğimiz 
yaşamın  da  niteliğini  belirliyor, 

Didem  Sımycl 

Komi  1  tanışmam  Namık  Kesimi  ÜA 
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Elinizde  tuttuğunuz  dergi  348  ay¬ 
dır,  yani  7  967  yılının  Ekim  ayından 
beri,  pek  çok  kişi  tarafından  okun¬ 
du,  Bazı  okuyucularımızın  deyi¬ 
miyle;  “ Bilim  ve  Teknik  ile  büyüyen 
bir  kuşak”tan,  onların  çocukların¬ 
dan,  batta  torunlarından  söz  et¬ 
mek  olası.  Durum  böyle  olunca, 
dergiye  gösterilen  ilginin  her  ge¬ 
çen  gün  arttığını  söyleyebiliyoruz. 
Tabii  ki,  bu  ilgiyi  gösterenlerin  ni¬ 
teliği  de  önemli.  Bilim  ve  Teknik 
Dergisi’nin  okuyucusu,  derginin 
kalitesini  belirleyen  önemli  bir  un¬ 
sur.  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  ile  bü¬ 
yümüş  kuşağın  mirasçılarının  oku¬ 
yacağı  bir  popüler  bilim  dergisi 
için  yazı  hazırlamak,  önemli  ölçü¬ 
de  duyarlılık  ve  titizlik  gerektiriyor. 
Ancak  pratikte  apayrı  sorunlar, 
süreçler  ve  komik  olaylar  bekliyor 
bizieri.  Ne  yalan  söyleyelim,  oku¬ 
yucularımızı  bu  süreçten  mahrum 
etmeye  de  gönlümüz  elvermiyor... 


Hazırlanış  Öyküsü 


Bil -İM  YE  Yl:K\  İK«  kcmtîlarmm  se¬ 
çiminden,  şu  anda  satırlarını  okuduğunuz 
aşamaya  kadar  uzun  bir  süreçten  geçiyor. 

Herhangi  bir  konuyu*  0  alanda  uz¬ 
man  bir  bilim  adamının  da  katkısıyla 
çerçevelendirmek  ve  bunu  okuyucuya 
sunmak  bizim  görevimiz.  Önce  bir  bilim 
adamının,  sonra  okuyucunun  daha  sonra 
da  bir  yayıncının  gözlüğünden  buluyo¬ 
ruz  hazırlayacağımız  yazıya.  Bilim  ada¬ 
mının  gözlüğünden,  konunun  bilimsel¬ 
liğini,  herhangi  hır  bilimsel  hataya  dü¬ 
şüp  düşmediğimizi  ve  söylenebilecekle¬ 
rin  söylediklerimizden  ibaret  olup  olma¬ 
dığım  sorgulu  yoruz.  Bunda  en  büyük 
destekçimiz  İse  yine  bilim  adamları  kuş¬ 
kusuz.  Bilimsel  Danışma  Kurulu' muzun 
yönlendirmesiyle  konunun  uzmanına 
danışıyoruz,  Uzman,  kimi  zaman  Bilim¬ 
sel  Danışma  Kurulu 'muzdan  oluyor;  ki¬ 
mi  zaman  onların  önereceği  kişilerden. 

Okuyucunun  gözlüğünü  taktığımızda 
ise,  yazını  dil,  üslup  gilıi  unsurların 
yanı  sıra,  konunun  anlaşdıtİJfiu  popüler 
bir  dille  sunulması  çıkıyor  karşımıza.  Bu¬ 
nun  için  elimi/in  altından  sözlükleri,  ya¬ 
zım  kılavuzlarını  eksik  etmiyoruz.  Kimi 
zaman  Türkçe  sözlük  yazarlarına  danıştı¬ 


ğımız  oluyor;  çünkü  teknik  terimler,  söz¬ 
lüklerde  her  zaman  karşılık  bulamıyor. 

Okuyucu  gözlüğünü  çıkarıp  yayına 
gözlüğünü  takmaya  geliyor  sıra.  Bu  kez 
"masaüscü  yayıncılık”  olarak  adlandırı¬ 
lan  bir  teknolojiyle  karşı  karşıya  kalıyo¬ 
ruz,  Burada  söz  sahibi  kişiler  ise,  sanatçı 
yönü  olan  insanlar.  Bilimselliğin,  dil  ve 
üslubun  ardından  estetik  çıkıyor  ön  pla¬ 
na,  İşte  okuyucu  bundan  sonraya,  yani 
basılıp  dağıtıldıktan  sonraki  aşamaya  ta¬ 
nıklık  ediyor.  Hemen  her  sayısı  avrı  bir 
öykü  olan  hu  serüven  anlatmaya  değer .. 

Hazırlık  Aşaması 

Bilim  ve  Teknik  ün  hazırlanış  öykü¬ 
sü  konu  seçimiyle  başlar.  Okurlarımız 
"Her  ay  bu  kadar  konuyu  nereden  bulu- 
yorsıımız?1’  diye  sık  sık  sorarlar  bize.  As¬ 
lında,  konu  önerileri  o  kadar  çoktur  ki. 
çoğunlukla  aralarından  seçmek  duru¬ 
munda  kalırız.  Konular  öncelikle.  Araş¬ 
tırma  Grubii  üyelerinin  kendi  ilgi  ve  uz¬ 
manlık  alanları  doğrultusundaki  önerileri 
olmak  üzere,  dünya  gündem  inde  ki 
önemli  bilimsel  ve  teknolojik  gelişme¬ 
ler,  Internet  üzerindeki  güvenilir  kay¬ 


naklarda  yer  alan  araştırma  konuları  İle 
akademik  çevrelerden  ve  okurlarımız¬ 
dan  gelen  öneriler  doğrultusunda  belir¬ 
leniyor.  Öneri  yazılar  konusunda  Bilim¬ 
sel  Danışma  Kurulu  üyeleri  ve  Yayın 
Danışmansam  da  görüşleri  alındıktan 
sonra,  hazırlanacak  konuların  bir  listesi 
yapılır.  B Öylece,  öncelikle  bir  sonraki  sa¬ 
yı  olmak  üzere  en  az  üç  sayı  için  dergb 
nin  içeriği  kabaca  hazırlanır  ve  onaya  bir 
dosya  kağıdına  sığabilen  içindekiler 
çizelgesi  çıkar.  Ancak,  bu  çizelgenin  ba¬ 
şına  geleceklerden  kimse  emin  olamaz; 
bu  listede  yer  alan  yazılar  o  kadar  sık 
yer  değiştirir  ki,  belli  bir  sıralanışın  öm¬ 
rü  kimi  zaman  5  dakikayı  geçmez.  Bu¬ 
nun  en  önemli  nedenlerinden  birisi  ay¬ 
lık  bir  dergi  olarak  dünya  gündemini  İz¬ 
leme  zorunluluğumuz,  dolay  ısıyla  son 
anda  ortaya  çıkan  yeni  bir  gelişmeyi  da¬ 
hil  etme  gerekliliğidir.  Tabii  "ağır  kan¬ 
lı"  arkadaşlarımızın  yazılarım  geciktir¬ 
mesi  de  önemli  bir  etkendir  ve  onlara 
verilecek  en  büyük  ceza,  yazılarının  ya¬ 
yımlan  mamasıdır. 

Konular  belirlendikten  sonra  yazıla¬ 
rın  hazırlanma  süreci  başlar.  Dergide  ya¬ 
yımlanacak  olan  konuların  tamamı,  özel 


İH 


I E ll Fili  V*  l  ı'kllik 


Hazırlanacak  konular  üzerinde  ilk  çalışmalar,  bîr  turlu  son  haline  kavuşamayan  "içindekiler 
çizelgesi  ve  Genel  /ay/n  Yönetmeni’ m  İzm.  iyi  niyetli  bir  şekilde,  takvim  belirleme  çabalan. 


durumlar  dışında,  elerdi  içinde  Anıştırma 
Grubu  üyeleri  ta  rafından  hazırlanıl 
A  moruma  Grubu  üyelerimiz  için,  kulağa 
oldukça  yabancı  biı  ifadeyle,  “popüler 
bilim  yazarları"  diyebiliriz,  Yu/arlanmız- 
tlan*  dünya  popüler  bilim  gündemini  iz¬ 
lemden.  kendi  uzmanlık  alanlarındaki 
e  i  i  neci  gelişmeleri  de  bunlara  katarak 
üsrlendikleri  konulan  basit,  anlaşrhr  bir 
dille  ve  doğru  hiçimde  yazıya  aktarmala¬ 
rı  beklenir.  Bunun  yanı  sıra,  hazırlamak¬ 
ta  oldukları  yazıları  planlanan  şiire  için¬ 
de  teslim  ermeler  i  de  onlardan  bekle¬ 
nenler  arasındadır. 

Yazıların  hazırlanma  sürecinde  son 
derece  titiz  davranılır.  Söz  konusu  olun, 
günlük  yaşamın  bir  parçası  haline  çel¬ 
miş  bilimsel  ve  teknolojik  olgular  ile  hu 
konudaki  Yenilikler  hakkında  sazı  hazır¬ 
lamak  olunca,  bu  ri tizliğin  nedeni  anla¬ 
şılabilir.  Bu  nedenle  de,  öncelikle,  ha 
/ulanacak  her  yazı  için  o  konunun  uz¬ 
manı  olan  biı  kişi  konu  danışmanlığı  va¬ 
pur.  konu  danışmam,  Bilimsel  Danışma 
Kurulu  Üyelerinden  ya  da  on  lan  n  önere¬ 
cekleri  kişilerden  olabileceği  gibi,  doğal 
Bilimsel  Danışma  kurulu  üyelerimi/ 
olan  Türkiye'de  herhangi  bir  üniversite¬ 
de  görevli  akademisyenler  de  olabilir, 
Yazdır,  k  a  psa  m  la  rm  e  i  i  bel  irle  n  mesi  il¬ 
den.  son  halinin  verildiği  aşamaya  kadar, 
herhangi  bir  bilimsel  hata  yapılmasının 
önüne  geçilmesi  amacıyla,  komi  danış¬ 
manım  n  gözetiminde  hazırlanır. 

Yazar,  konu  danışmam  ile  birlikte 
sazının  kapsamım  ve  içeriğini  belirler, 
iler  kortu;  ana  yazı,  arma/ıyı  destekle- 


vicî  çerçeve  vazıhr  ve  konunun  daha  iyi 
anlaşılmasına  yardıma  görüntülerden 
oluşan  bir  paket  olarak  hazırlanır.  Kap¬ 
samı  belirlenen  konu  için,  danışmanın 
da  önerileri  dikkate  alınarak  bu  yandan 
kaynak  araştırmasına  girişilirken,  diğer 
yandan  çerçeve  yatılar  ısmarlanır.  Çer¬ 
çeve  yazılar,  ana  vazıvı  destekleyen  ve 
uzman  görüşlerine  ver  verilen  yazılardır. 
Genellikle  dergi  dışından  uzmanlarca 
vazıhın  bu  yazıların  kapsamım  belirle¬ 
mek  için  yazar,  saatler  süren  telefon  gö¬ 
rüşmeleri  yapmak  zorunda  kalır. 

Yazının  hazırlanma  sürecinde,  yazar. 
Anıştırma  Gmbtfnım  diğer  üyelerinden 
de  yararlanır.  Bu.  bir  çeşit  bevm  fımna- 
laması  sürecidir:  herkes  o  konu  hakkım 
daki  bildiklerini  ve  kafâsmdakîleri  orta¬ 
ya  döker,  konuyla  ilgili  fikir  üretimine 
katkıda  bulunur.  Konuyu  çekici  kılmak 
İçin,  sözgelimi,  parfüm  başlıklı  yazının 
ver  aldığı  sayıda  parfüm  vermek  gibi 
Öneriler  bile  gelir.  Ancak,  sonuçta,  uyağı 
yere  basan  yepyeni  fikirler  dikkate  alı¬ 
nır.  Bunların  sonucunda  da  yazar,  yazısı¬ 
nın  çerçevesini  boyu il andırır,  Ihı  dö¬ 
nemde,  dergi  içinde  oradan  oraya  koşuş¬ 
turan,  bilgisayar  şa  da  telefonlu  bütün¬ 
leşmiş  insan  manzaraları  göze  çarpan 
-İnternet  bağlantısı  vinemi  koptur 
Aranızda  ...  üniversitesinin  telefon  nu¬ 
marasını  hatırlayan  var  mı? 

-Bu  bilgisayarın  faresi  nerede: 

■Yazıma  mitolojik  bîr  anlarımla  başlasam... 

konusunda  simgesel  bir  görüntü  ve 
ihtiyacım  var,  rastlarsanız  lütfen  buna 
ha  her  verin, 


-Kayıt  cihazım  bulamıyorum! 

-Fotoğraf  makinesi  v  ine  mi  orada?  (Ora¬ 
sı:  Ti  JBlT  VKhn  başka  bir  bîrimi) 

Yazı  hazırlanırken,  kütüphaneler  dı¬ 
şımla  başvurduğumuz  en  önemli  kay¬ 
naklardan  birisi  de  Internet.  Internet 
üzerinde,  araştırdığımız  konu  başlıkları 
ile  ilgili  son  derece  zengin  sayfalar  bul¬ 
mak  mümkün  oluyor  genellikle.  Her¬ 
hangi  bir  anahtar  kelime  üzerinden  tam 
ma  yaptığımızda  binlerce  dokümanın 
arasında  kayboluruz...  Işre  bu  nedenle 
"Internet  bağlamışı  vîııe  koptur  duy¬ 
mak  istediğimiz  en  son  cümledir.  Kimi 
zaman  da,  en  küçük  dokümanı  getirmek 
için,  hacların  dolu  olması  nedeniyle,  sa¬ 
atlerce  beklememiz  gerekir.  İşini  şansa 
bırakmak  istemeyen  arkadaşlarımızdan 
bazıları  hım  un  çözümünü,  dergide  sa¬ 
bahlamakta  ya  da  sahalım  çok  erken  sa¬ 
atlerinde  dergiye  gelerek  İnternete 
bağlanmakta  ararken,  biraz  daha  “rahat* 
olan  arkadaşlarımız,  günlerce  beklemeyi 
vcğlemiş.  ancak  yazıları  geciktiği  için 
bir  sonraki  yazılarında  bu  yöntemden 
vazgeçmişlerdir. 

Y taştırma  Grubu  üyeleri,  bir  yandan 
vazıhın  ile  uğraşırken  bir  yandan  da,  baş¬ 
larımı  kâbus  gibi  çöken  koordinatörlerle 
uğraşırlar.  Başlıca  görevleri,  derginin  ay¬ 
lık  yayın  periyodunun  aksa  mama  sini  sağ¬ 
layıcı  verimli  bir  çalışma  takvimi  oluştur¬ 
mak  ve  etkin  bir  yazı  akışı  sağlamak  olan 
koordinatörler,  bu  görevlerini  taviki  ile 
yerine  getirmek  için  kapsama  alanına  gi¬ 
ren  yazarların  peşinden  bir  arı  olsun  ayni- 
mamaya  özen  gösterirler!  Koordinatörle- 


Bitim  ve  Teknik'in  Araştırma  Grubu  İşbaşında...  Fotoğrafta  görünmeyenler  ise  ya 
objektifin  arkasında  ya  da  kimbiftr  hangi  yazının  peşinde. 
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rm  hu  çabalarının  yetmediği  durumlar  da 
olur...  Özellikle  derginin  basımı  İçin  tak¬ 
vimin  yaklaştığı  günlerde,  o  aya  ait  yazı¬ 
ların  yetişmesi  için*  koordinatörler  yazar¬ 
ların  peşinden  koktururken.  Genel  Yayın 
Yönetmen  i'  m  iz  de  koordinatörlerin  pe¬ 
şinden  koşturmaktadır.  Bu  koşuşturmaca 
vç  Yayın  Yönetmenimizin  (gecenin  geç 
saatlerine  kadar  süren  rop)  a  unlarda)  ko¬ 
ordinatör  icra  yayıncılığın  temel  ilkeleri 
konusunda  bilgilendirici  sitem  dolu  ko¬ 
nuşmaları,  derginin  basılıp  da  elimize 
ulaştığı  ana  kadar  sürer. 

Yazı  hazırlama  sürecinde,  belirlenen 
takvime  uymak  yavrncıbğın  belki  de  bi¬ 
rinci  koşuludur.  Yazıların  zamanında  lıa- 
/.ırlan(a)mamasmm  pek  çok  nedeni  ola¬ 
bilir.  İşte  sıkça  karşılaşılan  durumlar 
t  mazeretler  demek  daha  doğru): 


Dizgicilerimiz,  var  güçleriyle  önlerine  yığılan  yanlan  yetiştirmeye  çalışırken,  diğer  tarafta, 
boş  bulabildiği  bir  bilgisayara  konuşlanan  yazarlar  dizgi  sonrası  düzeltilen  uygularlar. 


-Çerçeve  yazıyı  yazan  kişi  veıışt itemedi. 
( ^  azara  ı  k  n  û  yeteneği  m  kü  I  la  uma  sı  öneri  1  ir. ) 
-Benim  yazım  ilk  formada,  daha  zama¬ 
nım  var!  (En  çok  başvurulan  yöntemler¬ 
den  biri  -çünkü  ilk  formadaki  yazılar, 
son  ana  kadar,  haber  niteliği  yüksek 
olan  ani  bir  yazıyla  değiştirilme  olasılığı 
nedeniyle  bekletilir-.  Bu  durumda,  hiç 
tanışmaya  girilmez  vc  yazı  bir  sonraki 
sayıya  ertelenir.) 

-Internet  bağlantısı  kopuktu*  görüntüle¬ 
ri  getiremedim,  (Yapacak  hiçbir  şey  yok, 
İnternet*!  ikna  edemeyiz!) 

-Bahanem  yok*  ama  bir  bahane  bulmak 
için  zamana  ihtiyacım  var,  (Bahane  bul¬ 
mayı)  harcayacağı  vakti,  yazısını  hazırla¬ 
makta  kullanması  uygun  bir  dille  anlatılır  K 
Yazıların  hazırlanıp  da  kağıda  dökül¬ 
mesinden  sonraki  aşama  dizgidir  (hinde 


yaklaşık  150  000  adet  tuşa  basmaktan 
parmakları  nasır  tutmuş  dizgicilerimiz 
hemen  hepimizin  d  yazısını  çözmekte 
de  uzmanlaşmışlardır.  Dizgicilerin, 
''uyuşturucu'*  yerine  "uyutucu"  yazılma¬ 
sı  gibi,  uz  da  olsa  yaptıkları  hatalar  düzel¬ 
tildikten  sonra  yazı,  bilimsel  anlamda 
değerlendirilmek  üzere  konu  danışmanı¬ 
na  iletilerek  görüşleri  doğrultusunda  me¬ 
rin  üzerindeki  d ü vc İnler  uygulanır  vc 
yazı  sonlanır.  Sonlanır  dememizin  tek 
nedeni  aslında  İçimizi  rahatlatmaktır. 
Çünkü  yazı  üzerinde  daha  yapılacak 
epey  iş  vardır.  Konu  danışmanından  ge¬ 
çen  yazının  bir  sonraki  durağı,  başta  ko¬ 
ordinatörler  olmak  üzere,  dergi  içinde 
‘dikkatli  okuyucu'  arkadaşlarımızdır.  Bu 
arkadaşlarımı/  da,  gözlerine  çarpan  ek¬ 
siktik,  bata  vb  varsa,  metin  üzerinde  diri 


Çok  sık  olmamakla  birlikte,  işimizi  böy fesine 
ciddi  ortamda  yürüttüğümüz  zamanlar  da  olur 


İşte  Bilim  ve  Teknik 

Bilim  ve  Teknik,  1994  yılı-  başında  bir  değişim 
yaşadı,  Biçim  itibariyle  kimi  okurlarımız  tarafından 
başta  yadırganan  bu  değişim  derginin  boyutlarının 
büyümesi  ve  sayfa  sayısının  anmasının  yanı  sıra, 
yepyeni  bir  yayıncılık  anlayışım  da  beraberinde  ge^ 
tirdi.  Yay  mal  ığ1  dergi  yaymamanın  da  dışına  taşı¬ 
rarak.  popüler  bilim  yayın cılrğı  alanında  birçok  yen* 
girişime  imzasın  alan  Bilim  ve  Teknik'ın  bugün 
ulaştığı  düzey  yadsınamaz  Her  gün  yüzlerce&ni  al¬ 
dığımız.  bazılarım  yüksek  seste  ve  tebessümle  oku¬ 
duğumuz  okur  mektuptan  ve  ortan  dl(e  getirdikler 
bu  başarının  önent1  hır  göstages  Kuşkusuz.  Bi¬ 
lim  ve  Teknik' m  yaşça  oldukça  genç  olan  kadrosu 
nur  -Tünü  bu,  Özellikle  Araşlırma  Grubu  üyeleri 
birçok  okum  muzun  sandğ'  gibi,  yaşı  kemale  erm>5 
İnsanlar  değiller.  Araştırma  Grubu,  ne-  bm  fam 
meslekten,  ayrı  ayn  bilgi  ve  becer  itere  sahip  genç 
bir  kadro.  Yaş  ortalaması  se  3Û1  on  altında  Çoğu 
okurumuzun  frkça  yanılgıya  düştüğü  diğer  konu 
da,  yazıları  hazırlayan  Araştırma  Grubu  üyelerinin 
akademik  bir  kariyere  sahip  oldukları  ya  da  yazdık  - 
lan  konunun  uzmanı  oldukları.,  Herşeyden  önce 
vurgulanması  gereken.  Araştırma  Grubu  üyeler 
olarak  her  birimizin  ayn  uzmanlık  atanlan  olsa  da* 
öncelikte  Direr  yayıncı  olduğumuz;  Araştırma  Grubu 
üyelerimizin  yaplsğı  iş  “Popüler  Bilim  Yayıncılığı" 
olarak  rfade edilebilir  Türkiye’de  dok  yaygınlaşma¬ 
mış  olan  bu  uzmanlık  alanım  adlandırmakta  biz  de 
zorlanıyoruz.  Otobüste  ya  da  trendeki  rastlantısal 
yol  arkadaşınızın  öğrenci  mı  öldüğünüzü,  değilse¬ 
niz  m  iş  yaptığınızı  sorduğunu  düşünün  bir...  Vere¬ 
ceğiniz  yanıtın  ardından  uzun  bir  açmama  yapma¬ 


ya  üşeniyorsanız  tek  çıkar  yol,  üniversite  eğitimini 
adığıne  mesleği  söyleyip  sıyrıl ıvermek.  Çetin  ceviz 
bk  yol  arkadaşına  rasadıysanız  ve  ayrıntılar*  açık¬ 
lamak  zorundaysanız,  ölüm  yazan  olduğunuzu 
eninde  sonumia  ıtıra1  etmek  zorundasınız  genellik¬ 
te  Tabu,  özellikle  genç  kesimden,  Bilim  ve  Tefcmk'i 
tanıyan  ve  okuyan  birine  rat. t ıanv şuanız,  göğsünü¬ 
zü  gere  gere,  «usa  ve  açık  yanıtlar  verebilirsiniz. 

Araştırma  Grubu  olarak,  hazırlamakta  olduğu¬ 
muz  har  konu  ıçm.  öncelikle  b izler  araştırıp  öğreni¬ 
yoruz,  sonra  bir  yazar  olarak  Konuyu  popüler  bir 
dille  okuyucuya  aktarıyoruz.  Bunu  yanarken  de  en 
küçük  bir  bilimsel  hataya  meydan  vermemek  için, 
konunun  uzmanlan neta  yardım  auyaruz.  Bu  nok¬ 
tada,  TÜBİTAK  bünyesinde  çalışıyor  oluşumuz, 
Matta  Başkanlık  bünyesindeki  Araştırma  Grupte- 
rf  na  bir  asansör  yolculuğu  uzaklıktaki  6.  katta  yer¬ 
leşmiş  oıuşumuz,  büyük  avantajlar  sağlıyor, 

Günde  ytercesne  rastladığımız,  "Bana...  ko¬ 
nusunda  ciılgı  venr  mısınız7"  ya  da  T  .  alanındaki 
gelişmeyle  rlgill  1  ez  hazırlıyorum,  bana  kaynak  gön¬ 
derir  mFsıruz?"1  şakMdeKJ  mektuplara  ise.  ne  yazık 
ki,  çok  doyurucu  yanıtlar  veramıyoruz  Çünkü,  ha¬ 
zırladığımız  ner  yazıda  olduğu  gibi*  o  konuda  bilgi 
sahib  olmak  için  bizlenn  de  günler  halta  haftalar 
süren  araştırma  yapmaya  ihtiyacı  var.  Kaıdı  kİ, 
yüzlerce  okura  bu  şekilde  yanıt  vermeye  kalkışsak, 
sızı  o  çok  sevdiğiniz  Bilim  ve  Teknik  Ten  mahrum 
etmek  zorunda  kalırız ..  Aynca,  Bilim  ve  Teknık'ln 
amaçlarından  Dirisi  de,  okurlarıma  araştırmaya 
yöneltmek;  nazır  bilgiye  "konmalarına  olanak  ver¬ 
mek:  değili  Bitim  ve  Teknik  oıarak,  boyıe sı  ıstemfen 
olan  okurlarımıza  yapabileceğimiz  (belki  de  en 
doğru  oıanı  tek  şey,  onlara  danışmanlık  hizmeti 
vermek,  bilgi  edinmek  istedikten  konu  hakkında 
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Yay  m  Danışmanımız ,  her  konunun  yazarıyla  tek  tek  metinleri  incelerken,  bazı 
çalışkan  arkadaşlarımız  çoktan  yeni  yazılarına  başlamışlardır  bile r 


/ekerek  yazara  iletirler  ve  metin  redak¬ 
siyona  girer.  Redaksiyonda  Türkçe  açı- 
smdan  değerlenil  irilen  \azmtn  son  d  u  ra¬ 
ftı  ise  Yayın  Dan  ıhmanı  "dır  Yayın  Danış¬ 
manı  da  metin  fiberinde  kendi  düzeltile 
îi n i  işaretledikten  sonra,  "huş  mu  gelme¬ 
dik  kalmayalı"  yazılara  möayer  sim  İndi 
verilerek  rahat  bıı  nete  s  alındı  düşünü¬ 
lür.  Düşünülür  düşünülmesine  ama  du¬ 
rup  hır  nefes  almak  İçin  henüz  çok  et¬ 
kendi  ı  Çünkü  yazın  m  ününde,  sayfa 
düzeni  gibi  bir  aşama  sardır.,. 

Sayfa  Düzeni 

Bilim  ve  Teknik  DcrgiM,  masa üstii 
vaymnJıgm  gerektirdiği  bütiin  teknolo¬ 
jik  duna  mm  a  sahip.  DoLiMsnla,  derici¬ 
nin  sayfa  düzeni  de  tümüyle  dergi  bün¬ 


yesinde,  Teknik  Hazırlık  Ekibi  tarafın¬ 
dan  haz  irkmiyor. 

Hazırlanan  komi  lan  n  içeriği  konu¬ 
sundaki  titizlik,  sayfa  düzeninde  de  gös¬ 
terilir.  Rıı  titizliğin  en  önemli  göstergesi 
de.  bilgisayar  başında  sayfa  d  ü/en  i  için 
geçirilen  günler  hatta  gecelerdir.  Yazı¬ 
tım  sayfa  düzeni  yapılırken.  yazının  ana 
başlığının  puntosundan,  kullanılacak 
görüntülerin  seçim f  hu  görüntülerin 
hangi  •büyüklükte,  nereye  yerleştirilene- 
gin İn  karar  veri fmcsiiıc  kadar  birçok  u\  - 
r narı  bir  arada  düşünülür.  Hüyleec,  orta¬ 
ya  birden  fazla  alternatif  sayla  düzeni  çı 
kar  ve  estetik  açıdan  en  uygun  ulam  se¬ 
çilerek  hasıma  gönderilir, 

Hazırlanan  ya/üarın  sayfa  düzenine 
aktarılması  aşamasında,  konurum  yazarı 
ile  Teknik  I  kztrllk  Ekibi  bir  arada  çab- 


arıaşt  (imayı  naradan*  nassf  yaDaniıecehan  ve  kim¬ 
ine  ıietişima  geçmedi  gerektiği  konusunda  yön¬ 
lendirmektir 

Karşı  karşıya  kafcJ ğımız  bir  diğer  durum,  "mu¬ 
cir  üKurıanmı/dan  ttaynakJanryar ..  Çeşıtiı  eDattaki 
mektuplarla,  telefona  ya  ete  özzal  dergiye  gelerek 
başvuran,  szırtiBanamayacsk  sayıda  “mucit"  oku¬ 
rumuz  var  Çoğunluğu,  gelişti rdlkfeö  icatlar,  yeni¬ 
den  bulduklarını  veya  yanlış  olduğunu  kanıtladıkla¬ 
rım  iddia  etlikten  dilimse1  yasalardan  oluşan  proje 
i  eriyle  gelirler  Bu  okunenmız  ıçm  bizim  yapabilece¬ 
ğimiz  tek  şeyin,  prçjeierirtl  bomsgl  ya  da  teknik 
ağıdan  bff  süzgeçten  geçir  id.  herhangi  Dır  sorun 
olmadığı  takdirde  cte'giete  uygun  fer  köşede  yaym¬ 
amak  oduğunu  Söytösek  de,  ısrarla,  proj eıerını  ge- 
;şt^meter  için  Dizdarı  yen  ite  getiremeyeceğimiz  is¬ 
teklerde  [para,  malzeme  vö)  bulunurlar  Ancak, 
şmdıye  dek  karşılaştığımız  bu  orojeterln  önemli  b;r 
tosmı  matta  neredeyse  Tümü)  ya  bıllmsal  açıdan  te¬ 
me'  yasalar '  ihlal  eden,  görmezden  gelen  ya  -da 
teknik  ojarak  gerçekleştirilmesi  olanaksız  projeler 
Su  ite  çalışan  araba,  örümcek  şeklînde  hareket 
edebin  robot  gibi  mühendislik  harikaları  yarattık- 
erın  söyleyenimin  yanı  sıra.  Dünya' m  n  Güneş  el- 
roftnda  eliptik  brr  yörüngede  değil  Kafasına  estiği 
gibi  hareket  ettiğini  ya  da  Enmeirıln  görelilik  kum- 
mirini  yanlışlığına  dar  “güçlü*  kanıttan  olduğunu  ıs¬ 
rarla  savunanlar  yalnızca  bazıter  Fakat  rastladıkla¬ 
rımız  arasında  ân  ilginç  kategoriyi  oluşturanlar, 
önemli  ur  proje  geJiştırdlklennı  İddia  edp,  nasıl  bir 
şey  olduğunu.  DIZ'ITI  onlardan  îi kırlarını  çaıacağs- 
mızljj  endişesiyle-  Di İr  türlü  söylemey enler 

Bunrar  yaptığımız  ış  sırasında  bizi  çoğunlukla 
eğtend^en  olay 'a-  Tabii  hepsi  bu  kadana  kalmı¬ 
yor.  bir  de  kendi  yaşadıklarımız  var.  Bilim  ve  Tek- 


niK,  son  yıllarda  popüler  pıtım  yaymeb^  alanında 
dergi  ve  popüler  bilim  kitaplarının  dışma  da  taştı. 
Bunların  arasında,  radyo  ve  televizyon  programlan 
hazırlamak  ya  da  nazırlanan  programlara  bilimsel 
danışmanlık  hizmeti  vermek,  ona  öğrenime  yönelik 
popüler  bilim  seminerleri  düzenlemek,  günlük  ga¬ 
zetelere  oıfım  ve  teknoloji  sayfalan  hazırlamak ,  fo¬ 
toğraf  yanşması  ve  antet  düzenlemek,  içeriği  Pilim 
w  teknoloji  öten  sürekli  oır  basın  bülteni  hazırla¬ 
mak  vb  sayılabilir.  Dolayısıyla  Araşkma  Grubu 
üyesi  mm  arkadaşlarımız,  ou  tür  yan  etkinliklerle 
de  uğraşıp  deneyim  <azand>!ar  Bu  lür  ginşmnler. 
beraberinde  geprdlğı  yükümlülükler  bir  yana  çok 
noş  anlar  da  yaşatmıştır  Dizlere,  Örneğin,  radyo 
program  farına  giderken,  dilimiz  t  ulutacak  diye  sa¬ 
atlerce  prova  yapıp,  orada  oir  türlü  susmadığımız 
zamanJar  çok  olmuştur, 

Dergi  çndeKl  çatışmalar  srastnefs  da,  çoğun¬ 
lukla  farklı  uzmanlık  alanEannda  (mecouri)  beceri  le- 
nmız,  sergilemem*  gerekiyor,  Teknik  ekipteki  so- 
fumlu  arkadaşlar  srfnn  parmakların-  değdirip  sayfa 
düzemni  toparlayrncaya  «adar  grafıkerllk  ışf  yazının 
sahibine  düşüyor.  Ya  da,  yerel  kaynaklı  yazıların 
roiG-miJhabirfiğpnı  yapmak,  o  anda  göze  kestıhfrve- 
ren  ve  Dek  çoğu  fotoğrafçılığa  ilgisi  olan  arkadaş¬ 
lardan  blma  düşüyor,  Sayfa  düzeni  son  anda  Tâ 
mamıanan  yazıtar  IsfanDül'a  göndermek  ıçm  kar¬ 
goya  yetiştirmek  ise,  herkesin  iyi  birer  kısa  mesafe 
koşucusu  olarak  yetişmesin'  sağladı  Dergide  ağ 
yönetimi,  bilgisayarla  iletişim  vb  konularda  da  uz 
manfaşmayan  kalımlı  gibi. ,, 

Daha  pek  çok  şey  yazılabilir  kuşkusuz,  ama 
□una  saytaıar imiz  yetmez..,  Dergi  içindeki  çalışma 
ortamını  ve  bizterj  merak  eden  pek  çok  okuyucu 
için,  sanırız  dü  yazdıklarımız  Pır  fikir  verecektir 


şif;  konu  başlığı,  giriş  sporu,  çerçeve  ya¬ 
zılar  ve  görüntülerden  oluşan  paket*  ön¬ 
celikle  yazarın  önerileri  dikkate  alınarak 
sayfaya  aktarılır. 

Sayfa  düzeninde,  dizgisi  hazırlanmış 
olan  ana  yazı  ve  çerçeve  yazılar  sayfaya 
alınarak  ortalama  sayfa  sayısı  hesaplanır. 
Daha  sonra,  konunun  daha  iyi  anlaşıl¬ 
ması  m  sağlayan  resim,  fotoğraf  çizim  gi¬ 
bi  görüntüler,  bîr  görüntü  tarayıcı  yardı¬ 
mıyla  bilgisayar  ortamına  alınır  ve  sayfa 
üzerinde  uygun  yerlere,  uygun  büyük¬ 
lüklerde  yerleştirilerek  kabaca  bir  sayfa 
düzeni  Yapılır.  Bundan  sonraki  süreç  ise* 
meme  ve  görüntülerin  yerlerine  sadık 
kalarak,  sayfaların  estetik  açıdan  düzen¬ 
lenmesidir.  Ha  aşamada,  sayfa  başına 
düşen  gortmtö-yaau  oram,  renk  uyumu 
gibi  estetik  kaygılar  söz  konusudur, 

Sayfa  düzeni  yapılırken  dikkat  edi¬ 
lecek  noktalardan  bir  diğeri  ve  belki  de 
en  Önemlisi,  yazının,  ona  ayrılmış  sayfa¬ 
ya  sığmasıdır.  Dikkat  ettiyseniz  eğer, 
dergideki  bürün  yazılar,  kendisine  ayrıl¬ 
mış  sayfaya  "sığmış"  durumdadır:  hiçbir 
yazı,  sayfanın  ortasında  bitmez  şa  da 
başka  bir  sayfaya  sarkmaz  vc  her  yazı  bir 
önceki  yazıdan  sonraki  sayfanın  başın¬ 
dan  başlar.  Bu,  kullandığımız  programın 
sağladığı  olanaklar  ve  Teknik  Hazırlık 
ekibimizin  becerikli  elemanlarının  bir 
ürünüdür.  \ma  bazen  öyle  yazılar  vardır 
kî,  bir  türlü  sayfaya  sığmak  istemezler 
vc  bıı  gibi  durumlarda  yaptığımız  hiçbir 
hile  sökmez...  İşte,  böyle  anlarda  Tek¬ 
nik  Yönetmenimizle  s  azar  arasında  uzun 
süren  lür  pazarlık  gündeme  gelir.  Tek¬ 
nik  Yönetmenliniz.  ısrarla  yazardan  vuzı- 
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Masaüstü  yayıncılığın  tüm  olanaklarından  yararlan  sak  da,  sayfa  düzeninin  günlerce  sürdüğü  of  ur.  Çünkü ,  estetik  açıdan  en  iyi 
sayfa  düzenini  yapmak ,  bilgisayarların  becerebileceği  bir  iş  değit  ne  yazık  ki! 


sim  kısaltmasını  isterken,  yazar,  binbir 
emekle  hamladığı  yazısına  d  sürdür¬ 
mek  istemez..,  Ama  en  son  çâre,  yazar¬ 
dan  habersiz,  Teknik  Yönetmen1  in  yazı¬ 
yı  oku  varak  "gereksiz,  va  da  tekrar*’  ol¬ 
duğuna  inandığı  bir  bölümü  gizlice  çı- 
kurnıasıdır  ve  sııy  ortaklan  da  kuurdmu- 
birlerdir!  Şaka  bir  yana,  bu  aibi  durum¬ 
lara  neyse  kı  yok  rastlanmaz*  çünkü  ya¬ 
zının  savlaya  sığması  iyin  saptığımız  hi¬ 
leler  genellikle  ise  vurur  ve  sazı  saylava 
sığar:  rastlansa  bile  yazıya  yok  zarar  ver¬ 
meyecek  şekilde  bir  bölüm  aynı  anlama 
gelecek  şekilde  “kısa  ve  öz"  olarak  ve- 
nldcm  \uzuı  tarafından  vazıhı  f  İtiraf 
etmeliyim,  bu  yazmmda,Teknik  V>ner- 
men  in  Mriea  sı  iiz erme,  bîr  kısmı 
kısaltıldı),  Bunun  gerçekleştirilemediği 
sazılar  ise  bir  diğer  sorundur.  İşte,  "iyin¬ 
dekiler"  in  yeniden  yazı  İmasının,  yaz  t  la¬ 
mı  dergideki  serlerinin  kay  din  İması  nm 
bir  diğer  nedeni  de  böyle  yazılardır. 

Sayfa  düze  m  yapılmış  yazının  son 
hali,  tekrar  yazar  tarafından  dikkatlice 
kontrol  edilir  s  e  matbaaya  basıma  gön¬ 
derilir. 

İler  yazının,  daha  doğrusu  derginin 
ta  maman  m,  hır  prova  baskısı  \a  da  ozalit 
adım  verdiğimiz  basım  öncesi  son  aşa¬ 
ması  matbaa  tarafından,  yazıcı  (bu  kez 
gerçekten)  son  defa  kontrol  etmemiz 
iyin  dergiye  gönderilir.  Ozalit  ya  da  pro¬ 
va  baskıda,  önce  tikle  görü  millerin  serle¬ 
ri  ve  ölçülerinin  doğru  olup  olmadığı, 
yani  matbaaya  gönderdiğimi/  şayia  dü¬ 
zeninin  aynen  uygulanıp  uygulanmadığı 
kontrol  edilir.  Bu  yıktılar,  mavi  rengin 
zıhın  ayıklığı  verdiğinin  bir  delili.  Yazı¬ 
sındaki  hataları,  pırıl  pırıl  bilgisayar  çık- 
U 1  arında  ( ne  d  e  n  se  l  gü  rem  iyo  rke  n .  saz  ar, 
bu  bulanık,  mavi  ozalit  baskılarda  binbir 
düzeltme  keşfeder  yoğunlukta.  Dnenıli 
bir  hata  dm  umunda  matbaadan  yeni  bir 
ozalit  daha  istenir,  eğer  hata  yoksa  onay 


(basılın  verilerek  baskıya  girmesi  sağla¬ 
nır.  Ozalit  ya  da  prov  a  baskı  aşamasında 
bir  de,  yeni  denediğimiz  baskı  türlerinin 
sonucunu  görürüz,  eğer  bu  deneme  ba¬ 
şarısızsa  ve  nişin  i  göm  dererek  en  iv  i  so¬ 
mu,  u  alana  dek  baskıyı  bekletiriz...  Tali¬ 
min  edebileceğiniz  gibi,  matbaa  sorum¬ 
luları  hıı  durumdan  epey  den  yanıyor¬ 
lar,  Ancak,  hızım  bu  titiz  yaklaşımımız 
konusunda  oldukça  hoşgörülü  davran¬ 
dıklarım  itiraf  etmeliyiz. 

Dergi  iyinde  yer  alarak  biitün  yazılar 
bu  şekilde  hazırlandıktan  sonra,  sıra 
derginin  kapağının  hazırlanmasına  gel¬ 
miştir.  Kapak,  derginin  estetik  açıdan 
üzen ıı de  en  yok  uğraşılan  kısımdır. 

Başta  anlattığımız  konu  şeyimi  ve 
iyindekilerin  hazırlandığı  aşamada  belir¬ 
lenen  kapak  konusu  iyin,  teknik  ayıdan 
en  uygun  görüntüler  seçilerek  kapak 
üzerinde  ilk  tasarımlara  başlanır.  I  ler  bir 
görüntü  (bazen  de  kendi  hazırladığımız 
illüstrasyon,  montaj  vhı  iyin  kapakta  ver 
alan  y asıların  ve  kapak  fonunun  renk 
uvıımu  göz  önünde  tutularak  yok  sayıda 
kapak  tasar laım.  Bu  aşamada,  Sanal  Yö¬ 
netmeni,  Teknik  Yönetmen,  (icııcl  Aa- 
vın  Yönetmeni  ve  Araştırma  (îrııbu  üye¬ 
lerinin  görüşleri  doğrultusunda,  renk 
uyumu  ve  grafik  ayısından  en  ivi  sonııy 
alınacağı  düşünülen  kapağa  kurur  verilir. 
Baskı  iyin  derginin  diğer  formalarından 
ıvn  olarak  gönderilen  kapağın,  bir  va  da 
birkaç  prova  baskısı  alınarak  en  uygun 
kapak  iyin  onay  verilir  ve  derginin  bize 
ayrılan  bölümü  sona  erer:  kulum  artık 
matbaanın  işidir... 

Ve  Basılıyor... 

“Bilim  ve  Teknik  nasıl  ha/ırluntrf” 
soru  sunim  yanıtı  kısaca  böyle...  Peki  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  nasıl  basılır: 

Bilim  ve  Teknik.  İstanbul'du  bulu¬ 


nan  özel  şirkete  ait  bir  matbaada  basılı¬ 
yor.  Bunun  erv  önemli  nedeni,  böyle  bir 
dergisi  basmak  için  yeterli  teknik  dona¬ 
nıma  sahip  matbuanın  Türkiye'de  az 
bulunmasıdır.  Matbaanın  şeyimi  ihale 
ile  Yapılmış  ve  İstanbul'daki  hır  özel  şir¬ 
ket  kazanmıştır.  Tl.  Bi  l  Atçın  matbaası 
İse  böyle  bir  baskı  yapabilecek  donanı¬ 
ma  sahip  değil  ne  yazık  ki. 

Derginin  lıasım  süreci,  iki  aşamada 
gerçekleşir;'  birisi  grafik  ayırım  \c  film, 
diğeri  ise  matbuatla  düz  ofset  baskı  aşa¬ 
ması.  Matbaaya  disketler  halinde  gön¬ 
derilen  yazıl  ur  \  c  orijinal  görüntüler,  ön¬ 
celikle  ı'ılm  ünitesine  gider.  Burada  gö¬ 
rüntüler,  özel  bir  tarayıcı  ile  taranarak 
görüntü  işleme  teknolojisi  alanında  ge¬ 
liştirilmiş,  yüksek  kapasiteli  bilgisayar¬ 
lara  aktarılır.  Burada,  görüntü  üzerinde¬ 
ki  yazılar  ve  görüntü  hataları  temizlenir. 
Görüntülere  Özel  efekt  verilmesi,  çeşitli 
renk  ve  ışık  ayarla  ma  lan  gibi  teknik  iş¬ 
lemler  burada  yapılır,  sonra  da  görüntü¬ 
ler  savla  düzenindeki  yerlerine  yerleşti¬ 
rilir  (Bıı  özd  tarayıcılardaki  saydam  si¬ 
lindirler  oldukça  pahalı  olmalı  ki,  renk 
ayırımının  yapıldığı  ajansa  saptığımız 
bir  ziyaret  sırasında,  masaya  özenle  yer¬ 
leştirilmiş  bil  silindirler  üzerinde  gezi¬ 
nen  meraklı  parmaklarımız,  görev  lilerin 
yüreklerini  ağzına  getirmiştik  Hazırla¬ 
nan  bu  sayfaların  her  birinin  kırınızı,  sa¬ 
rı.  mavi  vc  siyah  renk  olmak  üzere  4  ayrı 
renk  için  as  rı  filmleri  alınır  Renk  ayırım 
işleri  biten  «unlular,  yine  bilgisayar  orta¬ 
mında  her  lüıi  |ö  sayfadan  ibaret  olan 
formalar  halinde  düzenlenerek.  8  sayfa 
ön  yüz,  8  sayfa  da  :ırka  yüz  olacak  şekil¬ 
de  bir  doküman  içerisine  Yerleştirilir  t\a 
da  yayıncılık  terimiyle;  “montajların"). 
Montajı  tamamlanan  formalardan,  her 
bir  renk  için  (kırmızı,  mavi,  san  ve  si¬ 
yah)  aşrı  ayrı  film  alınır.  îler  tabaka  için 
hu  4  avrı  renkli  film  iist  üste  getirilerek 
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Bilim  ye  Tekmk  'İn  matbaa  öyküsü:  1)  Film  aşaması,  2)  Ozatİt  ya  da  prova  baskı  İçin  hazırlık.  3)  Kalıp  hazırlama  ünitesi ,  4}  Baskı  aşaması, 

5)  Kırım  makinesi  ite  katlama  işlemi.  S)  Harmanlama  ve  kapakların  takılması.  7)  Derginin  boyutlarına  göre  kesilmesi,  8}  Poşet  ve  paketleme. 


yani  renkler  birleştirilerek  gürü  otu  ta¬ 
mamlanır.  Bu  formalardan  uzalit  ya  da 
pruva  baskılar  alınır  ve  binil  ar  dergi  şek¬ 
linde  katlanarak  hir  maket  elde  edilir 
Bu  ma  kel;  derginin  baskı  öncesi  son 
şeklidir.  Daha  önce  anlattığımı/  gibi,  bu 
ozalit  ve  prova  baskılar,  dergi  teknik  so¬ 
rumlu  lan  ve  yazarla rea  son  kez  kontrol 
edildikten  ve  aksaklıklar  giderildikten 
sonra  basıma  gevilir. 

Basımına  onay  verilen  formalar  mat¬ 
baada  kalıp  ünitesine  ulaşır  ve  burada 
her  bir  renk  için  hazırlanan  montajların 
yazı  ve  görüntüleriyle,  özel  emulsiyonlu 
çinko  kalıpları  çıkarılır.  Hazırlanan  çinko 
kalıplar,  baskı  makinesindeki  lıer  renk 
için  ayrı  olan  ünitelere  bağlanır,  kalıplar 
bağlandıktan  sonra,  renk  ayan  için  belli 
bir  miktar  deneme  baskısı  yapılır  ve  en 
iyi  sonuç  alman  örnekte  baskı  makinesi, 
otomatik  baskıya  alınarak  baskıya  başla¬ 
nır.  Bu  aşamada  saatte  15  EÎÜO  tabakaya 
baskı  sapılmaktadır.  Bir  seferde  tabaka¬ 
nın  ön  tarafındaki  M  sayfa  basılır,  daha 
sonra  arkası  çevrilerek  diğer  8  sayfa  bası¬ 
larak  I  forma  tamamlanır  Bilim  ve  Tek¬ 
nik.  7  formadan  oluşuyor  ve  tüm  bu  iş¬ 
lemler  7  forma  için  tekrarlanıyor. 

Bu  şekilde  baskısı  ramıı m lanaıı  for¬ 
malar.  matbaanın  m  üee  II  ir  ha  nesine  ge¬ 


lir:  burada  kırım  makinesi  adı  verilen  bir 
makine  ile  basılı  tabakalar  yani  formalar, 
birkaç  kez  ikiye  katlandıktan  sonra  16 
sayfalık  I  forma  elde  edilir. 

Harmanlama  adı  verilen  bir  işlemle 
de.  derginin  sayfa  numarasına  güre  bu 
formalar  üst  üste  getirilir.  Harmanlanan, 
yani  sayfa  numarasına  güre  birleştirilen 
dergi  formaları,  cilt  işleminin  yapıldığı 
makineye  yerleştirilir.  Buradan  öncelik¬ 
le,  formaları  birleştirilerek  oluşturulan, 
derginm  sırt  kısmı  kesilir  ve  tutkallana¬ 
rak  kapaklan  yerleştirilir,  kapakları  takı¬ 
lan  dergiler,  bıçaklara  giderek  dergi  bo¬ 
yutlarına  güre  tek  tek  kenarları  kesilir 
ve  dergi  son  şekliyle  ortaya  çıkar. 

Baskısı  tamamlanan  75  ÜÖÜ  adet  der¬ 
gi.  yine  bir  makine  yardımıyla  tek  tek 
poşetlenir  ve  dağıtıma  verilmek  üzere 
bayilerin  sipariş  miktarına  güre, ayrı  ayrı 
paketlenerek  dağıtım  şirketine  teslim 
edilir  Aboneler  için  ise, tek  tek  ad  ve 
adreslerinin  yazılı  bulunduğu  erikerler 
dergilerin  üzerine  vapışîtrthr  ve  dergiler 
postalanır... 

İşte.  Bilim  ve  Teknik,  her  ay  tüm 
bu  aşamalardan  geçerek  elinize  ulaşıyor. 
İçeriği  zengin  ve  görsel  açıdan  doyurucu 
bir  dergi  hazırlamak  gerçekten  zor.  Bu 
aıada  baza  hatalar  da  yapmıyor  değiliz. 


Ancak,  bu  yazıyı  okuduktan  sonra,  ufak 
tefek  de  olsa  hu  tür  hatalarımızı  hoşgn- 
receginizi  umuyoruz, 

Hazırlanıp  bitmiş  her  sayı,  yeni  bir 
sayının  da  başlangıcıdır  aynı  zamanda. 
Siz  bu  vazıvı  okurken.  Bilim  ve  Teknik 
ekibi.  Aralık  hatta  Ocak  sayısı  için  hazır¬ 
lıklarını  sürdürüyor  olacak.  Ben  de  şim¬ 
di  rahat  bit  nefes  alıp,  yeni  yazıma  baş¬ 
layabilirim  artık! 

İlhamı  Ruğdayuı 
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Uzayda 


UZAY  Bil. İM!,  tüm  in¬ 
sanlığın  yararına,  ( iti¬ 
ne  >' i.  Güneş  Sistemimi, 
galaksiyi  ve  I evreni  keş¬ 
fediyor  ve  anlamaya  ça¬ 
lışıyor.  A.B.I).  riusaj  Bilimler  Akade¬ 
misi  ve  Uzay  Bilimi  Kurulunun 
l^Tre  yayınladığı  "21.  Yüzyıl  için 
1  /ay  Bilimi"  başlıklı  rapor  bü  tüm¬ 
ceyle  haşlıyor,  Burada  dile  getirilen¬ 
ler*  bilim  çevrelerinin,  genelde  de 
tüm  sivil  toplum  kesimlerinin,  uzay 
çalışmalarının  başlangıcından  bert  öz¬ 
lem  mı  duyduğu  ş e u ı  bir  dönemin 
başlangıcı  için  önemli  işaretler  içeri- 
yur.  Bugüne  değin,  soğuk  savaşın  et¬ 
kisiyle,  süper  güçler  arasında  bir  "ilk¬ 
ler  y arışı"  biçiminde  başlayıp,  silah¬ 
lanmayı  yerküre  sınırlarının  dışına  sü¬ 
rükleme  noktasına  kadar  getiren  u/ay 
çalışmaları.  ram  anlamıyla  temel  \e 
uygulamalı  bilimlerde  ilerleme*  dola¬ 
yısıyla  da  insanlık  yaranna  olan  bir 
çerçeveye  otumda  bilecek  mir  Şimdi¬ 
ye  kadar  askeri  ve  ticari  amaçlı  uçuş¬ 
ların  gölgesinde  gelişimini  güçlükle 
sürdürebilen  birkaç  büyük  bilimsel 
proje,  umulduğu  gibi  yakın  gelecekte 
ön  plana  çekilebilirse,  btı  soruya 
"evet"  yanıtını  vermek  kul  uylaşacak. 
NASA "n in  uzay  çalışmaları  progra¬ 
mında  izlediği  politikalar  bugünkü 
seyrine  devam  edebilirse*  önümüzde¬ 
ki  birkaç  yıl  içinde.  M)  yıldır  bekle¬ 
mede  tutulan  iki  dev  fizik  projesi 
GP-B  ve  STEP 'in  gerçekleştiğini  gö¬ 
rebileceğiz. 

Çağdaş  an  lamıyla  temel  fiziğin  ça¬ 
lışma  alanı  ve  yön  cemleri  ıı/ay  bi  ilmi¬ 
ninki  vle  çakışıyor.  L  /av  hakkında  bil¬ 


diğimiz  şeylerin  önemli  kısmını  Yun 
Gagarin,  Ncil  Armstmng  gibi  uzay  ka¬ 
şı  Herinden  çok,  Al  bert  Eimtcin,  Scep- 
ben  I  lavking  gibi  fizikçilere  borçlu¬ 
yuz,  NASA  gibi  büyük  uzay  araştırma¬ 
ları  kuruluşlarının,  uzay  ve  içerdiği 
madde  türleri  hakkında  doğrudan  göz¬ 
lemle  keşfedemediği  pek  çok  olgu 
ÜERN  gibi  parçacık  fiziği  araştırmala¬ 
rı  kuruluşlarında  onaya  çıkarılıyor.  Ço¬ 
ğu  keşik  ilkin  üniversite  amfilerinde 
kuramsal  olarak  gerçekleştirilip,  uygu¬ 
lamalı  fizikçilerin  bunları  laboratııvara 
taşıması  zaman  alırken*  uzay  araştır¬ 
macılar;  gelişmelere  hiç  ayak  uydura- 
maya  biliyor.  Bunun  aslında  çoktandır 
farkında  olan  NASA  gibi  kuruluşlar, 
uzay  ve  zamanın  doğasına  ilişkin.  Bü¬ 
yük  Patlama,  genel  ve  özel  görelilik 
gibi  kuramların  u/avda  sınanması  ko¬ 
nusunda  öncülüğü  yavaş  yavaş  ele  ge¬ 
çin  neye  başladı  bile,  +t2J.  Yüzyıl  İçin 
Uzay  Bilimi"  başlıklı  rapordan  şu  pa¬ 
ragraflar  da  bunun  delilleri:  “Biz  in¬ 
sanlar.  kökenimiz,  varlığımız  ve  Lide¬ 
rimizi  anlama  ve  tartışma  yeteneğine 
ve  ayrıcalığına  sahibiz.  Yüzyıllar  bo¬ 
yunca  gökyüzüne  bakıp  Güneş'in, 
Ayhri.  gezegenlerin  ve  yıldızların  hare¬ 
ketlerini  İzledik  ve  tüm  bunların  iliş 
km  ve  Evren  hakkında  düşündük, 
durduk. 

Tardı  boyunca,  bilim  adamları  do¬ 
ğanın  karmaşık  yapısına  ilişkin  pek 
çok  gerçeği  kavda  değer,  harta,  beklen¬ 
medik  keşifleriyle  ortaya  çıkardılar. 
Örneğin,  şimdi  artık  biliyoruz  ki.  Ev¬ 
rem  Büyük  Ihı  t  lıımu.  adıyla  tanımlanan 
bir  olayın  sonunda  doğmuştur:  bi/.ler 
sayısız  galaksiyle  dulu,  genişleyen  bir 


Evren’in  tek  bir  galaksisinin  içinde 
yer  alan  Cîüııeş  Sistem  İnde  yaşıyoruz; 
bedenimiz  Büyük  Patlama  sırasında 
ortaya  çıkan  parçacıkların  oluşturduğu 
atomlardan  yapılmıştır,  vb,..  Bunlar 
geçmiş  nesiller  için  hayal  edilemeye¬ 
cek  düşüncelerken,  şimdi  birer  gerçek 
olarak  görülüyorlar. 

SU  re  giden  bilgi  arayışımızın  teme¬ 
linde,  tüm  evrenin  varoluşunu  belirle¬ 
yen,  doğanın  temel  kuvvetlerinin  açı¬ 
ğa  çıkarılması  vatı  yor.  İsin  en  heyecan 
verici  yönü  ise.  Dünya  iç  m  geçerli 
ulan  temel  kuvvetlerin,  gözlemlenebi¬ 
lir  evrenin  en  ırak  köşesi  için  de  ge¬ 
çerli  oluşu.  Kozmik  olgular  lıak kında¬ 
ki  keşiflerimiz,  temel  kuvvetleri  ve 
doğa  yasalarım*  Dünyamdaki  hiçbir  la¬ 
horum  varın  sağlayamayacağı  kadar  sı¬ 
cak,  soğuk,  yoğun  ve  ıssız  koşullarda 
sınamamızı  sağlıyor". 

Yukarıdaki  paragrafta  dile  getiri¬ 
len,  Dünya  sırın  lan  dışında  test  edil¬ 
mesi  gereken  “dünyevi"  kuramlardan 
en  önemli. s  i  “genel  görelilik1*.  Eınsre- 
rn  tarafından  ortaya  atılan  ve  tüm  ol¬ 
gu  lar  m  açıklanmasında  bilinen  en  yet¬ 
kin  kuranı  olarak  kabul  gören  bu  ku¬ 
ramın.  kütle  çekimi*  eşdeğerlik  gibi 
açılımlarının  somut  deneylerle  kanıt¬ 
lanması,  yörüngede  yapılacak  bir  kaç 
deneye  bağlı.  .10  yıldır  bekletilen  hu 
deneyler.  GP-B  (ing,  Gravity  Pmbc-B, 
Kütleçekim  Aracı-B)  ve  STEP  (  ıııg. 
Süte)  I  ite  dest  of  E  qu  i  valence  Princip- 
le.  Eşdeğerlik  İlkesi  Uydu  Testi)  adlı 
birleşik  projelerler*  2000  yılına  doğru 
gerçekleştirilecekler.  Bunlarla,  son 
yüzyılların  en  önemli  fiziksel  deney¬ 
lerinin  yapılacağı  şimdiden  kesin. 


24 


Ilıdım  vr '[  rkiifk 


GP-B  aracının  önemti  kısmını, 
deney  araçlarını  mutfak  sıfıra 
yakın  sıcaklıkta  tutan  Dewar 
şişesi  oluşturuyor.  Uydu,  genel 
olarak  çok  sade  bir  tasarıma 
sahip.  Bu  sonuca ,  on  yıllarca 
süren  çalışmalara  katılan  bilim 
adamı  ve  mühendislerin  üstün 
becerileriyle  ulaşılabilmiş. 

Dewar  Şişesi 


Yıldız  Algılayıcı 
Anten 


GPS  Anteni 


Bırakma 

+  Mekanizması 


Güııeş  Paneli 


ATC  Ekipman  Taşıyıcı 


vKütle  Tarama  i 
Mekanizması 


Referans  izleme 
.  ,  Kanalı 


Jiroskopik 

Süspansiyon 


Anten 


Fizik  Deneyi  Ekipmanı 


—  _  *  Dıınyj  nın 

C_jCI1£İ  eğrilmiş  ıızıı 

Görelilik 
Sınavda 

GP-B  arııu.  NASA  \e 
Stanford  l  'nivcrsiıesi  tarafından 
geliştirilen.  Einsteirnn  gend  gö¬ 
relilik  kı  ıram  mm v  önemli  anıa  de¬ 
neyle  kalınlanamamış  iki  açılı  mim  ıı 
test  edilmesi  amacıyla  hazırlanılmış  biı 
jlruskup  düzeneği.  Deneyde*  Dün- 
v  a 'nın  dönme  ekseninin  bulunduğu 
düzlem  üzerinde,  yaklaşık  640  kilomet¬ 
re  yüksek] i kreki  vörüugeve  oturtulan 
bir  ıı/av  aracındaki  4  duyarlı  jiroskopım 
spin  (dönme)  doğrultularındaki  küçük 
sapmalar  ölçülecek.  J  i  ro  s  kop  hınn  dış  et¬ 
kilerden  o  denli  yalıtılması  tasarlanıyor 
ki*  oluşturulan  düzenek  kusursuz  bir 
uzay -zaman  gözlem  çerçevesi  olacak. 

Hu  düzenekle*  uzay  ve  zaman  m  Dü  ıı- 
va  nm  varlığı  vla  misti  eğrildiğini,  dulu 
da  önemlisi*  Dünya  nın  ekseni  etrafın¬ 
da  dönüşüvle*  kendisini  çevrele  ve  n 
uzay-zamanı  nasıl  daha  da  büktüğünü 
(veya  sürüklediğimi  anlamak  mümkün 
Ula  bilecek.  Dünya  ete  alındığında  zayıf 
ulun  bu  etki*  doğa  ve  evrendeki  madde¬ 
nin  yapışı  hakkında  önemli  bilgiler  içe^ 
mor.  GP-B*  NASA  tarafından  v ürü tü¬ 
le  n  programlar  içinde,  üzerinde  en  so¬ 
ğun  olarak  ve  derin  İçmesine  çalışılanı, 

40  yılı  aşkın  süredir  bu  projeye  katılan 
seçkin  fizikçilerin  ve  mühendislerin  ça¬ 
lışmaları  sırasında  pek  çok  önemli  yun 
üriin  v  esilmiş.  Dönen  btr  süper  İletke¬ 
nin  Dondon  momentini  ilk  kez  ölçen* 
mm  yetik  akının  etkisini  gidermek  için 
s îi perilerken  torba  yöntemini  ilk  kez 
deneyen  ve  benzeri  pek  çok  fizik  dene¬ 
yine  imzasını  atan  bu  ekip  olmuş. 


Kutupsa 

VllfUJlL'C 


-  jeodezi k 
sapma 


etkisıvlc 
ıv -7  Aman 


Aradan  geçen  yaklaşık  unca  yıldan 
sonra*  Emstcinm  genel  görelilik  kura¬ 
mı  neden  sınanıyor?  Bunun  yanıtı* 
uzay,  zaman  ve  kütleyekimini  bir  ku¬ 
ramda  toplayan*  karaddikler  ve  genişle¬ 
yen  evren  gibi  olguları  tanımlayan  gel¬ 
miş  geçmiş  en  akılcı  yöntem  olmasına 
karşın,  en  az  sınanıp  kanıtlanabilmiş  te 
un  oluşunda  yatıyor*  Genel  göreliliği,  fi¬ 
ziğin  diğer  kuramlarıyla,  bağdaştırmak 
güç  olduğu  gibi*  kuram  kendi  yapısında 
da  tartışmalar  içeriyor.  Yaşamı  bovımca 
bunun  sıkmttsım  çeken  Eînstein  da. 
kuramım  geri  işlet  meye  \e  fiziğin  bir 
başka  alanı,  elektromanyetizmayla  bü¬ 
tün  leş  tı  mı  eve  uğraşmış.  Çağdaş  fizikçi¬ 
ler  de  kuramı  genişletmeye  ve  netleş¬ 
tirmeye  uğraşırken,  var  (dundan  daha 
büyük  çelişkilere  yol  açmışlar. 

Ki  ııstein1  m  da  la  borattı  vat  restinden 
geçmesinin  zamanı  anık  geldi.  E-  nur 
formülüne  inanmayan  var  un?  Herhalde 
vokıurL  Bu  formül,  uim  görelilik  çalış¬ 
maları  de  alındığında*  bütünüyle  bağla¬ 
yıcı  ve  belirleyici  olmadığı  halde,  her¬ 
kese  ramdık  geldiği  için,  fizik  eğitimi 
almayan larca  görelilik  kuramının  özeti 
olarak  bilinivor,  Gürelilik  bile  ıek  başı¬ 
na  belirleyici  bir  başlık  olmayıp,  "öze!’' 
ve  F'geud”  olmak  üzere  ikiye  ayrılıyor. 
Özel  görelilik,  uzay  ve  zaman  konuları¬ 
nı  bir  arada  yoğurabilir  ken.  kütleyckı- 


mini  dışarıda  bırakıyor.  Kuramın  temel 
varsayımı,  hiçbir  sinyalin  ışıktan  daha 
hızlı  ilen  İçmeyeceği.  Yan  ürünleri  ise. 
Ünlü  E-mv  formülü,  kütle  ve  zaman 
öç  timlerin  in,  gözlemciye  göre  farklılığı 
vb.  Tüm  hu  sonuçlar  parçacık  hızlandı¬ 
rıcıları  ve  nükleer  enerji  reaktörlerinde 
hergüıı  tekrar  tekrar  kanıtlanıyor. 

Genel  göreliliğe  gelince,  işler  biraz 
karışıyor.  Bu,  kütleye  ki  mini  açıklayan 
bir  kuram  ve  Einstcm'a  epey  soğuk  ter 
döktürdüğü  belli  oluyor.  Hiçbir  sinyal 
ışıktan  hızlı  İlerleyemiyor  olmalıyken* 
Nesuon'ım  kava  gibi  sağlam  görünen 
kuramına  göre  kittleçekımı  gecikme  ol¬ 
maksızın  sonsuz  uzaklıkları  katediyoı 
o Imah  Bu  durumu  açıklamak  için  Kilis- 
tein.  iy  D>  yılında  yeni  bir  kuram  ortaya 
kovmuş;  Kütlcçckiminin  bir  kuvvet  de¬ 
ğil.  uzay  ve  zamanı  etkileyen  bir  alan 
olarak  de  alınması  gerektiği.  Bize  Gü¬ 
neş  çevresinde  eliptik  bir  yörüngede 
dönü  vurmuş  gibi  görünen  gezegenler, 
aslında,  uzay -zaman  eğriliğinde,  en  kısa 
vol  {jcodezıkî  üzerinde  ilerliyor  olma¬ 
lıydı. 

Bu  kuram  ve  Nevvtnn'ım  klasik 
yaklaşımıf  Gimcş  Sistemi  sınırlarında 
ele  alındığında,  sonuçlan  bakımından 
hemen  hemen  farksızdırlar.  Genel  gö¬ 
relilik,  ancak  kozmik  ölçeklerdeki  ol¬ 
gular  de  alındığında  veya  kara  delikler 
gibi  çok  yoğun  cisimlerin  yakınlarında 
farklı  sonuçlar  doğurur,  lülffda  Kins te¬ 
in.  ancak  ıiç  küçük  potansiyel  olarak 
belirleyici  özellik  öne  sürebil  mi  şu.  Sı¬ 
rasıyla;  Merkür'ün,  Güneş  çevresindeki 
dolanımı  sürecinde.  Güneş'e  en  yakın 
olduğu  noktanın  konumu,  belli  bir  za¬ 
man  dilimi  sonrasında,  aynı  düzlem 
üzerinde  Ne  w  ton' un  hesapladığından 
küçük  bir  açı  farkıyla  kaymalı;  Gü¬ 
neş'in  dış  çeperine  yakın  konumdaki 
yıldızların  gözlemlendikleri  nokta,  asıl 
komi  m  larma  göre  bir  miktar  dışa  kav¬ 
mış  olmalı:  bir  yıldızı  terk  eden  ışık  ışı¬ 
nının  rengi  hafifçe  kırmızıya  kaymalı. 
Bu  Üç  özellik,  aradan  geçen  40  yıl  bo¬ 
yunca  hiçbir  zaman  yeterince  duyarlı 
biçimde  kamtlanamadığı  gibi,  olası  se- 
heplerinin  arasında  genel  göreliliğin 
önerdiklerinden  başkaları  da  eklendi. 


kapım  J,Wi! 
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Vradan  geçen  süre  içinde  geTgeklcftm- 
lebiien  deneyler  çoğunlukla,  deyim  ye¬ 
mi  devse  "genel  göreliliğe  nihüi  olmasa 
da  destekleyici  nitelikte  kanıt  oluştur- 
maya”  yönelikti.  Bu  deneylerde,  genel 
göreliliğe  alternatif*  aynı  alandaki,  fark¬ 
lı  savlar  içeren  kuramların  geçersizliği 
gösterildi  Bııııa  örnek  olarak,  \ordt- 
vclı  etkisi  deneyi  gösterilebilir.  Bu, 
Ncwrnn  ve  Einstein  kuramlarının  dı¬ 
şında  varsayımsal  etkiye  göre,  Dünya 
ve  \y  arasındaki  ufaklığın,  Güneşin  çe¬ 
kim  alaıu  etkisinde  28  günlük  bir  ] Peri¬ 
yotta  değişmesi  gerekiyor.  Bu  etki. 
Apollo  aracıyla  \v’li  giden  astronotların 
Yerleştirdiği  avnulunn  Yardımıyla  dıı- 
yarlı  lazer  ölçümleri  yapılarak  çfirütül- 
dil.  Bu  sayede,  genel  göreliliğe  rakip 
çoğu  kuram  illa  s  etmiş  oklu.  Yine  de  al¬ 
ternatif  kuramların  yürütülmüş  oluşu, 
gene!  göreliliğin  kesin  haklı  olduğunu 
kanıtla  ma  \  a  yetiniyor, 

GP-R  projesi,  genel  göreliliğin  en 
temel  önermelerini,  duyarlı  jiroskoplar 
yardım  ısla  kesin  olarak  kanıtlamayı  he 
defliyor,  ilk  olarak  1852  yılımla  j,  B.  I, 
Fuueaıılı  tarafından  kullanılan  jiroskop* 
serlıcsi  olarak  dönen  bir  volan  yardı¬ 
mıyla  Dünya ’nın  dönüşünü  araştırmak 
için  hazırlanmış^  O  günden  beridir  ji- 
roskopîann  pek  çok  çeşidi  üretildi  ve 
özellikle  mmgasYon  konusunda  bugü¬ 
ne  kadar  kullamlageîdi.  (iB-B  için  tasar¬ 
lanan  jiroskuplar,  tipik  bir  silindirik  vo¬ 
landan  değil.,  vakum  ortamında  elekt¬ 
riksel  bir  vatak  üzerinde  döndürülen 
kusursuz  kürelerden  oluşuyor.  1  ıhn  ji- 
tos  kop  sistemlerinde  olduğu  gibi  bunda 
da  temel  yaklaşım,  dış  etmenlerden  Ya¬ 
lıtılmış,  donen  bir  düzeneğin  ekseninin 


uzayda  sabit  bir  doğrultuyu  göstereceği 
ilkesine  dayanıyor.  Ancak  “uzayda  sabir 
bir  doğrultu’1  kavramım  biniz  açmak  ge- 
rekivur...  Nevvron  için  açıklama  oldukça 
basitti;  Uzay  vc  zaman  değişmez  ve 
mutlak  olduğu  için  bu,  basit  anlamda 
bir  doğrultuydu.  Buna  göre,  ekseni  belli 
bir  yıldıza  doğrultulan  bir  jiroskup.  bu 
konumundan  sapmadan  sonsuza  kadar 
dönmeliydi,  Kirmeni  İse  böyle  düşün¬ 
müş  nr.  Ona  gürer  nzay-zaman  eğridir  ve 
üstelik,  hareket  eden  madde  tarafından 
eğriliği  değiştirilebilir.  Dünya  yörünge¬ 
sindeki  bir  jiroskop  iki  önemli  sürecin 
etkisi  altındadır;  sürüklenme  ve  jeode- 
zik  etki.  Bu  ıkı  süreç,  jimskopıııı  spin 
doğrultusunu  sürekli  değiştirir. 

1Ö18  yılında,  Kinsteinhil  genel  gö¬ 
relilik  kuranımı  formüle  etmesinden  iki 
yd  sonra,  W.  Kinse  ve  H,  Tlmring,  bu 
kurama  göre,  dönen  büyük  bir  kütle¬ 
nin,  çevresindeki  uzay  ve  zaman  eğrili¬ 
ğim  de  vavaşça  sürüklemesi  gerektiğini 
hesaplamıştı.  O  sıralarda  böyle  bir  var¬ 
gının  deneysel  yoldan  gösterilmesi  ha¬ 
vai  bile  edilemiyordu.  1**59  yılında 
Stanford  lTniversitest'nden  Keonard 
Schiff  (ve  bundan  habersiz  olarak 
A.B.D.  Savunma  Bakanlığımdan,  Geor- 
ge  t*ugh)  Yörüngeye  oturtulmuş  bir  jı- 
roskop  önerisini  getirinceye  kadar  bu 
durum  değişmedi,  Sch ifriti  hesaplarına 
göre.  î>4l)  km  yükseklikte  bir  kutupsal 
yörüngeye  oturtulan  bir  jiroskbptın  doğ¬ 
rultusu,  Dünya  ile  birlikte  yılda  42  mili- 
ark-sfenniydik  bir  açıyla  dönmeliydi.  Bu¬ 
güne  kadar  gözlem  I ene meven  bu 
önemli  etki  GP-R  projesi  Yürüdüğe  gir¬ 
diğinde  %\  'den  düşük  bir  hata  payıyLı 
tes e  edilebilecek. 


Jiroskop  un  spin  doğrultusunu  etki¬ 
lemesi  beklenen  bir  diğer,  belki  çok  da¬ 
ha  önemli  etki,  “jeodezi k  etki”.  Jeode- 
ztk  etki,  1916  yılında  VV.  de  Sitter  tara¬ 
fından  ortaya  atılmış.  De  bitter.  Dünva- 
\y  sisteminin  Güneş  çevresindeki  kar¬ 
maşık  hareketinde  küçük  bir  göreli  sap¬ 
ma  olması  gerekliğini  öne  sürmüş.  Bu 
etki,  1988  yılında  bir  ölçüde  gözlemle¬ 
nebilmiş.  Bir  jîrnskop  için  hesaplanan 
jeodezik  etki,  yörünge  düzlemine  göre, 
doğrultusunda  h  6ÜÛ  vıîda  bir  milisani¬ 
ye  sapma  öneriyor.  Hu.  görelilik  Ölçütle¬ 
riyle  oldukça  Yüksek  tur  sapma,  (il1- B. 
bu  etkiyi  10  (11)0  de  1  duyarlıkla  hesap¬ 
layacak  ki,  bu  genel  görelilik  tarafında» 
üne  sürülmüş  bir  etkinin  en  duvarlı  he¬ 
sabı  olacak. 

GP-B  Üzerinde  4  jiroskop  ve  Orlon 
takımyıldızındaki  bir  tekil  yıldız  olun 
Ri gebe  doğrultulmuş  bir  referans  teles¬ 
kopu  taşıyacak;  kutupsal  yörüngesinde, 
jijoskoplann  spiıı  eksenleri  de  Rigel'e 
dönük  olacak.  Bu.  bugüne  katin  rk  i  ge¬ 
nel  gürelilik  testlerinden  farklı  olarak, 
dolaysız  gözleme  davalı  bir  li/.ik  denevî 
olacak.  Deney  süreci  bütünüyle  dene¬ 
tim  altında  tutulabileceğinden,  dış  et¬ 
me  siler,  aJışıldığı  gibi  hesaplama  yoluy¬ 
la  sonuçlardan  çıkarılmak  yerme  lıü  tü¬ 
nü  v  !c  uzak  tutulabilecek. 

Yörüngede  Deneyin 
Sihirli  Dünyası 

Sürükleme  etkisi,  Dünya  ele  alındı¬ 
ğında  küçükse  de,  vaat  ettikleri  büyük. 
Vmk  k uasarlarda  büyük  boyutlarda 
enerji  açığa  çıkaran  süreçleri  yönlendiri¬ 
yor  olm'ö  olasılığı  olan  bu  etki,  tuhaf  bir 
varsayımı,  Maeh  ilkesini  de  açıklayabi¬ 
lir.  Tüm  bunların  ötesinde.  “Büyük  Bü¬ 
tünleşmiş  KuranTm  anahtarım  da  taşı¬ 
yor  olabilir.  Bütünleştirme,  günümüzde 
kuramsal  fizikçilerin  önünde  duran  en 
büyük  hedef,  kıitlcçekimi,  şiddetli 
nükleer  kuvvetler  ve  elektrthzııyjf  kuv¬ 
vetler  bir  çarı  altında  toplamı  bilmeli; 
ama  nasıl?  Şimdilik  spekülasyon  düze¬ 
cinde  olsa  da.  bunun  anahtarının  genel 
görelilik  kuramının  ‘‘düzeltilmesinde* 
yattığı  öne  sürülüyor.  Nobcl  ödülü  sahi¬ 
bi  C,  N,  Yangın  ifadesiyle,  bu  düzelt¬ 
me,  “bir  biçimde  spin  ve  dönme  konu¬ 
sunda"  yapılmalı,  "Einsteînbn  genel 
görelilik  kuramı  karşı  kov  ulama vacak 
güzellikteyse  de,  dü/elıilmevi  gerekti¬ 
riyor...  Bu  düzeltme,  alışılmış  dencvler- 
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İl-  ilintili  olmayacak,  çünkü,  hu  deney¬ 
ler  maddenin  spın  konusuna  cl  atmıyor. 
Scandford  deneyi,  doğrudan  spirile  ilgi¬ 
lendiği  için  çok  ilginç.  Bu  deneyin, 
Emsteiıı'm  kuramıyla  çelişik  sonuçlar 
vermesine  şuyımmdım  hile/' 

GP-B  de  Yörüngeye  gönderilecek  ji- 
roskoplann  saatte  10  dereceye  kadar 
duvarlı  referans  sistem leri  oluşturmaları 
bekleniyor,  Bu.  bilinen  en  duyarlı  nuvı- 
gasyeuı  sisteminin  bir  milyon  katı  du- 
yarlı  bir  düzenek  gerektiriyor.  Misilmiş 
navigasyon  sistemlerinde,  olası  hatalar 
hesaplanır  ve  gözlem  son  uçlarından  çı¬ 
karılır.  GP-B’de  böyle  bir  yöntem  izle¬ 
mek  doğru  olmazdı.  Kullanılacak  jiros- 
kop hırın  mıırktk  {vcvy  ona  yakın)  ku¬ 
sursuzlukta  olmaları  gerekiyor,  GP-B 
ortamının  yerdeki  navigasyon  sistemle¬ 
rine  göre  büyük  avantajları  v  ır.  l'zav, 
bir  jimskup  için  istenilen  tüm  koşulları 
sağlı  yur:  ağırlıksızlık,  havasız  ortam  ve 
mutlak  sıüra  yakın  sıcaklık. 

Sehiffrn  ortaya  attığı  etkilerin  güz- 
lernlcnniLM  için  bu  jiroskop  ve  bir  uy¬ 
dudan  fazlasına  gereksinim  var.  Jiroako- 
pun  dış  çimenlerden  bütünüyle  yalıtıl¬ 
ması  gerekiyor.  Bu  arada*  jimskopun 
spini  etkilenmeden*  spiıı  doğrultusu  (1.1 
milisaniye  duyarlıkla  kadar  ölç  ü  lebi  I- 
mdi.  Ayrıca,  güvenilir  bir  gözlem  çerçe¬ 
vesine  gereksinim  var.  Referans  olarak 
lur  şildiz  kullanılacaksa*  bu  yıldız  yete¬ 
rince  parlak  olmalı  ve  uzay  boşluğunda 
gördî  hareken  çok  İyi  tanımla  umalı. 
Sürüklenme  \e  jeodezi  k  er  kilerin  so¬ 
nuçları  etkin  bîr  s  eri  işleme  yöntemiyle 
asrı  ay  m  hesaplanabilmek  vb* 

Kavramsal  tasarım  açısından  GP-B 
oldukça  sade  bir  araç.  Merkezde.  50  cm 
uzunluğunda  taşısın  bu  kuvars  blok 
bulunuyor.  Bu  bloğun  üzerinde  dön  jı- 
mskop,  referans  teleskopu  ve  sürüklen¬ 
me, sizlik  kontrol  kütlesi  var.  Tüm  bu 
düzenek,  yaklaşık  iiç  metre  uzunlu¬ 
ğunda*  yüksek  vakum  altında  silindirik 
bir  kap  içine  yerleştiriliyor.  Bu  kap  ise. 
yaklaşık  I0(K)  litre  süperakışkan  hel¬ 
yumla  dolu  de\  bir  t)e\var  şişesine  ko¬ 
nuyor.  De\var  şişesi,  içice  iki  duvarınm 
arasındaki  hava  boşaltılmış,  ısı  yalıtıcı 
hır  kap.  Bu  sayede,  aracın  iki  yıl  bo¬ 
yunca,  mutlak  sıfırın  l.H  Kelvin  üzerine 
kadar  sıcaklıkta  rııtn İması  mümkün. 
I)ewar  şişesinin  çevresi  ise,  süperi  İd¬ 
ken  kurşun  zarla  kaplı.  Bu,  aracın  iç 
kısmının  Düuva'mn  manyetik  etkisin¬ 
den  neredeyse  tümüyle  korunmasını 
sağlıyor  Böş lece,  fifuskophır:  (î  ı  dtışiık 


20.  yüzyılın  ba şiarında  yapıtmış  tipik 
bir  navigasyon  jiroskopu  ve  volanı. 

Bu  tip  jiroskoplarda,  volan,  kol  gü¬ 
cüyle  yüksek  devir  hııianna  çıka¬ 
rılır  ve  volan  eksenini  tutan  düşük 
sürtünmeli  bağlantıları  sayesinde 
bu  hız  uzun  süre  korunabilir.  Açısal 
momentumun  korunumu  ilkesine 
göre  çalışan  jiroskoplarm  dönme  ekse¬ 
ninin  doğrultusu,  her  yönde  serbest  dönmeye 
izin  veren  çerçeve  döndürûlse  de  korunur 
Böylece  eksen  ilk  hareketin  verildiği  anki  açı¬ 
sında  kalır  GP-B’de  kullanılacak  olan  jiros- 
kopların  volanlan  kusursuz  kuvars  kürelerden 
yapıldığı  ve  bunlar  tümüyle  surtûnmesiz  or¬ 
tamda  döndükleri  için \  sözü  edilen  etki  iyice 
sağlamlaşır .  Bu  sayede ,  jiroskoplarm  eksen 
doğrultusunda,  genel  görelilik  kuramında 
açıklanan  sebeplerden  dolayı  hafif  bir  sapma 
gerçekleşmesi  umuluyor. 


sıcaklıkta,  \Z)  düşük  basınç  ta.  (3  i  dü¬ 
şük  manyetik  alanda.  (4)  düşük  çekim 
alanında  turıılabiliyorîar  ki*  bu*  GP- 
lTnin  7  sihirli  '‘sıfıra  yakınımın  dördü¬ 
nü  oluşturuyor*  Kalan  üçü*  jiroskop  vo¬ 
lanıyla  ilgi  İL,* 

(  zav  aracı  üzerindeki  kuvvetler  dü¬ 
şükse  de  sıfır  değil  ö4Ü  kilometre  Yük¬ 
sekteki  bir  yörüngede  bile*  atmosfer 
gaflarının  sürükleme  etkisi  gözlenebili¬ 
yor:  tabii  ki.  kuyrukluyıldızların  kuyruk¬ 
ları  m  Güneşten  dışarıya  iten  Güneş  rad¬ 
yasyon  ııntın  da...  Bu  İkincisinin  yarattığı 
ivme,  yerçekiminin  un  milyonda  biri  ka¬ 
dar  küçük  bile  olsu,  bu  amaçla  gönderil¬ 
miş  bir  jiroskop  için  çok  yüksek  hır  de¬ 
ğerde.  GP-ITnin  tasarımcıları*  bu  dış  et¬ 
menlerden  yalıtılmış  olduklarından 
emin  olmak  için  büyüleyici  bir  yöntem 
bulmuşlar  Aracın  ağırlık  merkezindeki 
bir  odacıkta,  mutlağa  yakın  vakumda, 
boşlukça  yüzen  kusursuz  bir  küre  ver 
alıyor.  Bu  kıl  t  e*  kendisini  çevreleyen 
araç  sayesinde  mm  dış  etmenlerden  ya- 
Ift ilmiş  biçimde  kusursuz  bir  dairesel 
yörüngede  dönecek.  GP-B  de,  ortasında 
hoşlukta  duran  bu  kontrol  kütlesini,  gö¬ 
zcüm  altında  m  tarak,  ona  değmeden  iz¬ 
lediği  yörüngeyi  takip  edecek.  Bu  saye¬ 
de.  cn  az  kontrol  kütlesi  kadar  duyarlı 
ve  dış  etmenlerden  yalıtılmış  tur  yörün¬ 
ge  izlenecek  ki,  bu,  mutlak  kusursuzlu¬ 
ğu  yakın  bir  sonuç.  Bu  kontrol  kütlesi 
de.  dört  jiroskop  da,  pinpon  topu  bü¬ 
yüklüğünde,  üzeri  çok  İnce,  çok  homo¬ 
jen.  kimyasal  açıdan  saf,  mekanik  ba¬ 
kımdan  dayanıklı,  elektrikli  yönden 
kararlı  niobyum  katmanıyla  kaplı  kusur¬ 
suz  kiire  biçimli  kuvarstan  yapılmış.  Bu 
küreler,  önceden  $o/ü  edilen  7  sihirli 
**  sı  fi  ra  yakmalığın  kalan  üçüne  sahip: 
homojenlik,  mekanik  ve  elektriksel  kü¬ 


resellik.  Homojenlik,  malzeme  seçimiy¬ 
le  sağlanmış,  Kuvars,  kararlı  ve  soğur¬ 
ken  düzgün  biçimde  büzülen  bir  mad¬ 
de.  Şeffaf  okluğu  için,  saflığı  optik  yön¬ 
temlerle  test  edilebiliyor*  Küreler,  40 
atom  katmanına  kadar  duyarlı,  hassas 
bir  yüzeye  sahipler.  Dünya,  ayııı  duyar¬ 
lıkta  küre  seli  eştiril  e  bilseydi*  en  yüksek 
dağın  zirvesiyle  en  derin  okyanusun  di¬ 
bi  arasındaki  yükseklik  4  metre  civarın¬ 
da  olurdu.  Sadece  nötron  yıldızları  bun¬ 
dan  daha  küreseldir.  Elektriksel  küre¬ 
sellik.  elektrik  dipol  momentinin  niceli¬ 
ğiyle  ölçülüyor.  Söz  konusu  kürelerde 
bu  değer  sıfıra  oldukça  vak  m.  Küreler, 
ıkt  parçadan  oluşun  ve  birleştiklerinde 
küresel  bir  odacık  oluşturan  kapların 
İçinde  döndürülüyorlar.  Küreyle  kap 
arasındaki  boşluk  sadece  birkaç  mikron 
kadar.  Bilim  adamları  bu  noktada  üç  so¬ 
mluk  bir  bilmeceyle  karşılaşmış  hu:  Kü¬ 
reler.  bu  kabın  içinde  çeperlere  değdi¬ 
rilmeden  nasıl  havada  tutulacak:  Nasıl 
döjKİ ütülecek ler  ve  yıllarca  bu  dönme 
hızında  nasıl  tutulacak:  En  çetrefili:  Bu* 
kusursuz*  îşaretsİz  kürelerin  hareketi 
nasıl  gözlemlenecek:  Küfeler*  iiç  çift 
elektrot İ a  uygulanan  elektrik  akını  saye¬ 
sinde  astlı  tutu  İtiyorlar.  Yeryüzünde  bu¬ 
nu  ger  çekleştirebilmek  için  1000  volt¬ 
luk  gerilim  uygulamak  gerekiyor.  Oysa 
yörüngede*  1  voltun  altı  yeterli. 

Kürelerin  döndürül  meşin  de  izlenen 
vöntemm  de.  su  değirmenleri ndeki il¬ 
den  pek  farkı  yok.  Küresel  odacığın  iç 
çeperlerindeki  deliklerden  ses  hızına 
yakın  hı/da  helyum  üfleniyor.  Yaklaşık 
yan  m  saatte  maksimum  lıı/a  ulaşılıp 
helyum  akımı  kesiliyor  ve  kısa  sürede 
çok  düşük  bîr  vakum  düzeyine  iniliyor* 
Bu  ilk  hızla  küreler  İHIM?  yılda  İm  hm  n  m 
yüzde  birinden  azını  kaybederek  nere- 
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devse  sonsuza  kadar  denebilecek  bir 
duruma  ulaşıyorlar.  Kürelerin  dönüş 
dnğmlrıısıımı  sürece  karıkmadan  f »İvme¬ 
nin  sırrı  siıperilerkcnlikte  yarıyor  Dön¬ 
mekte  otan  bir  süperilerkenm  dönme 
ekseni  za\ıl  bir  manyetik  alanla  kendini 
belli  ediyor.  Bu  alanın  yönü  ise.  Süperi - 
Jctkenlik  Kııant  um  Girişim  Aygıtı 
(S'OUlDj  ile  saptanabiliyor. 

Süper  iletkenler  elektriği  direnç  gös¬ 
termeden  iletirler  Bu  ünlü  olgudan  ha¬ 
reketle.  H / i k v i  Erit/  Eornİom  önemli 
bir  etki  keşfetmiş.  Bu  etki,  dönen  süpe¬ 
ri!  etkenlerin  v arattığı  zayıf  manyetik 
alanı  açıklıyor  ve  Landon  momenti 
adıyla  anılıyor,  Süperiletken  uİobyumla 
kaptı  küreler,  dönerken,  yüzeydeki 
atomların  elektronları  yüzeyle  birlikte 
dönmek  yerine  yerlerinde  asılı  kalıyor¬ 
lar.  Kürevle  birlikte  dönen  lıer  pozitif 
yük,  alışıldık  elektrik  akımına  benzer 
bir  etki  vara  t  ip,  dönme  eksenine  paralel 
manyetik  alan  oluşturuyor.  Bunu  tepki 
veren  yüzey  elektronları,  m  yönde 
manyetik  alan  oluşturuyorsa  da,  pozitif 
ve  negatif  yüklerin  alanları  arasındaki 
küçük  (ark,  sonuç  olarak  çok  zavrf  bir 
manyetik  alanın  gözlemlenebilmesine 
olanak  sağlıyor.  Bu  alanın  vönii  spin  yü¬ 
nüne  eş  ve  şiddeti  spin  açısal  hızıyla 
oramı lı  olduğundan,  kürenin  hareketi 
hassas  biçimde  gözlenebiliyor. 

Bu  denli  duyarlı  jirosknpların  ek¬ 
senlerindeki  küçük  sapmaların  bı.ı  ka¬ 
dar  duyarlı  hiçimde  ölçülebilmesi  ku¬ 
sursuz  bir  gözlem  çerçevesi  olmadan 
hiçbir  anlam  taşımıyor.  GP-fi  ekibinde¬ 
ki  araştırmacılar.  iiroskoplarda  olduğu 
gibi  Ö.l  milisaniye  duyarlıkta  hır  refe¬ 
rans  teleskopu  yapmak  için,  mevcut  yıl¬ 
dı/  i/leme  teleskoplarının  lüüCJ  katı  du¬ 
yarlığa  ulaşmak  /.umuda  kahır  ıslar.  Re¬ 
ferans  teleskopu  da,  tüm  diğer  aksam 


Kutieçektminin,  bugün  artık 
kanıksanmış  otan,  ama  ger¬ 
çekten  de  tuhaf  bir  özettiği, 
tüm  cisimleri  aynı  biçimde 
etkiliyor  oluşu.  Daha  da  tu¬ 
hafı,  cisimlerin  ağırlıklarının 
yanı  sıra,  madde  yapttannm 
da  sonucu  etktlemeyışi.  Da¬ 
ha  somatan  Nevvton'un  kafa¬ 
sını  oldukça  kurcalayacak  bu 
durum,  Gafifeo'nun  da  epeyi 
zamanını  almıştı.  Tarihte  yazılanlara  göre.  Galiieo, 
Aristo'nun  reddedişine  karşı  somut  bir  kanıt  ol uç¬ 
turmak  için  Pisa  kulesinden  ıhı  farkft  ağırlık  bıraka¬ 
rak  bunların  yere  aynı  anda  düştüklerini  göstermiş¬ 
ti,  Fotoğrafta  görülen  araç ;  aynı  etkiyi  biraz  daha 
duyarlı  koşutlarda  sınamak  için  18.  yüzyılda  yapıl¬ 
mış  bir  vakumlu  kavanoz ,  Tüy  ve  alîm  paranın  aynı 
ivmeyle  düştüğü  gözlemlenebiliyor. 

gibi  kuvarstan  yapılmış.  20  ayrı  kuvars 
parçadan  oluşan  teleskopun  montajında 
yapıştırıcı,  kaynak  veya  mekariik  geçme 
kullanılmamış.  Taşıyıcı  gövde  ve  teles¬ 
kopun  her  ayrıntısının  birleşme  yüzey¬ 
leri  moleküler  düzeydir  birbirine  tam 
oturacak  şekilde  üretilmiş,  l  arklı  parça¬ 
ların  m  birleşme  yüzeyleri  hır  defa  bir  hı¬ 
rı  ne  değd  irildiğinde,  sonsuza  kadar  ay 
n  3  mam  açasın  ll  moleküler  çekim  araç  ılı¬ 
ğı  s  la  yapışıyor. 

Yıldızlar  birer  nokta  değildirler.  Öv 
Ic  olsalar  hile,  bir  teleskopta,  ışık  kimli¬ 
mi  yüzünden  yine  de  nokta  alarak  gö¬ 
rünmezlerdi,  Rigel,  GP-B  teleskopu¬ 
nun  odağında,  1400  milisaniyeye  denk 
düşen  çapta  bir  görüntü  oluşturacak.  Bu 
görüntüyü  0, 1  milisaniye  duyarlıkta 
gözlem  yapmak  için  kullanmak  lekenin 
optik  merkezini.  Ü.l  milisaniye  d tı var¬ 
lıkla  saptamayı  gerektiriyor. 

Eşdeğerlik  İlkesi  Deneyi 

GP-B  ekibi  uydularını  geliştircdur- 
sim.  yine  Ntanford  l'niversitesj’ndc  ge¬ 
lişi  irilen.  neredeyse  GP-R  kadar  eski 
bir  proje.  STEP  (  Eşdeğerlik  İlkesi  I  V 
dıı  Testi)  için  yün  it  iden  araştırmalar  da 
son  hızla  ilerliyor.  Kardeş  proje  STEP, 
kütleçekımiıtm  neden  tüııı  cisimlerin 
aynı  ivmey  le  düşmesine  yol  açtığı  soru¬ 
suna  yanıt  bulmayı  hedefliyor.  Eşde¬ 
ğeri  ik  ilkesi,  Nevuon  tarafından  ortaya 
aulışmdan  vıllar  sonra  Eimtein  tarafın¬ 
dan  ele  alınmış  ve  genel  görelilik  kura¬ 
mı  mu  remellerim  oluşturmuştu.  STEP, 
eşdeğerlik  ilkesini,  çökebileceği  koşul¬ 
larda  test  edebileceği  gibi,  kütleçekimı, 
temel  parçacık  fiziği  ve  jeodezik  gibi 
konularda  yürütülecek  apavri  deneyler 
için  de  ideal  u/av  kıboratuvnn  oluştura¬ 
cak. 


STEP  projesinin  köklen.  Gali- 
leo’mııı  Pisa  kulesine  çıkıp,  yere  kıl  pa¬ 
yı  farkla  düsen  misket  bıkasım  ve  top 
güllesini  bıraktığı  ünlü  den  evi  ne  kadar 
uzanıyor  Bu  deneyin  sonucu.  ıkı  ger¬ 
çek  içeriyor;  bunlardan  biri  bizim  İçin 
oklukça  açık  (Aristo  için  açık  değildi), 
diğeri  ise  kimse  için  açık  değil.  Açık 
olan,  hava  sürtünmesi  önemsiz  olduğu 
sürece  farklı  ağırlıkta  iki  cismin  aynı  V 
meyle  düşeceği.  Diğeri,  küt leçck imi¬ 
nin  farklı  türden  maddeleri  aynı  biçim¬ 
de  etkilediği.  Bıı  ikinci  gözlem,  kütle, 
kütleçekimm  yapısı  ve  diğer  Uç  temel 
kuvvet,  elckromanyetik,  şiddetli  ve  za¬ 
yıf  kuvvetin  bununla  ilişkisi  konusun¬ 
da  soru  işaretleri  doğuruyor,  Macar  fi¬ 
zikçi  Roland  voıı  Könös.  eşdeğerlik  il¬ 
kesini  100  milyonda  birkaçı  bulan  du¬ 
yarlıkta  sınayabilmiş.  Daha  sonra, 
1%0'hmia  Ra  bert  Di  eke  ve  başka  bi¬ 
lim  adamları  bu  sonucu  İÛ00  kat  daha 
duyarlı  hale  getirebilmişler  Buna  göre, 
eşdeğerlik  yeterince  gerçek.  STEP,  eş- 
değerliğj  10  1  Tik  duyarlıkla  sınamayı 
amaçlıyor.  Bunun  için  dc  u/ay  Teknolo¬ 
jisi  kullanılacak. 

Pisa  kulesinin  5l)  metre  yerine  700(1 
kilometre  yüksekliğinde  olduğunu  dü¬ 
şünün.  I  /unluklar  da  “kılpuyıylıT  de¬ 
ğil  milimetrenin  bir  milyarda  biriyle  öl¬ 
çülsün  (Bir  atomun  çapının  binde  biri). 
S  ö/ü  edilen  ortam  STEP'de  birleşiyor 
Kule,  yörüngedeki  uydunun  yörünge 
vançapr  yüksekliğinde:  hassas  ülçiim 
yöntemi  ise.  mutlak  sahra  v;ıkm  sıcak¬ 
lıklarda  çalışan  süperiletken  bir  devre. 
Araç,  h  çift  süindirik  test  kütlesi  taşıya¬ 
cak.  1  İçli  Avrupa  Üçii  Amerika'da  üreti¬ 
lecek  olan  bu  kütleler  farklı  maddeler¬ 
den  oluşacak.  Büyük  Devvar  şişelerine 
yerleştirilip  çok  düşük  sıcaklıklarda  Yö¬ 
rüngeye  çıkarılacak  olan  bu  kütle  çiftle¬ 
rinin  birli  iriyle  göreli  konumlarındaki 
küçük  dalgalanmalar  gözlemlenecek 
(En  azından  böyle  umuluyor). 

STEP  uzay  aracı,  oldukça  "dingin" 
koşullar  sağlıyor  Araçtaki  titreşim  dü¬ 
zeyi.  Dünya' da  haya)  edilebilecek  tüm 
la  boranı  vaı  koşullarından  düşük  oldu¬ 
ğundan.  çok  zayıf  kuvvetlerin  ölçülmesi 
için  ideale  yakın  denev  koşullan  sağla¬ 
nabiliyor.  Devvar  şişesinin  içindeki  öl¬ 
çüm  araçları,  yerçeki ininde.  Farklı  ko¬ 
numlar  arasındaki  küçük  kiUİoçekİm 
elkîsi  değişimlerini  de  ölçebilecek,  Bn 
Ölçümlerin,  okyanusların  vapısı  ve  ik¬ 
limlerin  doğası  hakkında  önemli  ipuçla¬ 
rı  vermesi  bekleniyor. 
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1 798  yılında,  Ingiliz  bilim  adamı  Henry  Cavendish  rin.  evrensel  kütieçekımi  sabiti  G*yt.  bundan  yola  çıkarak  da  Dünya  dm  kütlesini  hesapla¬ 
mak  için  kullandığı,  oda  büyüklüğünde  düzenek.  Burulum  terazisi  adıyla  anılan  düzenek,  bükülme  direnci  belli  bir  sicim *  iksi  hafif ikisi  ağır 
dört  kütte  ve  uygun  bir  ölçüm  aracından  oluşuyor.  Bugün  artık  liselerde  öğretilen  standart  formülleri  kullanarak  bu  düzenekle  Gyi  hesapla¬ 
mak  olası,  Cavendish  deneyi,  bugüne  kadar  sayısız  kişi  tarafından  farktı  duyarUklanda  gerçekleştirilmiş.  STEP  uzay  aracında  kullanılacak  öl¬ 
çüm  düzeneği,  yeryüzünde  gerçekleştirilebilecek  tüm  Cavendish  düzeneklerinden  kat  kat  duyarlı  sonuçlar  verebilecek 


Ve\vton.  1686 'd;i  "Şu  ana  eledin  pek 
çok  kışı  tu  rafından  gözlendi  kı,  eş  Yük¬ 
seklikten  bırakılan  tüm  ağır  cisimler  ve¬ 
re  uym  zamanda  düşerler”  demişti,  Bu 
özellik,  kfltkçekİmmi  diğer  etkilerden 
V^k  farklı  bir  konuma  oturtuyor  Söz  ge- 
lîmi  manyetizmayı  de  alalım:  Diinya 
bir  mıknatıs  topu  olsavdı,  demir  ve  çe¬ 
lik  diğer  maddelerden  çok  daha  hızlı 
düşecek*  zır  kutuplu  mıknatıslar  ivme 
hızlanacaklardı.  Yerçekimi  ise,  şaşıma 
biçimde  maddeler  arasında  fark  gözet- 
miyar.  Ortaya  çıkan  kuvve I,  mın  mad¬ 
deler  İçin  ortak  bir  parametreyle,  küt¬ 
leyle  uran  rıh,  \ewtrm,  nesnelerin  ağırlı¬ 
ğını  (yerçekimine  tepkisini)  "içerdiği 
madde  miktarıyla”  il  îşk  ilendi  mı  işti. 

\e\vrori  ve  |fk  yüzyıl  kimyacılarına 
göre  kütle  mııdakn,  IKHl'de,  henüz  24 
yaşında  olan  J.  J,  Thomson  hu  inancı 
bir  ölçüde  yıkabildi.  Thomson,  James 
t  derk  \hxvveirin  bulduğu  elektroman¬ 
yetik  kıı ramından  yola  çıkarak,  kendi 
alanında  hareket  halinde  olan  viiklü  bir 
parçacığın,  olağan  kütlesinin  varı ı  sıra 
"elektromanyetik  kütlesi1’  de  bulunma¬ 
sı  gerektiğim,  hunim  suda  hareket  eden 
bir  geminin,  beraberinde  sürüklediği 
suyla  kazandığı  fazladan  kütleye  benzer 
bir  durum  olduğunu  açıkladı.  Thom¬ 
son*  16  vıJ  sonra  elektronu  keşfettiğin¬ 
de  İm  parçacığın  kütlesinin  bütünüyle 
"elektroma  m  erik  kürle"  olduğunu  bil¬ 
dirdi.  Bugün  bu  görüşün  aksine  marnlı¬ 
yorsa  da,  I  hum  son  bin  kütle  hakkımla 
ortaya  koyduğu  pek  çok  şev  hala  çö¬ 
zümsüz  birer  problem  olarak  varlığını 
kuruyor. 

\e\vrmu  gözüne  üç  mutlak  kestir¬ 
mişti:  l  Vay.  zaman  vc  kütle.  Daha  son¬ 
raları,  Mavudk  elektromanyetizma  ku¬ 
ramını  oluştururken  bu  niceliklerin 
rmidukhğl  şüpheli  lor  hal  aldı.  Nctvttın 


mekaniğini  genelleşti  re  rek  Mnvvvdl  rc- 
orisivle  barıştırma  işi,  löilTte  görelilik 
kuramım  formole  ederken  Einsıeirva 
düştü,  Fimteirı,  ışık  hızını  yegane  mut¬ 
lak  belirleyip  uzay  ve  zamanı  göreli  bir 
biçimde  tanımlamıştı. 

Bmsreim  kütleçekimi  için  yeni  Inr 
kuram  arayışına  başladı,  Einstein'ın  dü¬ 
şüncesine  göre,  Xe\vton'mı  l* -m#  şek¬ 
linde  formüle  ettiği  hareket  yasasına 
uyan  'm*  kütlesi  ile,  vinç  \ewtem  tara¬ 
fından  formüle  edilen  ters  kare  kuvvet 
yasasındaki  [F^-ilNmtr)  kütlelerin 
farklı,  ancak  eşdeğerli  oldukları  idi.  O 
zamana  değin,  tüm  fiziksel  formüllerde 
yer  alan  kütle  değişken  terin  in  aynı  an¬ 
lamda  olduğu  düşün  uluyordu,  liinsrc- 
in'ın  bu  düşüncesi  ve  geliştirdiği  eşde¬ 
ğerlik  yasasını  ortaya  koyan  örnekler¬ 
den  biri  de,  ünlü  ‘asansör  deney f  örne¬ 
ğidir, 

Rıt  örneğe  göre,  kapalı  bir  asansörün 
içinde  ver  alan  gözlemcinin  oluşturdu¬ 
ğu  gözlem  çerçevesi  içinde  ele  alrndt- 
ğımla,  gözlemcinin  ayakların  m  vere  sıkı 
basmasına  yol  açan  ivmenin,  ule  düşey 
doğrultudaki  lür  kürleçekimi  kaynağı, 
cismin  mı.  yoksa,  asansörün  bir  kuvvet 
etkisinde  yukarı  doğru  yaptığı  ivmeli 
hareketin  bir  sonucu  mu  olduğunu  ayın 
ermek  olanaksızdır.  Bu  gözlem  çerçeve¬ 
si  içinde  yapılacak  kütle  ölçümlere  küt¬ 
lese  yol  açarı  nedenden  bağımsı/  ola¬ 
rak,  eşdeğerlidir. 

Böy)ccc\  kütle  lıakkmdakı  kalıplaş¬ 
mış  yargılar  temelden  sarsılmış  oldu. 
Ihı,  Kinstein  ın  kutkçekimin  o/av  za¬ 
manın  eğriliği  olarak  tanımlan  ması  ilk- 
tinin  başlangıcıdır.  F-itmeinbı  göre, 
elektrik  atanı  gibi  kütkçekim  alan  mın 
da  kür  leşi  olması,  bir  küdeçekım  kay¬ 
nağı  olarak  çevresindeki  uzay  zamanı 
daha  da  bükmesi  gerekir. 


Eşdeğerlik  ve 
Modern  Fizik 

1H%*d  a  Renri  Boecpıcrerin  potas- 
yum  unmtl  sülfat1  m  Imoğraflevhasını  ka- 
rarnığmı  gözlemleyerek  radyoaktiviteyi 
keşfet  inesin  in,  atomun  sırlarım  açığa  çı¬ 
karacağını  u  zamanlar  kim  bekleyebilirdi? 
Radyoaktif  elementler  üç  tür  ışınım  yaş¬ 
maktadırlar  a  (yüklü  helyum  atomları  ı,  (î 
ıvüksek  hı/lı  elektronlar)  ve  y  (\  ışınla¬ 
rından  daha  sükse k  enerjili  elektroman¬ 
yetik  dalgalar)  lÜlüMa,  Ernest  Rıırher- 
limi  ince  metal  le\  halanla n  saçılan  elekt¬ 
ronlarla  ilgili  bir  deneyivle  atomların  he¬ 
men  tüm  kütlelerinim  I01  milimetre  ça¬ 
pında  bir  çekirdekte  toplandığım  ortaya 
koydu. 

Rutherfnrdhın  keşfini  Niels  Bohr’un 
atom  modeli  ve  1926  Ala  modern  kıran¬ 
tam  mekaniği  kuram»  izledi.  Fizik  okluk¬ 
ça  sadeydi:  Atom.  po/itiR  +  ı  yüklü  çekir¬ 
dek  ve  negatif(-)  yüklü  elektronlardan 
oluşu  vur:  bunları  da  elektromanyetik 
kuvvetler  biramda  tutuyordu.  Sonra  nöt¬ 
ronlar  bulundu  ve  boylecc,  çekirdeğin 
nötronlarla  protonlardan  oluştuğu,  bunla¬ 
rın  ila  'şiddetli  kuvvet1*  denilen,  erimi  bir 
çekirdeğin  yarıçapı  m  geçmesen  kuvvet¬ 
lerle  biramda  tutulduğu  anlaşıldı.  lWde 
[  lideki  Yu  kana,  bu  kuvvetin  sonlu  kütle¬ 
li  parçacıkların  alışverişiyle  doğduğunu 
ortaya  attı  Şiddetli  kuvvetlerin  taşıyıcısı 
olan  vc  "mezon”  adı  verilen  parçacıkla¬ 
rın,  elektron  linkiyle  procoıınnki  arasında 
bir  kütleye  sahip  olduğu  belirlendi.  Koz¬ 
mik  ışının  fizikçileri,  iki  tip  mezon  oldu¬ 
ğunu  ortava  koydular:  Ynkasva’mn  'pi- 
onhı  vc  şu  tuhaf  kığır  elcktorn\  *mııon\ 

Bugıiru  CERN.  Fcrmilab  gibi  hızlan¬ 
dırıcılarda  yapılan  deneyler  sayesinde 
yüzlerce  parçacık  bilmiyor.  U unlar  üç  ai¬ 
lede  toplanıyorlar:  lep tonlar  (elektron. 


kıı  m  MI  l'llu. 
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m  mm  ve  bunların  n  in  rinaları),  baryon  ve 
mezonlar  olmak  üzere  İki  gruba  ayrılan 
ha ıinm kır.  bir  de.  Intn hırın  etkileşimini 
sağlayan  bosunlar.  Bozunlar  arasında  en 
iyi  bilineni,  elektromanyetik  kuvvetin  ta¬ 
şıyıcısı  vç  ışık  kumrumu  olan  foton.  Bul- 
macanırt  geriye  kalan  sun  parçası  da,  şid¬ 
detli  kuvvetlere  göre  daha  kısa  erimli 
"zayıf  kuvvetler" İn  bulunuşuyla  yerine 
kondu.  Zayıf  kuvvetler,  W  ,  VY,  Z,f  adı  ve¬ 
rilen  parçacık  larea  taşı  m\  urdu. 

Bu  standart  model  birkaçyüz  üfeY'lik 
(Giga  elektron  Volt;  tüllü  proton  mı  kütle¬ 
sinin  enerji  karşılığı)  enerji  seviyelerine 
kadar  gayet  haşarılı.  Bunun  çok  ötesine 
ulaşıldığında  ne  olacağı  bugün  yok  açık 
gözükmüyor.  Yani,  standart  modelle  ilgili 
yegane  soru  işareti,  k buratm  arlarda  çok 
\  iiksek  enerji  düzeylerine  çı  kılabildiği  il¬ 
de  vapılması  gerekecek  yeni  genelleme 
konusunda.  Yine  de.  modelin  eşdeğerlik 
açısından  önemli  sınırlamaları  var.  E  i  üste¬ 
lli,  kütlcçckirm  ve  elektromanyetik  kuv¬ 
veti  bütünleştirmek  istemişti  ve  başarısız  , 
kalmıştı.  Standart  model.  dektromanyc-Ç 
tık  v  e  zayii"  kuvvetleri  bütün leştmyorsa 
da,  ortaya  yıkan  dektro/avıf  kuvvetim 
şiddetli  kuvvetle  bağdaşması  henüz  so¬ 
runlu.  Kıitleçekımı  ise  büsbütün  ayrık 
düşüyor. 

Bugün  kimi  fizikçiler,  tüm  bu  cephe¬ 
leri  kapsayacak  Mcrşeyin  Teorisi"  nin 
hayaliyle  yanıp  menşurken  kolay  altından 
kalkılamayacak  bir  problemle  vüzyüze 
kalıyorlar.  Elektruzavıf  kuvvetlerin  bir 
leşmesi  ancak  ve  ancak  kuvvetlerin  belli 
bir  enerji  ölçeği  üzerinde  eşleştirilmesi 
ile  gerçekleşebilmişken,  "Ilerşeyin  Te¬ 
orisi"  için  gereken  ölçek  değerleri,  mev¬ 
cut  olandan  t()r'lik  bir  katsayıyla  sapıyor. 

S  i]  pe  Tütmem  gibi  kuramlarla  daha 
yetkin  modellerin  peşine  döşen  fizikçiler, 
beklenmedik  yan  ürünlerle  karşılaşıyor¬ 
lar.  Yeni  u/un  erimli  kuvvetlerin  varlığıy¬ 
la  ilgili  ipuçları  bul  iliyor.  Bu,  kütleç  eki¬ 
ni  ine  yakın  güçte  kuvvetler  kütleyle  de¬ 
ğil.  baryon  sayısı  vc  teptim  sayısıyla  ilinti- 
lı  görünüyor. 

STEP.  İleri )iri  değişik  maddelerden 
Üretilmiş  200  er  gramlık  on  iki  test  kütlesi 
kullanarak  ve  d  i  ayrı  eşdeğerlik  d  ene  v  i 
yapmaya  olanak  verecek.  Kütleler  uydu¬ 
ya  eş  merkezli  çiftler  halinde*  sanlara  ha¬ 
reket  etmeleri  engellenmiş,  ama  eksende 
hareketlen  serbest  bırakılmış  biçimde 
yerleştirilecekler.  GP-B  deneyinde  oldu¬ 
ğu  gibi,  tüm  düzenek,  sıvı  helyum  tara¬ 
fından  soğutulan  det  bir  Desvar  şişesine 
Oturtulacak,  Yörüngese  dik  hareketi  ser- 
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best  olan  kütleler  üzerindeki  yerçekimi 
ivmesi  l£j  ve  merkezcil  ivmesi  Uorl  de¬ 
ğerleri  dengeli  olduğundan,  eşdeğerlik  il¬ 
kesi  gereği  kımıldamamaları  gerekiyor. 

Eşdeğeri  iğin  testi  için  Galiİcn,  kütle¬ 
leri  serbest  düşmeye  bırakmış,  \ewtnn 
ise  sarkaçların  salınım  zamanlarını  ölç¬ 
müştü:  ama,  en  Önemli  atılım  I89Ü'd-i 
Eöı vös  tarafından  sağlandı.  Araç,  düşey 
[ur  tele  bağlı  yatay  bir  kol  üzerine  dizil¬ 
miş  farklı  kütlelerden  oluşuyordu.  Bu  sa¬ 
yede.  eşdeğerlik  ilkesinin  doğruluğu,  on¬ 
lun  Ic  birlik  bir  duyarlıkla  ölçii  lebi  İdi,  Yi¬ 
ne  de  STEP,  daha  çok  (ijlileobumkine 
benzeyen  bix  yöntem  kullanıyor. 

Beki  neden  Eötvtis’iin  aygıtım  STEP 
uy  d  usuna  uyarlamak  cazip  tur  seçenek 
değil:  Yakındaki  bir  cismin  düzenekteki 
kütleler  üzerindeki  etkisini  ele  alalım. 
Düzeneğin  kollarına  asılı  kütlelerden  bi¬ 
risi,  çekim  kas  nağına  diğerinden  daha  ya¬ 
kınsa,  kolun  açısı  eşdeğerlik  ilkesi  ihlal 
ediliyormuş  gibi  bir  izlenim  bırakacak  şe¬ 
kilde  değişebilir.  Höt  vös  bile,  yeryüzünde 
deneyini  yaparken  kendi  bedeninin,  küt- 
leçekımı  etkilenmemesi  için  dü/.cıı eğin¬ 
den  uzak  durmaya  çalışmış,  I  zayda,  eş¬ 
değeri  iği  10  r  gibi  bir  duyarlıkla  sına  mavi 
amaçlayan  bir  usdu  denesinde  bu  gibi  et¬ 
menlerin  varlığının  şakası  bile  sapılma 
maildir. 

kuaıuum  mekaniğinin,  açısal  mo¬ 
mentimi  kavramıyla  da  ilgili  ulan  bir  vu¬ 
rumu,  tüm  temel  parçacıkların  "s p İn"  1er i 
olduğu.  Mıknatısın  elektrik  yüküyle  ba¬ 
ğıntısına  benzer  bir  bağınım  m  vpin  ile 
“madde  siıkiT  arasında  da  kuracak  seni 
kuvvetler  aranıyor,  Bugiirıe  değin  bu 
kuvvetlerin  varlığına  ilişkin  araştırmalar 
hep  sonuçsuz  kah! t.  STEP  birkaç  mili¬ 
metreye  kadar  erimli  kuvvetleri  lü  mil¬ 
yonda  bir  duyarlıkta  ölçebilecek. 

Nesvumrim  ters  kare  kuvvet  yasası,  ( i 


Newtun  sabiti  olmak  üzere,  küt leçeki mi¬ 
ni  GM m/r  şeklinde  formiılc  ediyor.  İşin 


cazip  yanı,  Newtonhın  G'mn  değerim  bil¬ 
meye  gerek  duymaytşL  Güneş  Sistemi 
konusunda  çalışırken,  uzaklık  ve  kürle 
oranlarını  bilmek  hesaplar  için  yeterli 
oluyor.  Nevıon’daıı  bir  asu  sonra,  astro¬ 
nom  Nevili  Mas  kel  y  ne.  tskoçya'mn  bir 
dağındaki  su  borusu  batımın  eğrilik  dere¬ 
cesinden  yola  çıkarak  G’mrı  değerini  ka¬ 
baca  hesaplayabilmiş.  Şimdi,  aradan  ge¬ 
çen  200  yıldan  sonra  bile  bu  değeri  ancak 
onbinde  bir  duyarlıkla  bilebiliyoruz. 
STEP  denesiyle,  bunun  bir  milyonda  bi¬ 
re  çıkarılması  planlanıyor. 

Jeodezi,  Dimya’ n m  biçimiyle  ilgile¬ 
nen  bir  bilİmdaİL  Ancak,  Dimyariım  biri 
fiziksel,  clîğcrî  küdcçckîmsel  olmak  üze¬ 
re  iki  şekli  var.  Fiziksel  açıdan,  düzgün 
okyanus  yüzeyleri  s  e  kıta  kabartılarıyla 
belirlenen  bîr  yüzey  yapısıyla  karşı  karşı¬ 
ya  vız.  Kür loçek imsel  kiire,  “geni d’"  ise, 
gözle  görünmeyen  ve  her  noktada  kütle- 
çekim  doğrul  t  ularıyla  dik  açı  yapan,  bir 
yüzey.  Geoid  form ııyla  ilgili  bilgi*  çevre 
korumu,  İklim,  jeoloji  gibi  alanlar  İç  İn 
önem  taşıyor.  STEP  sayesinde.  Geoidin 
formu  hakkmduki  bilgimi/  10  kat  artacak. 
Tüm  bu  ölçümlerin  duvarlı  biçimde  vu¬ 
rur  iılme  sı  için  STEP' m  geometrik  ra  sarı¬ 
mı  da  GP- Birilik  i  gibi  sade  ve  dahiyane 
biçimde  lıazırkmmış.  STEP*  yaklaşık  bîr 
tim  ağırlığında  l  metre  genişliğinde,  3 
mette  uzunluğunda  oktagonal  bir  kütle. 
Ağırlığın  yaklaşık  500  kilogramını  Desvar 
kabı  ve  den  ev  düzenekleri  oluşturuyor. 
STEP*  550  ki  İnmene  yükseklikte,  kutup¬ 
ların  hemen  hemen  üzerinden  geçen  bir 
yörüngeye  oturtulacak.  Yörünge,  Dünya- 
Güneş  doğrultusuyla  dik  olacak  şekilde 
yavaşça  sapacak.  Bu  sayede  araç  sürekli 
Güneş  ışığı  altında  olacağından,  sıcaklık 
düşüş  ve  artışlarının  de  ne  s  verilerini  etki¬ 
lemesi  önlenebilecek.  Eğer  uzay  progra¬ 
mı  politikası  ve  finansman  akışında  ak¬ 
saklık  olmazsa,  GP-B  gibi  STEP !  in  de 
2000  yılı  dolaylarında  yaşama  geçirilmesi 
bekleniyor.  Bu  iki  proje*  Büyük  Parla- 
ma’dan  kalan  arka  plan  ışımasını  ölçerek 
patlamaya  kanıt  toplayan  COBE  uydu¬ 
sundan  bu  yana,  uzayda  gerçekleşecek  en 
önemli  temel  fizik  deneyi  olacak.  COBE, 
Biişük  Patlamayla  saklambaç  oynamış  ve 
başarılı  olmuştu.  Bakalım  GP-B  ve  STEP 
genel  göreliliği  “GOBE**  tüyebilecek 
mi?.. 
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Evrenin  Küçük  Dev  Adası!.. 


S  amanyolu 


1845  yılında,  İrlandalI  Lord  Rosse,  büyük  bir  teleskopla  M51  gökadasına  baktığında,  onun  sarmal 
bir  yapıda  olduğunu  gördü.  Sarmal  gökadaların  keşfedildiği  tarih  olarak  kabul  edilen  bu  tarihten 
ancak  yüz  yıl  sonra ,  1951  yılında  Samanyolu’nun  da  bu  tip  bir  gökada  olduğu  keşfedildi.  İçinde  ya¬ 
şadığımız,  yüz  milyarlarca  yıldızdan  oluşan  ve  en  az  10  gökadayı  boyunduruğuna  atan  bu  dev 
imparatorluğun  keşfi,  sadece  kendisinin  değil;  tüm  evrenin  keşfinde  büyük  bir  adım  oluşturuyor. 


Gİ  \EŞ  ve  çevremizde  gör¬ 
düğümüz  parlak  Yıldızlar, 
Samanyolu1  mm  Orlon  Ko- 
lıfnda  ver  almaktadır.  Bu 
kula  TfcOrion  Kaltf  ismi  ve- 
rilmişrir;çünkü,  Onun  Bulutsusu.  Bctcl- 
getıse  ve  Kigd  gibi,  Orion  Takımyıldı¬ 
zı' m  oluşturdu  belirgin  gökcisimlerini 
içermektedir.  Bu  kot.  Orlon  Takımyıklı- 
zuıdakî  pek  çok  \  \ldı/\  içerdiği  gihi.  di¬ 
ğer  takımyıldızların  birçok  patlak  yıldı- 
zım  barın  d  um  akta  dır.  Uriun  kolu,  Sa¬ 
manyolu 'mm  merkezine  daha  yakın 
olan  Yay  Kolu  ve  daha  uzak  olan  Perse- 
us  kolıfmın  ram  ortasında  ver  almakta¬ 
dır.  Kolların  birbirine  uzaklığı  yaklaşık 
6000  ışık  v ılıttır. 

Saman  y  ol  unun  diskini  oluşturan  sar¬ 
mal  kollar  yaklaşık  13ü  ÜÜO  ışık  yılı  ça¬ 
pındadır.  Güneş,  merkezden  kenara,  vo¬ 
lim  yaklaşık  yüzde  4(J'ı  mesafede,  yanı 
merkezden  27  ÜOV  ışık  yılı  uzaklıkta  ve 
yaklaşık 2  IKK) ışık  yılı  kalınlıktaki  galaksi 
diskinin  hemen  hemen  onası  ruh  ver 
alır.  Gece,  gökyüzüne  baktığımızda,  ga¬ 
laksi  diskini,  gökyüzünü  bir  uçtan  diğer 
uça  kareden  bir  kuşak  olarak  görürüz. 

Samanyolu  diski,  yıldızlar  dışında, 
yıldızlanır  ası  gaz  ve  toz  içerin  Bu  mad¬ 


denin  Yoğunluğu  o  kadar  azdır  ki,  santi¬ 
metre  kiip  başına  yaklaşık  bir  atom  dü 
şer.  (Yeryüzünde  bir  suntİmetreküp  ha¬ 
vada  Yaklaşık  25x10' ‘atom  vardır.) 

Yıldızlaması  boşlukta  bulunan  gaz 
ve  toz  bulutlan,  tıpkı  4,6  milyar  yıl  önce 
Güneri  ve  Düuyubı  da  oluşturdukları 
gibi,  sarmal  kolların  içinde  yeni  yıldızlar 
oluşturmaktalar.  Gökadamızda,  her  on 
yılda  bir  yıldız  doğduğu  tahmin  ediliyor. 
Biz  de  varlığımızı,  4,6  mil  var  yıl  önce 
Güneş'i  ve  Dünya ‘yt  oluşturan  bu  yıldı  z- 
1  arara  sı  maddeye  borçluyuz. 

Geçmişten  İpuçları 

Yıldızlardan  oluşan  diskin  etrafını  sa¬ 
ran  ve  ‘'Yıldız  Halesi”  olarak  adlandırı¬ 
lan  bölge,  çoğunlukla  yaşlı  yıldızları  içe¬ 
rir.  Bunun  dışında  kalan  gizemli,  karan¬ 
lık  bölgeye  ise.  11  Karanlık  Hale"  denir. 
Karanlık  Hale  hiç  ışık  yaymaz,  ancak  Sıı- 
mauyülu'nun  kütlesinin  çoğu  bu  bölge¬ 
dedir,  Diskin  dış  bölgelerindeki  yıldızla¬ 
rın.  gaz  bulutlarının  ve  Samanvolıt'mm 
uydusu  olan  10  gökadanın  beklenenin 
ötesinde,  çok  hızlı  hareket  etmeleri,  hu 
karanlık  maddenin  varlığına  dair  en  bü¬ 
yük  kanıtı  oluşturuyor. 


Bu  karanlık  bölgenin  boyutları  ve 
yapısı  henüz  tam  olarak  saptanamamış, 
ancak  çapının  yaklaşık  çeyrek  milyon 
ışık  yılı  oluğu  tahmin  ediliyor  ve  kahve¬ 
rengi  Cüceler  yu  da  karadelikler  gibi  ışık 
yaymayan  göke  is  i  m  terin  den  veya,  aro¬ 
ma  İti  parçacıklardan  da  oluşuyor  olabile¬ 
ceği  düşünülüyor. 

1945  yılında,  Vnerikalı  astronom 
W  a  İter  Baade.  "yıldı/  pupülasyonturı” 
kavra  m  ı  m  ortaya  atn.  Y  [i/ mit  varlarca  yıl¬ 
dız  içeren  gökadalar,  benzer  özellikler 
taşıyan  yıldızlara  sahipler.  Bu  özellikler, 
temel  olarak,  yaş.  yerleşim,  oluştukları 
madde  ve  nasıl  hareket  enikleridir.  Bu- 
ade’nin  yıldı/  popütasyonlan  kavramı, 
astronomların,  Samanyolu' mı  oluşturan 
yıldızların  ve  dolayısıyla  Samanyolu  hum 
durumu  ve  evrimi  hakkında  Önemli  ka¬ 
nıtlar  elde  etmelerine  yardımcı  oldu. 

Yıldız  popiilasymı tarım  tanımlayan 
dört  faktörden  en  önemli  olanı  yaştır. 
İki  popfıtasyon  arasındaki  yaş  farkı,  Sa- 
manyokunun  durumunun  ve  evriminin, 
kronolojik  lür  şekilde  incelenebilmesini 
sağlamaktadır. 

Yıldız  popülasyonlarının  ikinci  özel¬ 
liği  ise  yerleşimdir.  Yerleşim,  yıldızların 
içinde  nasıl  dağıldıklarını  tanımlan  Bazı 
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yıldızlar,  tam  olarak  galaksi  düzleminin 
ii /e  rinde  ver  alırken,  dikerleri,  bu  düzle¬ 
min  dışmdu  yer  alırlar. 

Üçüncü  Özellik,  kinematik,  Yıldızla¬ 
nın  gökadam n  içerisinde  nasıl  dönd ilk¬ 
lerim  tanımlar.  Her  yıldı/,  gükadünm 
merkezi  etrafında,  belirli  bir  yörünge  iz- 
İer.  Örneğin.  Güneş  her  230  milyon  vıl- 
da  bir  kere  dönmektedir.  Yıldızların  yü¬ 
rü  mıe]  eri  genellikle  dairesel  d  ir;  ancak, 
bazı  yıldızlar  elips  şeklinde  yörüngeler 
izleyerek,  gökadama  merkezine  bir  yak¬ 
laşıp  bir  uzaklaşmaktadırlar. 

Dördüncü  ve  son  özellik,  metal  bol¬ 
luğu,  yıldızın  içerdiği  hidrojen  ve  hel¬ 
yumdan  daha  ağır  elementlerin  miktarı 
olarak  tanımlanıyor,  (Gerçekte,  oksijen 
ve  neon  gaz  oldukları  halde,  astronom¬ 
lar,  he  Kumdan  daha  ağır  olun  element¬ 
leri  metal  olarak  kabul  ediyorlar,)  Güneş 
%2  oranla,  meral  açısından  zengin  bir 
vıldız  alarak  kabul  ediliyor.  Güneş'te 
oksijen  ve  karbon  gibi  metallerin  varlığı. 
Dünyamdaki  hayatın  oluşmasında  çak 
büyük  rol  oynuyor. 

Yıldız  Popülasyonları 

Astronomlar,  her  bir  yıldızı,  dört  po- 
pütasy ondan  birine  yerleştiriyorlar.  Bu 
popülaNYonkırdan,  en  parlak  ve  en  be¬ 
lirgin  olanı  ‘İnce  Disk"  popülasvonu- 
dur.  Bu  popolasytm,  Güneş’i  ve  Gü¬ 
neş’in  çevresindeki  (Alfa  Cenmırî,  Sin¬ 
üs,  Yegsu  Üerelgetıse  ve  Rigcl  gibi  yıl¬ 
dızlar  da  dahil  olmak  üzere I  yıldızların 
%%'snu  içermektedir,  ince  Diskin 
içerisindeki  yıldızlar,  oldukça  geniş  bir 
yaş  yelpazesine  sahiptir.  Yıldızların  bir 
kısmı,  daha  ve  m  doğmuş,  bir  kısmı  Gü¬ 
neş  gibi  örtü  yaşlı  diğerleri  ise  yaklaşık 
10  milyar  vaşmdakı  yaşlı  yıldızlardır.  İn¬ 
ce  Disk,  yaklaşık  I  000  ışık  yılı  kalınlık¬ 
tadır  ve  galaksi  diskinin  içerisinde  ver 


alır  Bu  bölgede  yer  alan  yıldızların,  ol¬ 
dukça  düzgün*  dairesel  yörüngeleri  var¬ 
dır,  İnce  Diskin  önemli  bir  özelliği  de, 
bölgedeki  yıldızların  canlı  oluşumu  için 
yeterli  derecede  yüksek  metali  iğe  sahip 
olmalarıdır. 

Samanyolu vnu  oluşturan  ikinci 
önemli  popüJasyon  Kalın  Disk’ tir.  Bu 
disk,  içerisinde.  Arctumslın  (Çoban  Ta¬ 
kı  myıldızfmn  en  parlak  yıldızı)  da  yer 
aldığı,  Güneş  e  yakın  yıldızların  <%4fünû 
içerir.  Adından  da  anlaşılacağı  üzere,  bu 
tabaka.  İnce  DiskV  göre  daha  kalındır 
ve  İnce  Diski  arasına  almıştır.  Galaktik 
düzlemden  yaklaşık  3500  ışık  yılı  uzak¬ 
lıktadır  ve  ortalama  10  milyar  yaşında, 
mera!  bolluğu  Güneşin  %25’i  kadar 
olan  ve  gökadanın  merkezi  etrafında, 
elips  biçimli  yörüngeler  izleyen  yıldız- 
J ardan  oluşmuştur. 


Üçüncü  popülasyon,  Yıldız  Halesi, 
savma  az  fakat  Samanyolu  \Ta  aynı  za¬ 
manda  oluşmuş  olan,  bu  nedenle  onun 
nasıl  oluştuğuna  dair  ipuçları  verebile¬ 
cek  oldukça  önemli  yıldızlan  barındırır. 
B uradaki  yıldızlar,  di sfctc u  otd u kç a 
uzakta  ver  atmaktadırlar  ve  yörüngeleri 
de  o  kada  r  eliptiktir  ki  ,  bazdan  m n  göka- 
dmm  merkezine  uzaklık  lan  periyodik 
olarak  100  000  ışık  yılı  kadar  değişebil¬ 
mektedir.  Burada  yer  alan  Yıldızların 
metal  bollukları  çok  az.  Güneş  in  kin  in 
%Üi  ile  %Wu  arasında  değişmektedir 
Bu  da.  bölgede  hayat  bulunma  olasılığı¬ 
nın  az  olduğunu  gösteriyor. 

Dördüncü  popüksyon.  çekirdek,  Sa- 
manyolu’min  merkezini  çevreler  ve  vaş- 
tk  yüksek  metali  iğe  sahip  yıldızlan  içe¬ 
rir.  Bize  uzaklığından  dolayı,  bu  bölge, 
Samanyolu  içerisinde  en  az  keşfedilmiş 
olanıdır. 

Güneş'e  yakın  iiç  popülasyonu  kı¬ 
yaslayacak  olursak,  (İnce  Disk,  Kaim 
Disk  ve  I  lale)  yaş  ve  meral  bolluğu  ara¬ 
sında  bir  ilişki  olduğunu  görmekteyiz. 
Hale  de  yer  alan  en  yaşlı  yıldızlar,  en  az 
metal  bolluğuna;  Kalın  Diskte  yer  alan 
ve  Hale  dekilere  kıyasla  daha  genç  yıl- 
dızlnr  biraz  daha  yüksek  metal  bolluğu¬ 
na;  İnce  Diskle  ver  alan  ve  en  genç  yıl¬ 
dızlar,  en  Yüksek  metal  bolluğuna  sa^ 
(tiptirler  Yıldızlar,  genellikle  oluştukları 
andaki  metali  iği  koruduklarına  göre,  Sa¬ 
ma  nvul  idman  metal  bolluğunun  zaman 
içinde  arttığı  anlaşılıyor. 


Samanyofu'nun  Lund  Gözlemevi  tarafından  hazırlanmış  haritası 
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Büyük  Mageİlan  Bulutu,  bize  160  000  ışık  yılı  uzaklıkta  ve  beş  mi I yon  yıldız  içeriyor 
(solda).  Küçük  Mageİlan  Bulutu  ise  bize  190  000  ışık  yılı  uzaklıkta  yer  alıyor  (sağda). 


Samanyolu’nun 

Kökeni 

Yıldızların  içindeki  ağır  elementler 
daha  hafif  olanların  füzyonu  (çekirdek 
kaynaşması)  ile  oluşmaktadır.  Bu  olaya 
nükleosentez  deniyor.  Yıldızlar  öldükle¬ 
ri  /aman* *  hu  yeni  oluşan  ağır  element¬ 
ler,  gökadanın  içerisinde*  yıldızlamnısj 
boşluğa  dağılırlar.  Yıldızlara  rası  boşlukta 
bulunan  gaz  ve  tozla  birleşen  bu  ele- 

Samanyolu  ve 
Uydu  Gökadalar 

Samanyolu,  dev  tor  göKatfa  olmanın  ötesn- 
de,  tur  müyon  tşk  yılından  fazla  uzanan,  m  az  10 
öa ş*a  gökadayı  boyunduruğuna  almış  dev  bir 
-rrıparatorluk  oiarak  kabul  «bfebîlır.  Bu  uydu  gö¬ 
kadalar.  aynı  Ay'ın  Oünya'nın  çevresinde  döndü¬ 
ğü  gibi,  Samanyolu' nun  etrafında  dönmektedirler 

Uydu  gökadalarının  en  büyük  ve  en  parlak 
planlan  Samanyolu ‘nun  çekirdeğinden  160  000 
ışık  yılı  uzaklıktaki  Büyük  Mageİlan  Buıulu  ve  T  90 
000  ışık  yu  uzakı-ktak  Küçük  Mageilan  Bulutudur. 

Magel  an  Bulutlan  ndan  dada  uzakta,  bilinen 
setez  uydu  gökada  daha  yer  almaktadır  Bu  go- 
Kadaar.  adlan  m  çilemde  büründükten  takımyıldız- 
bardan  almakladır.  Scuiptö'  ıBeyketlnaş)  ve  for- 
nax  (Ooa*)  oterak  adlandırılan  ıkj  cüce  gökada 
1938  de  keşfedilmiştir  ve  sadece  birkaç  milyon 
yıldız  içermektedirler.  En  sönük  cüce  gökadalar. 
Samanyolu' ndak  en  parlak  yazdan  daha  az  ışık 
yaymadadırlar  Evrende  bilinen  en  sönüK  gökada 
ise.  Draco  (Ejderha)1  dır  ve  Güneş'ten  sadece  240 
000  kere  daha  parlaktır.  Eğer  bir  kıyaslama 
yapacak  olursak,  Samanyolu,  Güneş'ten  15  mil- 
yar  kere  dana  panaklır 

Yaralı ' klan  çekim  etkisinden  dolayı,  uydu 
gökadalar.  Samanyolu'nun  kütlesinin  anlaşıl» 
masın  sağıyorlar  Uydu  gökaçtatenn  dönüş  hızlar 
Samanyolu  nun  kütlesiyle  doğru  orantılıdır,  yan 
uydu  gökadalar  ne  kada^  tozh  hareket  ediyorlar¬ 
sa  Samanyolu'nun  kütlesi  o  kadar  Madır  Bu 
şekilde.  Samanyolu  “nun  kütlesinin  10Te  {milyar  x 
milyar)  güneş  kültesinde  olduğu  tarımın  ed diyor. 

Samanyolu' nun  bu  denli  büyük  külteye  sahip 
olması  ndan  dolayı  çevresinde  donen  uydu 
gökadalar,  büyük  tehlike  içinde  hayaîiannı  sür¬ 
dürmektedirler  Bu  tehlikenin  sebebi.  Dünya' da 
da  benzerini  yaşadığımız  gel  git  etkisidir  Ay 
Dünya  üzennde  gel  gıte  S6öep;gfur  çünkü*  Dün¬ 
ya  Vım  bir  yüzü  diğenne  gö^e.  Ay'a  daha  yakındır 
Yakın  olan  yüz  daha  kuvvetli  bir  çekımıe  kar¬ 
şılanır  Şanslıyız  ki.  Dünya  bu  çekime  dayanab  le* 


mcmler.  bir  öncekilerden  daha  yüksek 
metali  iğe  sahip  yıldızları  oluştururlar. 
Dünyamdaki  ağır  elementler  (sol ıımım 
için  gerekli  olan  oksijen*  kemiklerimiz* 
deki  kakıyum,  kanımızdaki  demir),  mil- 
varlarca  yıl  önce  ölen  yıldızların  içerisin¬ 
de  Üretilmiştir.  Yani  biz  bir  bakıma  o  es¬ 
ki  yıldızların  mirasçıyıyız, 

Astronomlar,  Samanyolu 'nun  coğraf¬ 
yasına  bakarak  nasıl  oluştuğuna  dair  bir¬ 
takım  ipuçları  elde  etmeye  çalışıyorlar* 
!%2  yılında  Califomiu'h  bir  grup  bilimu- 


A*ar>  ı  A* 


töpft  Ayı 
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cek  kadar  kuvvesidir  Uydu  gökadalar  ise.  ûzefök- 
le  de  cüce  planlan  çok  dana  narfndir'er.  Cüce 
gökadaların  ıçıenndekı  yıldızlar  çek  sağırmış 
durumdadınar  Bu  nedenle  dağıl  d  gitmeler-- 
kolay  olmadadır  Gaiaktık  git,  uzaklığa  oa$- 
lıdır.  Bîf  uydu,  merkeze  ne  kadar  ya  kırışa,  dağı¬ 
ma  olasıııgı  o  kadar  fazladır 

1994  yılında  bilim  adamlar  merkezden  60 
0DÛ  jşik  yılı  uzaklıkta  yar  atan  tur  gökadanın  kalın- 
İJİarna  rastladılar.  Bu  gökada,  Samanyolu ‘nun 
kurbanlarından  hırsıdır 

Mageİlan  Bulutlan,  çok  büyük  olmalarından 
dolay:,  dinamik  sürtünme  çiaraK  adlandırılan  ek 
tor  tehlikenin  etkisi  afondatertor.  Mageİlan  Buluk 
larr'nın.  Samanyolu' nun  etrafını  saran  Karanlık 
Haie'nh  İçerisinde  yer  afetotecekJen  düştfiüluyor, 
Mageİlan  Bulutlan,  Karanlık  Halayı  oluşturan 
karanlık  madde  okyanusunda  harekat  ederken, 
kuvvetti  çekim temden  dolayı  Karanlık  Hate'dekı 
maddeyi  de  kendilerine  çeker  ter,  Bu  madde,  uy¬ 
dunun  hızım  azaltarak,  onun,  Samanyolu1  nun 
merkezine  doğru  düşmesine  sebep  olur  Yaklaşık 
10  milyar  yıl  sonra,  MageÜan  Su)  utları ‘nın. 
Samanyolu  taralından  iarramen  yutulacağı  îah- 
rrm  ediliyor, 


damı  (Olin  Eggert  Donalı!  Lynden-BeU 
vc  Allan  Sandage)  tarafındım  onuya  atı* 
lan  bir  fikre  göre,  Samanyolu  çok  büyük 
olanda  hidrojenden  oluşmuş  dev  bir  gaz 
bulurunun  hızla  sıkışmasının  sunucunda 
meydana  gelmiş*  Bu/ı  yıldı/.İar  bu  sikiş* 
ma  sırasında  oluşmuşlar  ve  oldukça  elips 
biçimli  olun  yörüngelere  yerleşmişler, 
Bu  yıldızlar*  Hale  de  yer  alan  ve  düşük 
metal  bolluğuna  sulıip  olan  yıldızlardır, 
Eggen.  Lynden-lklt  ve  Sandage1  a  göre 
gökadayı  oluşturan  gazın  sıkışması  çok 
kısa  bir  . süre  içerisinde,  yaklaşık  2btl  mil* 
yon  yıl  içerisinde  (Samanyolu* nun  top¬ 
lam  yaşının  yüzde  ikisi  kadar)  gerçekleş¬ 
miş*  bu  nedenle  1  hle'deki  yıldızlar  he¬ 
men  hemen  aym  zurnanda  oluşmuşla!. 

Sıkışan  gaz  m  büyük  çoğunluğu,  ilk 
unda  yıldızlara  dönüşmedi*  Kendi  etra¬ 
fında  dönen  bu  gaz*  I  lale 'de  yer  alan  ba¬ 
zı  yıldızların  ölümüyle*  metal I İğini  biraz 
artırdı  ve  ilk  andakinden,  biraz  daha  me¬ 
talce  zengin  bir  bulut  oluştu*  Bu  neden¬ 
le.  bu  diskin  içinde  oluşan  yıldızlar  daha 
\  üksek  oranda  metale  sahip  oldular. 

Samanyolu  nun  oluşumunu  açıkla¬ 
şan  bıı  fikre,  ilk  ciddi  alternatif  fikir 
14-78  yılında  Pasa  demi  *1ı  bilini  ada  m  lan 
LcommJ  Semle  ve  Robert  /ann’den  gel¬ 
di.  Onlara  göre,  Samanyolu' nun  oluşu¬ 
mu  çok  daha  karmaşık.  Searle  ve  Zimı'e 
göre,  dış  kısımda  yer  alan  I  lale,  gazın  sı¬ 
kışması  sonucu  değil,  şu  andaki  gibi,  Sa¬ 
manyolu  Yum  uydusu  olun  birçok  göka¬ 
danın.  SamunyoluYlu  çarpışması  sonucu 
oluşmuş*  1994  yılında  Samanyolu  tara¬ 
fından  yutulmakta  olan  bir  gökadanın 
keşfedilmesi,  Searle  ve  Zinn'in  senaryo¬ 
sunu  n  gerçek  olabileceğini  gösteriyor. 

19801i  yıllarda,  [Jale'deki  yıldızların 
yörüngelerini  vc  metal  bolluklarım  in* 
edeye ıı  astronomlar.  Searle  ve  /irinin 
modelini  dest  eklesen  hinukım  kaim  la  r 
buldular*  Ilıma  karşın,  bölgedeki  yaşlı 
yıldızların  kinematiğinin  \  e  metal  bollu¬ 
ğunun  daha  derinlemesine  incelenmesi, 
Hggen*  Lynden-lîell  ve  Sanda  genin  te¬ 
orilerinin  bazı  açılardan  gerçek  olabile¬ 
ceğini  gösteriyor. 

Astronomlar*  Samanyolu'nun  geçmi¬ 
şini  vc  oluşum  aşamasını  araştırmaya  de¬ 
vam  ettikçe,  sırlar  birer  birer  ortaya  çıkı¬ 
yor  Samanyolu*  bizim  kozmik  adresi¬ 
miz  olmaktan  öte,  barındırdığı  10  uydu 
gökadayla  birlikte,  evrendeki  en  güzel 
ve  harikulade  yapılardan  birisidir. 

Alp  Akogtıı 
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Samanyolu’nun  Karanlık  Yüzü 


Samanvolu'nu  tılu^ı uran  milyarlarca 
vjldız.  geceleri,  karanlık  gökyüzünü  süs¬ 
lerken,  pynı  zamanda,  bîr  gerçeği  de  ka¬ 
ranlıkta  bırakıyor  Gökadamızın  köt leşi¬ 
nin  çoğum»  karanlık  madde  fJİıışnınıynr. 
Bu  madde,  ne  çıplak  gözle  ne  de  teles¬ 
koplarla  gözleiîemmm  Yüz  binlerce  ışık 
yilr  boyunca  uzamın  parlak  diskin  etrafım 
çcvreleven  hu  muazzam  Karanlık  Malc* 
hemen  hemen  hiç  ışık  yaymıyor,  bu  ne¬ 
denle,  geleneksel  yöntemler  yapısının 
anlayıtmasııidâ  yeterli  olmuyor. 

Astronomlar,  kamillik  maddenin  varlı¬ 
ğım,  Sam  anyu  lirin  un  ııvdıısn  olan  diğer 
gökadaların,  yıldızlının  ve  bul  lastiklim 
beklenenin  ötesinde  çok  hızlı  hareket  et¬ 
meleri  sayesinde  atılıyorlar.  Karanlık  Ha¬ 
le.  geceleyin  gökyüzünde  gördüğümü/ 
gibi  yıldızlardan  oluşmuyor.  Bugün,  Bro 
xima  Ccnmtlfi  ve  Berna rd  YiUItiîJ  bile  ki 
bunlar  çok  sönük  kırmız»  cücelerdir-  mo¬ 
dern  aletlerle  gözlenebilmektedir  Eğer 
karanlık  madde  gazdan  oluşmuş  obaydı, 
bıı  gazın  yaydığı  ışınım.  Dünya 'dan  ölçü¬ 
lebilirdi.  Geriye,  İki  olasılık  kaîıvor:  Ka¬ 
ranlık  madde  ya  çok  sönük  gökei  s  imle¬ 
rinden  ya  da  egzotik  arormtn  parçacıklar¬ 
dan  oluşuyor, 

PrincctoiTlt!  astronom  Btıhdan 
Pâczynskrinîn  1986  yılında  yayınlanan 
makalesi,  karanlık  maddenin  nasıl  tespit 
edilebileceği  konusunda,  astronomlara 
ümit  verdi.  Faczynski'ye  göre.  Karanlık 
Hale  eğer  büyük  kütleli  yoğun  gökcisı  in¬ 
lerinden  olıışuvorsa.  bunlardan  birisinin, 
örneğin  Büyük  Maeelhm  Bulutıı'ndakt 
yıldızlardan  birinin  önünden  geçmesi 
beklenir.  Bıı  sırada,  gökcisminin  yarattığı 
kürleçekimi,  bir  “mifcrameıçek"  olayı  ya¬ 
ratarak  yıldızın  parlaklaşmasına  yol  açar. 
(Mikromertsek  olayı,  tjpkı  bîr  merceğin 
ışık  ışınlarını  kırarak  bir  araya  toplaması 
gibi,  gökcisminin  yarattığı  kütleçdrimi- 
nin  aynı  olayı  gerçekleştirmesi  olarak  ta¬ 
nımla  nahilirk  Dünyadan  bakıldığında, 
yıldızın,  parlaklığının  önce  artması,  sonra 
tekrar  eski  parlaklığına  dönmesi  beklenir. 
Bu  fikir,  karanlık  maddenin  atomal tı  par¬ 
çacıklardan  değil,  büyük  kütleli,  ışık  yay¬ 
mayan  yoğun  gökcisimleri nden  meydana 
gelmiş  olduğu  hipotezini  destekliyor.  Ak¬ 
si  halde,  bir  mikromereek  olayı  söz  konu¬ 
su  olamazdı, 

İlke  olarak,  pBezynskfnin  fikri*  ato¬ 
mal  rı  parçacık  lafta  büyiik  kütleli  yoğun 


gökcisimlerini  birbirinden  ayıracak  man¬ 
tıklı  bîr  testti.  Ancak  birtakım  zorlukları 
beraberinde  getiriyordu.  En  başta,  karan¬ 
lık  madde,  tamamıyla  büyük  kütleli  yo¬ 
ğun  gökcisimleri  tiden  oluşsa  hile,  yıldız¬ 
ların  sadece  milyonda  bîri  mikromereek 
etkisinde  kalacaktı.  Bu  nedenle,  sadece 
bir  mikromereek  olayı  yakalayabilmek 
için  geceler  boyunca  mil  yanlarca  yıldızın 
gö zlen  meri  gerekçe  e kt  t . 

I  \ıezv  nski H  mn  sövlçd  iğine  göre  başla  n- 
gıçu  tanıdığı  riim  astronomlar  böyle  bir- 
şevın  yapılabileceği  koımsunda  oldukça 
ümitsizlerdi.  Onlara  güre  bir  karmaşa  olu¬ 
şacaktı  ve  hiçbir  zaman  doğru  veriyi  elde 
edemeyeceklerdi.  Çok  sayıda  değişken 
yıldızın  arasında,  çok  az  gerçekleşecek 
mikromereek  olayını  tespit  etmek  nere¬ 
de  vse  imkânsızdı.  Ancak,  mikromereek 
olayı,  değişken  yıldızlardan,  birçok  yönde 
ayrılıyor,  Birincisi,  mikromereek  olayı 
tüm  renkleri  eşit  olarak  erkilivor.  Yani, 
örneğin  yıldızdan  kaynaklanan  kırmızı 
renkli  ışık  ne  kadar  parla kiaştybm  diğer 
renkler  de  aynı  oranda  parlaklaşıyor.  Bu¬ 
na  karşın,  değişken  yıldızların  çoğunda 
bu  olay  farklı  oranlarda  gerçekleşiyor. 
İkincisi,  mikromereek  olayına  maruz  ka¬ 
lan  yıldızın  parlaklığı  bir  daha  değişmi¬ 
yor,  çünkü  bu  olayın  bir  kere  daha  ger¬ 
çekleşme  olasılığı  yok  denecek  kadar  az. 
Bugüne  kadar,  dört  grup  astronom  mikro- 
mercck  olayını  rapor  ettiler.  Bu  gruplar¬ 
dan  en  büyüğü,  MAC  M 10  (Masrivç  Com- 
pact  Halı»  Objeccs)  adını  halede  yer  alan 
bu  büyük  kütleli  yoğun  goke isimlerinden 
alıyor  YIACIiO,  Amerikalı,  AvustralyalI 
ve  İngiliz  astronomlardan  oluşmuş .  Bu 
gruplardan  îkindjîî.Puc/ynski’ntn  dc  ya 
aldığı  xe  Polonya'da  kumlan  OGLE  lOp- 
tical  Gravimumal  Lensi  ng  Experi- 
ment)'dir.  Diğer  iki  grup,  EROS  (Esperi- 


ence  de  R  ev  here  he  d'Objcrs  Sonıbrev)  ve 
DIJO  (Disk  t  riseen  Ûbjecıs)  Fransa'da 
kurulu.  Bu  konuda  ilk  çalışmalar.  19901a 
rın  başında  başladı.  MACHO  ve  EROS 
gruplan  Büyük  Maccllurı  BulUnrinu,  OG¬ 
LE  ve  DUO  gruplan  ise  Samanyolu 'mm 
çekirdeğini  gözlemeye  başladılar  Bu  ça¬ 
lışmalar*  her  şeyden  önce  büyük  sabır  ge 
rektirıyordu,  Örneğin,  MAC II O  grubu, 
gecede  10  ila  20  milyon  arasındaki  sayıda 
yıldızın  parlaklığını  ölçüyor.  Tabi; bu. 
kullanılan  aletlerdeki  gelişmiş  teknoloji 
sayesinde  olabiliyor. 

1993  vih  sonbaharında,  MACHO,  ilk 
başarısını  gösterdi.  Daha  sonra  EROS,  iki 
olaya  daha  rastladı.  Bu  sırada,  OGLE*  Sa¬ 
manyolu  Tun  çekirdeğinde  bir  mîkroraer- 
eck  olayı  yakaladı.  Bu  haberlerle  birlikte, 
birçok  astronomun  imkânsız  olarak  nite¬ 
lendirdiği  çalışmalar  ilk  ürünlerini  verme¬ 
ye  haşladı.  1995  vılııuıı  ilk  yarısında, 
M  ACHO  grubu.  Karanlık  I  Jale'deki  bu 
gökcisimlerinin  beklediklerinden  çok  da¬ 
ha  az  s  ıvıda  olduklarım  açıkladı.  Bu  açık¬ 
lama,  birçok  insan  m,  büyük  kütleli  yoğun 
gökcîsimlerme  karşı,  atoma] tı  parçacıkların 
çatışmasında  atoma  İti  parçacıkların  kazan¬ 
dığını  düşünmesine  yol  açtı.  1995  yılının 
sonlarına  doğru,  yapılan  yeni  araştırmalar 
sonucunda,  bu  durum  te  m  ne  döndü.  Göz¬ 
lemler  sonucumla,  ortalama  0,2  güneş  küt¬ 
lesinde  oldukları  tespit  edilen  gökcisimleri 
keşfedildi.  Astronomlar,  Karanlık  I fahrinin 
%23  He  % d  OU  oranlan  arasında,  bu  gökci- 
si  inlerinden  oluştuğunu  söylüyorlar. 

Henüz  bıı  cirimlerin  yapısı  tam  olarak 
bilinmemekle  beraber,  bunların  kırmızı 
va  da  beyaz  cüceler  alabilecekleri  tahmin 
ediliyor.  Bu  konuda  da  hm  olumsuzluk¬ 
lar  var.  Kırmızı  cücelerin  0,2  güneş  kütle¬ 
sinde  olabilecekleri  biliniyor,  aıuak  eğer 
Karanlık  Hale  bunlardan  oluşuyor  olsay¬ 
dı,  aletlerin  bunu  tespit  edebilmesi  gere* 
kirdi.  Diğer  olasılık,  soğuyarak  sönükleş¬ 
miş.  bu  nedenle  de  doğrudan  gözlencme- 
vecek  olan  bev m  cücelerden  oluşmuş  ol 
ması.  Ancak,  bilinen  beyaz  cüceler  ortala¬ 
ma  ()/>  güneş  kütlerindedir,  Görüldüğü 
üzere,  bu  karanlık  maddenin  ne  olduğu 
henüz  tanı  anlamıyla  belirlenebilmiş  de¬ 
ğil  Büyük  kütleli  birtakım  yoğun  gökci¬ 
simleri  tiden.  atoma  İti  parçacıklardan  ya 
da  ikisinin  karışımından  ol uçuyor  olabilir, 

l*cı  Ciu-u'dl  **Tlu  lhn«  SUiM/flüt 4İjIi*y>  '  \tinn*mı  tUiitn  lWh 
Çtotfi:  Âİf»  Aktüeli 
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PierreM-'rançois  M 6c ha in  vc  John 
Baptisre  adh  iki  astronom,  1792  yıJımn 
17  Temmuz  günü  Paris'te,  Ulusal  Mec¬ 
lis  adııiü  bilini  tarihindeki  en  önemli  bil¬ 
dirilerden  birini  sundular*  Sundukları 
bildiri,  uzunluk  ölçüsü  olarak  evrensel 
bir  birimin  kabulünü  öneriyordu,  Fran¬ 
sız  Devrimi’nin  yarattığı  aydınlanma 
dalgasıyla,  dünya  şeni  bir  düzene  ka¬ 
vuşmuştu.  Aynı  türde  bir  düzenleme 
uzunluk  ölçüşü  birimi  iyin  degcçerliydL 
Aslında,  evrensel  bir  uzunluk  ölçüsü 
biri  m  is  le  ilgili  çalışmalar  çok  daha  önce¬ 
leri,  1 67ü  yılımla  Fransız  rahip  Gabriel 
MoutoıTun,  bir  meridyenin  bir  derecesi¬ 
nin  dakikasını  {altmışta  birini)  uzunluk 
ölçeği  o] arak  almayı  önermesiyle  başla¬ 
mıştı.  Royal  Soeiety'nin  kuruluşu nım 
ilk  yıllarında  da  saniyeyi  vuran  bir  sarka¬ 
cın  uzunluğunun  evrensel  uzunluk  öl¬ 
çüsü  birimi  olarak  kabul  edilmesi  fikri 


Indyumlu  platinden  metrenin  Almanya  rda 
1889’dan  beri  saklandığı  bina. 


ileri  sürülmüştü.  1790  yılında  Tali  ey- 
rand’ın  Kurucu  Meclise  projeyi  kabul 
ettirmesiyle,  Fransız  Bilimler  Akademisi 
yeni  sistemi  kurmakla  görevlendirdiği 
bir  komisyon  oluşturdu.  Borda,  Lagran- 
ge.  La plııce,  Mongc  ve  Condorsef nin 
katılımıyla  oluşturulan  komisyon,  evren¬ 
se)  uzunluk  ölçüsü  birimine  temel  olarak 
yer  meridyeninin  dörtte  birini  belirledi. 
Dörtte  bir  meridyenin  de  on  milyonda 
biri  evrensel  uzunluk  ölçüsü  birimi  ola¬ 
rak  önerildi.  Evrensel  ölçünün  belirlene¬ 
bilmesi  için  Dünyamızı  temel  alarak  ça¬ 
lışmak  son  derece  akla  yatkındı.  Çünkü 
üzerinde  yaşadığımız  gezegenin  kendisi 
evrensel  ölçü  birimi  için  zamandan  ba¬ 
ğımsız  hır  temel  oluşturabilirdi.  Bu  ilke¬ 
den  hareketle.  Kuzey  Kutbu  ile  Ekvator 
arasında  uzanan  çeyrek  meridyen  daire¬ 
sinin  on  milyonda  biri  olarak  tanımlanan 
evrensel  uzunluk  ölçüsü  birimi  tüm  de- 


1889'da  dökülen  iridyumiu  platin  çubuk 
bir  meridyenin  40  milyonda  birine  eşit . 


legeler  tarafından  kabul  edildi.  Yeni  öl¬ 
çü  birimi  için  yeni  bir  isim  gerekliydi, 
Bu  isim,  kökeni  Eski  \  ananca  olun  ve 
ölçü  anlamına  gelen  "metron"  sözcü¬ 
ğünden  diretildi.  Boy I ece  yeni  evrensel 
uzunluk  ölçüsü  birimi  yeni  adına  kavuş¬ 
muş  oldu,  Fransız  Ulusal  Meclisi,  eski¬ 
den  beri  ku  itam  I  makta  olan  el-ayak  öl¬ 
çülerini  yeni  birim  "metre"  ile  değiştir¬ 
di,  Çünkü  o  güne  değin  kullanılan  el, 
ayak,  adım,  kanş,  parmak  gibi  ölçüler 
büyük  karmaşaya  yol  açmış  ve  kulla¬ 
nımda  bir  standart  sağlanamamıştı, 
İnsanların,  nesnelerle  ilgili  ölçümle¬ 
rin  tümünü  kendilerinin  yapmak  isteme¬ 
si  uzun  süredir  herhangi  bir  soruna  ne¬ 
den  olmuyor,  oysa  "metre" nın  evrensel 
uzunluk  ölçüsü  birimi  olarak  kabulün¬ 
den  önce,  ölçüm  farklılıkları  büyük  kar¬ 
maşalara  yol  açıyordu.  Ölçüler  bölgeden 
bölgeye,  şehirden  şehire  farklılık  göste¬ 
ri  yor,  tacirler  herhangi  bir  uzunluğu  doğ¬ 
ru  saptayabilmek  için  dönüşüm  tabloları 
kullanmak  zorunda  kalıyorlardı.  Günü¬ 
müzdeyse  bir  top  kumaşın  kesimi  sıra¬ 
sı  n  d  a  o  itaya  çıka  n  I >  i  rkaç  m  m  1  i  k  k  a  y  ma  - 
lar  kimseyi  rahatsız  etmiyor, 

“Metre",  aynı  sorunla  karşı  karşıya 
kalan  \e  d  işçiliğine  dayanan  meslekleri 
yapanların  da  kurtuluşu  oldu.  Özellikle 
saat  yapımcıları  sürekli  daha  duyarlı  daha 
kesin  sonuç  veren  ve  birbirine  çevrilebilir 
birimleri  olan  ölçüm  araçlarına  gereksi¬ 
nim  duyuyorlardı.  Hassas  bir  iş  çıkarılma¬ 
sı  ancak  bu  şekilde  olanaklı  hale  gelebilir¬ 
di.  Örneğin  Nürnberg  de  yapılan  bir  sa¬ 
atin  Milano'da  tamir  ettirilebilmesi,  lire¬ 
tim  aşamasında  her  yerde  vc  her  zaman 
geçerli  olan  ölçü  birimlerinin  kullanılma¬ 
sıyla  sağlanabilirdi.  Biitıin  bunlardan  öte. 
başta  endüstrileşme  hareketi  standart  öl¬ 
çülerin  ve  normların  olmasını  gerektiri¬ 
yordu,  Bu  nedenle  Morgan.  Klafter,  Me- 
ile  ve  listelere  sığmayan  pek  çoğu,  sonun¬ 
da  tanımı  evrensel  olan  bir  uzunluk  biri¬ 
mi  önermek  zorunda  kaldılar. 


Gezegenler  arası  uzaklıklar  metreyi  temel 
alan  ışık  yılı  birimiyle  ölçülüyor. 
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79507/  yıllarda  metrenin  tanımı  ışığın  dalga  boyu  temel  alınarak  tanımlanıyordu.  Bir  soy 
gaz  olan  kripton  86  izotopu  ölçümdeki  hata  payını  milyarda  bire  kadar  indirdi. 


30  Mart  1 7C>1  tarihli  kararname,  te¬ 
orik  olarak  hesaplanan  ve  çeyrek  merid¬ 
yen  temeline  dayanan  hu  birim  uzunlu¬ 
ğun  uygulamada  da  saptanması  ve  özel¬ 
likle  Dunkerque-Barçelona  arasındaki 
uzaklık  ve  enlem  farkının  belirlenmesi 
çalışmalarının  hemen  başlatılmasını  ka¬ 
rara  bağladı. 

Delambre  ve  Mechain  adlı  iki  bilim 
adamı  bu  çalışmayı  üstlendiler.  Çalışma 
1792-1799  yılları  arasında  devam  etti. 
Ölçüm  için  böyle  bir  geziye  çıkmak.  18. 
yüzyıl  Avrupa'sının  koşullarında  son  de¬ 
rece  tehlikeliydi.  Fransa  ve  çevresinde¬ 
ki  ülkelerde  toplumsal  patlamalar  baş- 
göstermiştıı.  Bilim  adamları  şüpheli  gö¬ 
rülüp  hapse  atıldılar.  Toplumsal  heyeca¬ 
nın  yükseldiği  bir  ortamda  bu  durum 
çok  normaldi.  Bilim  adamları  her  şey¬ 
den  önce  karmaşık  aletleriyle  kilise  ku¬ 
leleri  ve  tepelerden  ölçüm  alıp  gözlem 
yaparken  tepki  çektiler.  Böylccc  “met- 
re*’nin  ıkı  babası  hapse  düşmüş  oldu. 

Paris'teki  milletvekilleri,  araştırma¬ 
cıların  hapisten  çıkıp  geri  dönmesi  için 
gereken  süreyi  çok  uzun  buldular.  7  Ni¬ 
san  I795’de  l  lusal  Meclis  yeni  ölçü  sis¬ 
temini  kabul  etti.  Bıı  tarihten  sonra 
"metre"  ile  ilgili  çalışmalar  iiç  yıl  sürey¬ 
le  durduruldu.  Sonunda  1799  yılının  10 
\ralık  günü  yeni  bir  açıklama  geldi. 
Dunkerque-Bareclona  arasında  yapılan 
çalışmalar  sonuç  vermiş  ve  ölçümler  so¬ 
nucunda  "metrc"nin  ilk  hesaplanan 
uzunluğa  göre  0,325  mm  daha  kısa  oldu¬ 
ğu  anlaşılmıştı.  Saptanan  bu  uzunluk, 
bir  platin  çubuk  dökülerek  belirlendi  ve 
Fransız  Devlet  Arşivi'nc  kaldırıldı.  Ta¬ 
nım  gereği,  platin  çubuk  üzerinde  öl¬ 
çüm  yapılırken  erimekte  olan  buzun  sı¬ 
caklığı  0  C  baz  alındı. 

Ancak  “metre"  ile  ilgilenenler,  kısa 
bir  süre  sonra,  platin  çubuğun  uzunluğu¬ 
nun  sıcaklık  faktörüne  bağlı  olarak  de¬ 
ğiştiğini  gözlemlediler.  Bıı  durumda  Pa¬ 
ris’te  saklanan  asıl  örnekle  Avrupa’nın 


diğer  ülkelerine  gönderilen  örneklerin 
aynı  uzunluğu  belirtmediği  ortaya  çıktı. 

Bu  soruna  çözüm  bulmak  amacıyla. 
1875  yılında.  Paris'te  17  ülkenin  katılı¬ 
mıyla  bir  konferans  toplandı.  Bu  konfe¬ 
rans,  l  lu  sİ  arara  sı  Ağırlıklar  ve  Ölçüler 
Konferansı  olarak  adlandırıldı.  (Konfe¬ 
rans  varlığını  günümüzde  de  sürdürmek¬ 
tedir.!  Konferans  yeni  geliştirilmiş  bir 
döküm  tekniği  kullanılarak  yapılmış 
olan  iridvumlu  platinden.  102  ctn’Iik  bir 
çubuk  üzerine  açılan  ve  iki  çentik  arasını 
baz  alan  yeni  bir  "metre"  tanımı  getirdi. 
İki  çentik  arası  0  <!  sıcaklıkta  ölçülüyor¬ 
du.  Bu  örnek.  Konferans  ın  kabulünden 
sonra  Sev  res'de  korumaya  alındı. 

Ancak,  bu  giiz.cl  iridyumlıı  platin  çu¬ 
buk  da  uzmanları  yeteri  kadar  memnun 
bırakmadı.  Bu  memnuniyetsizliğin  en 
önemli  nedeni  de  geçmişte  *mctre"ye 
temel  oluşturan  Dünya'rıın  kendisiydi. 
Daha  19.  yüzyılın  ortalarında.  Alman  ast¬ 
ronom  Friedrich  \Vilhelrn  Bcsscl  Dün- 
ya’nın  ideal  bir  küre  olmadığını,  dolayı- 
sıvla  Diinya’mn  remel  alınmasıyla  yapıla¬ 
cak  tanımların  kesin  sonuç  vermesinin 


olanaksız  olduğunu  savunmuştu  Buna 
karşın,  komisyon  bu  görüşe  pek  önem 
vermedi.  Komisyona  göre,  bıı  ancak  mili¬ 
metrenin  yüzde  biri  gibi  bir  ölçü  kullanıl¬ 
dığında  sorun  yaratabilirdi.  Sırf  bu  yüz¬ 
den,  yeni  bir  metre  tanımı  yapmanın  ge¬ 
reksiz  olduğu  görüşüne  varıldı.  Zaten  o 
dönemlerde  milimetrenin  yüzde  biri  has¬ 
sasiyetinde  çalışan  sektörler  olmadığın¬ 
dan,  bu  kadarhk  bir  hara  payını  göz  ardı 
etmenin  uygulamada  da  bir  sakıncası 
yoktu.  Üstelik  "metre”,  evrensel  uzun¬ 
luk  ölçüsü  birimi  olarak  her  zaman  vc 
herkes  için  önerilmiş  olsa  da  o  dönem¬ 
lerdeki  asıl  varan,  alt  ve  üst  birimlerinin 
aynmlannda  ondalık  sistemi  kullanması 
ve  bunu  gündelik  yaşama  yerleştirmiş  ol¬ 
masıydı.  Ayrıca,  "metre"  kendi  sistemi¬ 
nin  temel  birimi  olarak  da  önem  taşıyor¬ 
du.  Örneğin:  Lavoisier  vc  daha  sonra  Le- 
fcvre-GincaU,  "metre"nin  alı  birimlerin¬ 
den  biri  olan  "dcsimctrc’Ni  temel  alıp, 
bir  desimetreküp  hacmindeki  suyu  ki¬ 
logram  olarak  tanımlayıp,  elde  ettikleri 
tanımı  kullanarak  "metre’’yle  var  olan 
kütleler  arasındaki  ilişkiyi  açıkladılar. 


Uluslarası  Ağırlıklar  ve  Ölçüler  Bürosu  metreyi  daha  hassas  Araştıncılar  lazer  deneylerini  kullanarak,  metreye  ışık  hızını  temel 

tanımlayabilmek  için  deneylerine  devam  ediyor.  alan  daha  hassas  tanımlar  getirdiler. 


K  <•  mı 
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Çofr  früçufc  aralıklar  gelişmiş  mikroskoplar  ve  özel  araçlarla  ölçülebiliyor  Örneğin  alt  m 
atomları  arasındaki  uzaklık  yalnızca  0,25  nanometre. 


20.  vıizvıh  gelindiğinde  yeni  bir  fi¬ 
kir  oluştu.  Acaba  “ışık",  “metreMün  ye¬ 
niden  tanımlanabilmesi  iyin  kullum  labi- 
lir  m  ivdir  Işık  dalgalarının  sabit  aralıkla¬ 
rı  vardı.  Bu  özellik,  “mencinin  yeni  ca¬ 
mım  iyin  kullanılabilirdi,  ileri  sürülen 
bu  fikir  selisti  ve  1960  yılında  “  met¬ 
recin  yeni  tanımı  iyin  temel  oluşturdu, 
İzotoplan n  aynlnb  ilmesi,  1045  yılın¬ 
dan  sonra  önemli  bir  gelişme  sağlanma¬ 
sına  yol  aça  Artık  bu  zamana  kadar  bili¬ 
nenlerden  çok  daha  basit  optik  ışınımlar 
elde  edilebiliyordu.  Bu  basit  ışınımlar¬ 
dan  biri,  uygulamada  katışık^/  olan 
kriptonun  ffö  numaralı  izotopunu  içeren 
bir  deşarj  lambasının  ışınımı  "mecrewyi 
yeniden  tanımlamakta  kullanıldı.  Işık 
girişimleri,  evrensel  uzunluk  ölçüsü  biri¬ 
minin,  girişimi  yaratan  ışınımın  dalgaho- 
y uy Uı  karşılaştırılarak  ölçülebilmesini 
sağladı.  Bu  yöntemle  sağlanan  ölçü,  irid¬ 
yumla  plâciıı  çubuğun  sertliği  ölçümden 
yüz  kat  daha  duvarlıydı.  Hara  payı  mil¬ 
yarda  birkaçı  geçmiyordu.  Kripton  işim¬ 
miş  la  sapılan  tamına  göm,  bir  metre, 
kripton  86'fiın  dalga  boyunun 
1 650763.73  kan  olarak  tanımlandı. 

\ncuk  lıilim  adamları,  zamanla  bu 
ı  anımı  da  yeteri  kadar  hassas  İm  İma  mu¬ 
tu  başladılar.  Çünkü,  bu  tanıma  daya¬ 


nan  "nıctfe"yle  Dünya  nın  çevresi  öl¬ 
çüldüğünde  16  tm'lik  bir  haca  payıyla 
karşılaşılıyordu.  Konferans,  1983  yılın¬ 
daki  olağan  kongresinde  oldukça  İlginç 
bir  çözüm  geliştirdi-  "Mc ercinin  tanı¬ 
mında  dalga  boy  la  rmdan  yararlanmak 
verine-  ışığın  luz.ı  kullanılabilirdi.  Va¬ 
kumlu  bir  ortamda  ışığın  hızının  şahit 
olduğu  ilkesinden  hareketle,  ışık  hızının 
C-29979245H  m/s  ve  bıma  bağlı  olarak 
da  metre"  nin,  ışığın  saniyenin 
299792458  ile  birinde  aldığı  yol  olduğu 
kabul  edildi. 

"Metre"  nin  bu  tanımım  doğrıılaya- 
hilmek  içirin  bir  ışık  umunu  (iniymiş)  yo¬ 
lunun  süresi  ölçülebilir  (bu  yöntem  gü¬ 
nümüzde  vörüngedcki  yapay  uyd uların 
uzaklıklarım  ölçmek  için  kulla mlmatoa- 
dıu  Bunun  dışında  ikinci  bir  yol  da,  ı 
frekans,  X  dalgaboyu  olmak  üzere  X=e/f 
olarak  tanımlanan  ışınımlardan  birinin 
girişimlerinden  yararkmtnakrır. 

Metre  sistemi  XIX.  yü/.\ılm  başın¬ 
dan  itibaren  İransa  dışımla  ki  ülkelerde 
de  kabul  görmeye  başladı,  ltt]fldu  İ  lal¬ 
la  nda  da  (o  zamanlar  Belçika  ve  Lıık- 
semburg  u  da  içine  alıyordu.)  kul  lamını 
zorunlu  tutuldu.  Bunu  I849\îu  Ispanya 
izledi.  ISMVtan  sonru  "metre"  sistemine 
geçen  ülkelerin  sasısı  arttı.  I  luslarurası 


Metrik  Sisteme  Geçmeden  Önce 
OsmanlI'da  Kullanılan  Uzunluk  Ölçüleri 


1  ziraim  imari 

=  24 

parmak 

=  24x12 

hat 

=  288x12 

nokta 

=  0.75774 

metre 

t  kulaç 

=  2,5 

ziraimimari 

=  1,895 

metre 

1  merhale 

-  2  böl 

=  2x4 

fersah 

r  8x3 

mil 

24x25ÖC 

zıraımırmn 

^  45t480 

kilometre 

lâfŞfll 

=  8 

urup 

=  16 

kerrah 

^  0.6858 

metre 

1  endaze 

-  8 

urup 

-  16 

kerrah 

-  0.625 

metre 

ilk  örneklerin  oluşturulması  için,  bran¬ 
şız  Hükümetinin  davetiyle  otu/  ülke¬ 
nin  remsi lei  gönderdiği  uluslararası  bir 
komisyon  toplandı.  'Alcı re  ve  kilogra¬ 
mın  uluslararası  ilk  örneklerinin  oluştu¬ 
rulması  için  Branşız  arşivlerindeki  öl¬ 
çekler  temel  alındı.  1875  yılında,  arala- 
nndu  Türkiyehıîn  de  bulunduğu  19  öl¬ 
ke  diplomatik  "metre*  ktmvausisonıımı 
imzaladılar.  Konvansiyonun  amacı  Fran¬ 
sız  arşivlerindeki  ölçeği  kopya  etmek  ve 
bir  \  h ısl  iki rası  Ağırlıklar  ve  Ölçüler  Bü¬ 
rosu  kurarak  giderlerini  birlikte  karşıla¬ 
maktı,  Büro  ayrıca-  kesin  ölçekleri  sap¬ 
ma.  saklama  ve  diğer  Ülkelere  verilen 
ulusal  ölçeklerle  karşılaştırma  görevini 
de  Üstlendi  1  z unluğu  belirlenen  geçici 
ölçeğe  dayanılarak  40  tane  ilkörnek  üre¬ 
ri  İd  i.  tlkömeklerden  31  tanesi  incelendi 
ve  biri  uluslararası  "merre"  olarak  kabul 
edildi.  Diğer  otuz  örnek  buna  göre  ke¬ 
sin  biçimde  belirlendi  Genel  konferans 
1889*da  copla  nara  k  "metre"  ve  'kilog- 
ram'  ın  Svucs'de  saklanan  kesin  ölçek¬ 
lerini  onayladı,  Ve  ölçekleri  1875  anlaş¬ 
masını  imzalayanlara  dağıttı,  l'lm taranı¬ 
şı  büro  düzenleme  görevini  192’1‘de 
elektrik.  l93.Vrc  ışık  ve  I 960’ d  a  ise 
iyonlaşuneı  ışınımlara  dayalı  ölçekleri 
hazırlayarak  sürdürdü, 

"Mec  re"  sistem  i  om  kullanımı,  gü¬ 
nümüzde  I Dilden  fazla  ülkede  yasal 
olarak  zorunlu  tutulmuştur.  Gelişmelere 
bakılırsa,  “ıııer re"  yıllar  geçtikçe  daha 
duvarlı  ölçümlere  dayanılarak  yeniden 
Yeniden  ve  yeniden  tanımlanacak  ama 
giiıdük  yaşamımızdaki  yerini  hiç  kay¬ 
betmeyecek. 

I  rıuıgu  Vkgıil 
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Tırrrrr, 

biiip! 

* 

Garanti  24’lerde  para  bitmez." 

“Tırrrrr,  biiip”  sesi  kesilmez. 

*  Garanti  24’Ierin  doluluk  oram:  %98,SS 


Sadece  para  çekmek  için  değil,  diğer  Garanti  Yatırım  Fonları  alım-satımı, 
bankacılık  işlemleriniz  için  de  Garanti  otomatik  fatura  ödemeleri,  hesap 
24’leri  kullanın,  zaman  kazanın:  bakiye  ve  hareketlerine  ulaşma,  kredi 
Ücretsiz  havale,  döviz  alım-satımı,  kartı  borcu  ödeme... 


GARANTİ 

Başka  bir  arzunuz ? 


Evrimsel  Tarihi 


Suğ  ellerini  kullananların  çoğunluk¬ 
ta  olduğu  hır  dünyada  solaklar,  kendile¬ 
ri  için  tasarlanmamış  aletleri  kullanmak 
için  d  yetilerini  geliştirmeye  çalıdırlar* 

Konu  üzerinde  araştırmalar  yapan 
uzmanlar,  insanla  un  sağ  ya  da  sol  elleri¬ 
ni  kullanmalarının  nedenlerini  tıpkı  göz 
rengi  gibi,,  genlerle  açıklıyorlar.  Öte 
yandan,  yaratırı  zekâyla  solaklık  arasın¬ 
daki  bağlamı  hala  tartışılıyor,  Tarihte 
birçok  yaratıcı  akim  solak  olduğunu  gö¬ 
rüyoruz,  Sanat  alanında  Leonardo  da 
Vinci.  Miehelangeİö,  Pıc&sso,  Paul 
Klee.  Albrecht  Dürer;  müzik  alanında 
Lııdttig  Van  Beethoven,  Buch:  bilim 
alanında  Al  bert  Emsteıa  lsaae  Ne  w  ton. 
Ben  jantın  !■  ran  kİ  in  ilk  akla  gelenler. 

Hayvanlar  üzerinde  yapılan  araştır¬ 
malarda,  hayvanların  genelde  sağ -sol 
ayırımının  olmadığı  görüldü.  Bununla 
birlikte  bazı  uzmanlar  fillerin  ağaç  kök¬ 
lerini  çıkarırken  sağ  dişlerini  kullandık¬ 
larım:  bazı  maymun  türlerinde  et  seçi¬ 
minin  olduğunu;  farelerde  baskın  bir 
biçimde  sağ  ya  da  sol  taraf  seçiminin  ol¬ 
duğunu  söylüyorlar.  fîene  de  yok  a/  bir 
bölümün  dışında  hayvanlarda  baskın 
bir  sağ-sol  ayırımı  yok. 

Tarih  Öncesi  Dönem 

Arkeologlar  İsa"  dan  Önce  î 0(1*000 
ile  4000  yıllık  dönemden  kalma  Taş 
Devri  kalıntılarına  bakarak,  bu  dönem 
insanlarının  özel  bir  d  seçimi  olmadığı¬ 
nı  saptadılar.  Neolitik  döneni  aletleri¬ 
nin  sağ  ve  sot  taraflarının  eşit  ölçüde 
Yumulduğunu  görüldü*  Paleolirik  dö¬ 


nemde  insanlar  belli  bir  işi  yaparken  o 
anda  hangi  ellen  uygunsa  onu  kullandı¬ 
lar,  Bu  dönemlerde  sol  el  işle  alet  kutla* 
(tanların  ve  çizenlerin  oranının  sağ  elini 
kullananlara  eşit  olduğu  görülüyor. 

1890' da  Fransa’da  vc  İsviçre'de  bu¬ 
lunan  taş  yontma  aletlerinin  çift  kenarlı 
okluğu  görüldü.  Bulunan  aletlerin  % 
56Nmın  sol  dini  kullananlar  ıçm  yontul- 
duğu  ve  Kuzey  Surrev'de  bulunan  Ne¬ 
olitik  döneme  ait  delgi,  biz  vc  çekiçle¬ 
rin  sağ  ve  sol  elini  kullananlar  için  eşil 
olarak  yapıldığı  anlaşıldı.  Kuzey  .Ameri¬ 
ka  ver  İlleri  ııdcn  kalan  hıçak.  okhaşı  ve 
mızrak  uçlarının  daha  sonraki  dönemle¬ 
re  göre  çok  daim  fazla  oranda  sol  dini 
kullananlar  için  yapıldığı  açığa  çıktı.  Bu 
bağlamda  bir  başka  bulgu,  mağara  çı- 
zimlerinin  yaklaşık  %  TV  ün  ün  solaklar 
tarafından  yapılmış  olması.  20.  yüzyıl 
başlarında  antropolojik  buluntulardan 
ortaya  çıkarı  ise  d  seçimi  dağılımının 
günümüze  göre  daha  eşit  bir  oranda  ol¬ 
duğu;  bununla  birlikte  solakların  oranı¬ 
nın  bugüne  göre  daha  fazla  olduğudur. 
Yine  aynı  dönem  araştırmalarına  göre, 
Avustralya,  Afrika  yerlilerinde.  Batmı  vc 
Pigmelerde  solaklığa  yatkınlık  görüldü. 


Antropolog  Paul  Satasın  (1K56- 
1929)  Fransa'da  Mnustier  bölgesinde 
bulduğu  bazı  taş,  balta  ve  kamaların  so¬ 
la  doğru  yomııİduğunu  vc  Taş  Dev¬ 
ri1  nde  yaklaşık  eşit  sayıda  sağ  vc  sol  di¬ 
ni  kullanan  insan  olduğunu  açıkladı. 

Kültürel  Anlam  ve 
Toplumsal  Baskı 

İnsanın  kullandığı  araçlar  taştan 
bronza;  bronzdan  demire  doğru  deği¬ 
şimler  geçirdi.  Toplumun  kültürel  alış¬ 
kanlıkları  basil  aveıbktarn  balıkçılığa  vc 
sonra  da  çiftçiliğe  doğru  gelişil  Taş 
devri  aletlerinin  kullanımında  d  seçimi 
fazla  sorun  yaratmıyordu.  Bronz  çağı 
aletleri  daha  gelişkindi  vc  sağ  d  seçimi 
gündeme  geldi.  Alet  yapımcısı  yaptığı 
aletin  hangi  yöne  eğimli  olacağına  karar 
verdi.  Böylelikle  kullanıcı  vücudunun 
bir  tarafında  özel  bir  kuvvet  gel  işi  i  iç¬ 
rek  daha  hızlı  ve  randımanlı  çalışabili¬ 
yordu.  Çocuklara  yetişkinler  tarafından 
öğretilen  bazı  yetilerde  el  seçimi 
önemli  bu  etmendi.  Yetişkinlerin  ken¬ 
di  el  seçimleri  ve  gelenekler  bunda 
önemli  bir  rol  oynadı.  Sağ  din  kul  lam¬ 
ım  ahlaki  normlara,  sosyal  kodlara,  bü¬ 
yü  törenlerine  uyarlandı.  Solaklık  uy¬ 
gunsuz  görüldü  ve  tabu  savıldı.  Sağ  yön 
geçerlilik  kazanırken  sol,  anormal  ve 
günah  sayıldı. 

Bazı  kültürler  farklı  tepkiler  göster¬ 
di,  Arnavutluk'ta  sol  d  kullanımı  ceza¬ 
landırılırken.  Endonezya’da  solaklığı 
önlemek  için  çocukların  sol  kolları  bağ- 
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hindi.  Güney  Afrika’da  Bantlı  kabilesi¬ 
nin  üyeleri  uğursuz  olarak  gördükleri 
sol  ellerini  sıcak  kuma  gömdüler.  Zulu 
kabilesinde  çocukların  stil  ellerini  kut¬ 
lanmaları  yasaktı.  Arap  ülkelerinde  ve 
Umdular  arasında  sol  d  geleneksel  ola¬ 
rak  kirli  olarak  görüldüğünden  kişisel 
temizlik  iyin  kullanılırken*  yemek  'te¬ 
ni  ı / '  olan  sağ  elle  yeniyordu.  Bazı  kül¬ 
türlerde  cezalandırma  amacıyla  hırsızla¬ 
rın  sol  elleri  kesiliyordu.  Kırsal  alanda 
yaşayan  Japon  kadını  sol  elini  kullanır¬ 
ken  görüldüğünde  bu  bir  boşanma  se¬ 
bebiydi  Benzer  biçimde  \ijer  ırmağı 
çevresinde  yaşayan  çeşitli  Afrika  ka bi¬ 
lete  rin in  kadın  üyelerinin  sol  elle  ye¬ 
mek  pişirmeleri  yastık  tu  Maun  dilinde 
sağ  tara I  erkeği,  gücü,  İyiliği,  yiğitliği 
İfade  ederken,  sol  taraf  kadını  ve  kötü¬ 
lüğü  temsil  ediyordu.  \e  gariptir  ki 
dünyada  kadınlara  göre  daha  fazla  solak 
erkek  olmasına  karsın,  sol  taraf  birçok 
kültürde  kadınlarla  iltşkitendirilmîftir. 
Budizmde  Yi ng-Yang  öğretisinde  solda¬ 
ki  Yin  /av it  yönü  ve  zavıl  cinselliği 
temsil  ederken.  Yang,  erkeği  ve  gücü 
temsil  eden  Dünyadaki  çok  a/  kültürde 
sol  tarafa  olumlu  özellikler  atfedilmiş¬ 
im  Amerika’daki  Zımı  yerlileri  ve  Çin¬ 
lilerde  olduğu  gibi, 

İngilizcede  sağ  taraf,  doğruluk,  dü¬ 
rüstlük.  ivdik  gibi  çeşitli  anlamlara  glerı 
right  kelimesi  Laüncedc  doğruluk,  dü¬ 
zenli  olma,  adalet  anlamına  gelen  rce- 
tııs  kelimesinden  gelir.  I  ra  m  ize  ada  sol 
anlamına  gelen  gauchc  kelimesinin  be¬ 
ceriksiz,  yeteneksiz  gibi  anlamları  da 
vardır,  Türkçe'de  dc  sol  taraf  ile  ilgili, 
aksiliği  üzerinde  olmak  anlamına  gelen 
Noî  tarafından  kalkmak"  deyimi  kulla¬ 
nılırken;  akla  uygun,  yerinde  karar  ver¬ 
me  yeteneği  için  sağduyu  kelimesi  kul¬ 
lanılır, 

Romalılarda  sağ  çite  el  sıkışma  ge¬ 
leneğine  ve  bir  dostun  evine  girerken 
sağ  uvakla  eşikten  içeri  girmenin  uğu¬ 
runa  inanılır.  Bu.  birçok  kültürde  de 
binledir.  Ortaçağda  kral,  en  güvendiği 
yetkilisini  sağ  tarafına  oturtur.  Birinin 
sağ  kolu  olma  devimi  buradan  gelmek - 
redir. 

Mısırlıların  günlük  islerim  sol  elle¬ 
riyle  yaptıklarına  ilişkin  birçok  tasvir 
varılır.  Bir  efsaneye  göre  Büyük  İsken¬ 
der  tamâmıyla  soluklardan  oluşan  bir 
iilkc  keşfeder  ve  liman  m  İni  İki  Büyük 
İskender'i  sol  elin  duba  onurlu  olduğu¬ 
na  ikna  ermeye  çalışır;  çünkü  sol  d  kal¬ 
be  daha  yakındır. 


lWda  İngiliz  basını,  bilim  adam¬ 
larının  Rusya'nın  en  kuzeyinde  Tamir 
bölgesinde  nüfusun  %  75'inin  solak  ol¬ 
duğu  bir  bölge  bulduklarım  açıkladı. 
Bu  olağanüstü  soğuk  bölgede  sağ  elini 
kullananların  daha  çabuk  yaşlandıkları 
düşünü  lüyord  m 

O  te  yandan  antropologlar,  sağ  ve  sol 
tanımlarının  farklı  kültürlerde  nasıl 
sembolik  anlamlar  taşıdığını  gösterdi¬ 
ler.  Örneğin,  Fas'ın  yerli  halkları  arasın¬ 
da  göz  seğirmesinin  farklı  anlamlan  var. 
Sağ  gözün  seğirmesi,  uzaktaki  bir  aile 
bireyinin  eve  dönüşü  ve  mutlu  haber 
anlamına  gelirken,  sol  gözün  seğirmesi 
olası  şakın  bir  oliinıe  işaret  ediyor. 
Dünyanın  başka  bir  bölgesinde.  Yem 
Zelanda  Maorileri  arasında,  uyku  sıra¬ 
sında  ürperme  ve  ntreme  hır  ruhun  be¬ 
deni  ele  geçirmesi  anlamına  geliyor. 
Sağ  tarafın  ürpermesi  uğurlu  sayılırken 
sol  tarafın  ürpermesi  hastalık  ve  ölüme 
karşılık  geliyor. 


Cari  Sağan  /e kânın  evrimini  incele¬ 
diği  "Cennetin  Ejderleri*1  adlı  kitabın- 
da,  endüstri  öncesi  toplumlar  da  olduğu 
kadar  günümüzde  de  elin  tuvalet  sonra¬ 
sı  kişisel  temizlik  için  kullanıldığım  ve 
bunun  hastalıkları  yayma  açısından  bir 
çok  tehlikeler  taşıdığını  belirtir.  Bu 
tehlike,  belli  bir  dm  sadece  yemek  ye¬ 
mek  ve  insanlarla  selamlaşmak  için  kul¬ 
lanılmasıyla  bir  noktada  azaltılabilirdi* 
Sağ  elini  kullananlar  yemek  ve  silah  ta¬ 
şımak  gibi  hareketleri  sağ  elleriyle  ya¬ 
parken.  tuvalet  sonrası  temizliği  sol  d- 
lensle  yapış  urlardı.  Sağan,  sol  ele  höv- 
lesine  bir  görev  verilmesinin  tarih  bo¬ 
yuncu  birçok  toplumda  ona  olumsuz 
anlamlar  şüklenmesme  yol  açtığım  be¬ 
lirtiyor, 

19*  yüzyılda  saşamış  deneme  v azarı 
ve  tarihçi  Thomus  Cariyle,  birçok  as¬ 
kerîn  savaş  sırasında  kalplerini  koru¬ 
mak  için  kalkanlarım  sol  elleriyle  rut- 
tuklannt.  sağ  çileriyle  de  silahlarım  kul¬ 
landıklarım  belirterek  bu  şekilde  yüz¬ 
yıllar  boyunca  sağ  elin  yönlendirme  ye¬ 


teneği  kazandığım  söyledi.  Tabii  kı  bu 
solaklığı  açıklamak  için  yetersi/  sayıldı. 
Bir  diğer  19. yüzyıl  teorisi  ise  iç  organla¬ 
rın  dağılım  İle  ilgiliydi.  Buna  göre  iç  or¬ 
ganların  asimetrik  dağılımında  vücudun 
ağırlık  merkezi  çok  az  bir  oranda  sağa 
doğruydu  ve  insan  dengesini  sol  ayak 
üzerinde  sağlıyordu.  Bu  duruş  sağ  eli 
serbest  bırakırken  zamanla  sağ  taraftaki 
kaslar  daha  iyi  gelişti.  Ne  var  kı,  hu 
açıklama  da  solaklığı  tanımlamak  için 
yetersiz  sayıldı. 

Eğer  sağ  dini  ve  sol  elini  kullanan¬ 
lar.  yalnızca  aletlerin  kullanımında  de¬ 
ğil  düşünce  eyleminde  ve  çeşitli  veri¬ 
lerde  de  farklılık  gösteriyorlarsa  beyne 
ve  onun  nasıl  işlediğine  dair  çeşitli  hıl- 
g  ile  re  gereksinimimiz  var  demektir, 
Beynin  iki  yan  küresi  2()(l  milyonun  üs¬ 
tünde  sinir  teliyle  birbirine  bağlıdır.  Bu 
teller  iletileri  yarıkürelere  geçirir.  Eşit 
gibi  görünseler  de  yarıkürelerin  farklı 
görevleri  vardır.  Sağ  elini  kullananlarda 
baskın  olan  sol  yarıküre  konuşma,  yaz¬ 
ma,  soyut  düşünce  gibi  eylemleri  kont¬ 
rol  ederken;  solaklarda  baskın  olan  sağ 
yarıküre  duygulan,  somur  düşünceyi* 
hafızayı  kontrol  eder.  İler  yarıkürede 
farklı  işlev  ler  kontrol  edildiğinden  han¬ 
gi  yarıkürenin  daha  gelişkin  olduğuna 
göre  kişilik  ve  algı  biçimleri  farklılık 
gösterir. 

Tıpta  hır  hastalığın  yayılmasını  dur¬ 
durmak  için  iki  yarıküreyi  birbirine 
bağlayan  sinir  tellerinin  kesilmesine  ve 
hastalığın  bir  yarıküreden  diğerine  geç¬ 
mesini  engelleme  operasyonuna  <4eum- 
rııisLiroiomy"  adı  veriliyor.  Bu  d  uru  ıııda 
yarıküreler  çoğunlukla  birbirlerinden 
bağımsız  olarak  işlevlerini  yerine  geti¬ 
rirlerse  de,  kimi  zaman  baskınlık  yarışı¬ 
na  da  girebiliyor.  Bu  durumdaki  bir 
hasta,  kapıyı  bir  eliyle  açıp  diğeri  ile 
kapatıyor.  Bunun  nedeninin,  beynin 
yarıküreleri  arasındaki  iletişim  eksikli¬ 
ğinden  kaynaklandığı  biliniyor.  Rus  nö- 
rollzvotog  Y  Lvovk  Dcglin  UNESCO 
mm  düzenlediği  bir  toplantıda,  bir  yarı¬ 
kürenin  elektro-şok  tedavisi  ile  etkisiz 
hale  getirildiğinde  diğerinin  işlevlerini 
yerine  getirmeye  devam  ettiğini  açıkla¬ 
dı.  Sadece  sol  yarıküre  işlediğinde  has¬ 
talar  daha  konuşkan  ve  düşüncelerini 
daha  rahat  ifade  edebilen  bir  konumda 
olmalarına  karşın  konuşmaları  tekdüze 
ve  ses  tonu  algıları  zayıftı.  Örneğin,  in¬ 
san  sesindeki  kaygı,  korku  gibi  duygu¬ 
sal  değişimleri  tarumlı yamıyorlar  ve  ka¬ 
dın  erkek  seslerim  ayırt  edemiyorlardı. 
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Bu  has  utar  gürsel  bir  restte,  benzer 
geometrik  şekillerin  çiftlerini  bulama¬ 
dılar,  Sözcük  hafızası  düzelirken  görsel 
hafıza  zayıfladı.  Bir  diğer  dc\işlc  soyut, 
kavramsal  düşünce  yerilen  düzelirken 
canim  yetileri  zayıfladı. 

Sadece  sağ  yarıküre  işler  durumda 
tiki  uğun  da  İsl\  hastalar  konuşmakta 
zorlandı  ve  konuştuktun  sözcük  sasısın¬ 
da  belirgin  hır  azalma  okhı.  Benzet  nes¬ 
neleri  tanımlayabilirken  isimleri  hatırla* 
yamadılar  Burada  da  sözcük  hafıza  kın 
bozulma  göster irken  görsel  hafızaları 
gelişkinlik  gösterdi. 

Bu  araştırma  lan  ıı  sunucunda  uz¬ 
manlar  her  yarıkürenin  kendi  konuşma, 
hafıza  ve  duygu  nitelikler  ine  sahip  ol¬ 
duğunu  ortaya  çıkardılar.  İler  ne  kadar 
sol  yarıküre  her  zaman  konuşma  işlevi 
ile  tanımlanmışsa  da  konuşmada  ses  tu¬ 
num  m  dalga  la  um  alan  ve  ses  özellikleri 
de  eşit  öneme  sahiptir.  \ .  Lvovic  Değ¬ 
im,  sağ  varı  küre  tarafında  tanımlı  ko¬ 
nuşma.  hafıza  ve  duygu  özellikler  inin, 
konuşmaya  dayalı  sol  Yarıküreden  daha 
eski  olduğu  görüşünü  savunuyor.  Çün¬ 
kü  konuşma  ve  soyut  düşünce  insan 
evriminin  geç  döneminde  gelişil  Ihı  iş¬ 
levler.  çalışma  eyleminde  sağ  elin  kul¬ 
lanımı  ile  birlik  re  başladı  ve  baskın 
olan  sol  van küreydi.  Su!  yarıkürenin 
doğal  görsel  işlevleri  sözlü  İletişime  \ul 
açmak  için  Imstınldt. 

Beyin  Üstüne  yapılan  araştırmalar 
daha  sonra  beynin  bir  yarıküresinin  ra¬ 
in  a  men  alınmasına  yönelik  çalışmalarla 
fhemısphereaomyi  devaıııccü,  Sonuç 
larT  işlevini  sürdüren  diğer  yarıkürenin 
bürün  beyin  fonksiyonlarım  devam  et¬ 
tirdiğini  ortaya  çıkardı.  Sum  Gooeh  adlı 
hiı  araştırmacının  çalışmasında*  sol  Yarı¬ 
küresine  hemisphereetonu  uygulanan 
bir  hasta,  operasyondan  on  hafta  sonra 
konuşamıyor  yc  konuşmaları  :j  olay  ilmi¬ 


yordu.  Daha  sonra  söylenen  kelimeleri 
tekrar  etmeye,  sorti  tara  cevap  vermeye 
haşladı.  Beş  uy  soma  benzer  sesleri  ha¬ 
tırlamaya.  bir  ay  sonra  du  cümle  kurma 
ya  başladı.  Bıı  nedenle,  S.  (îooeh  iki  ya¬ 
rıkürenin  de  bütün  işlevleri  içerdiğini 
ileri  sürüyor. 

Bazı  uzmanlar  el  seçiminin  konuş¬ 
mayı  öğrenmekle  ilişkili  olduğunu  İni 
süreçte  bir  yarıkürenin  diğerine  baskın 
çıktığını  iddin  ediyorlar.  Kanadalı  aruş- 
tırnıau  Dorecn  ki  mu  ra.  etin  serbest  ve 
dokunma  hareketlerinin  konuşma  ve 
hır  yarıkürenin  baskınlığı  ile  ilişkili  ol¬ 
duğunu  söylüyor.  D.  Kim  ura,  konuşur¬ 
ken  kendim  ifade  etmek  için  kullanılan 
din.  konuşmayı  kontrol  eden  Yarıkü¬ 
reyle  ilişkisi  olduğunu  buldu.  Solaklar 
konuşurken  genelde  sol  ellerini  kullan¬ 
salar  da.  sağ  ellerini  de  kendilerini  ifade 
ederken  kullanabil  i  vorlaı.  Oysa  sağlık¬ 
lar  sadece  sağ  ellerini  kullanıyorlar,  D. 
Ki  m  lira  solakların  konuşma  ver  ilerinin 
daha  çift  taraflı  işlediğini  söylüyor. 

Beynin  bir  yarıküresinin  diğerinin 
zarar  görmesi  olasılığına  karşılık  bir  tur 
yedek  işlevi  gördüğü  üstüne  de  varsa¬ 
yımlar  söz  kon  usu.  Amerikalı  psikolog 
Dr.  Julün  Jaynes.  tarihöncesi  arulunmı- 
zın  düşünme  yetilerinin  olmadığını 
çünkü  dilleri  ve  bilinçleri  olmadığını 
açıklıyor. 

Nörolog  Hoimor  Von  Dttfımh  “Di¬ 
nozorların  Sessiz  Gecesi"  adlı  kitabında 
sağ  ve  sol  tu  mm  lannın  üs  [-alt.  ön- arka 
gibi  nesnel  olarak  vurulan  ve  mekânsal 
özellikleri  belirten  kavramlardan  ilkece 
ayrıldığını  belimyoı.  1 1.Y,  Ditlurılı.  sağ 
ve  sola,  mekanı  yaşanır  ft* ile  getiren  ve 
onu  algılayan  öznenin  gerçekliğe  ekle¬ 
diği  özellikler  olarak  bakıyor.  Sağ  ve 
sol.  mekan  tasannu na  İnsamn  getirdiği 
üçüncü  boyuttur.  Sağ  ve  sol  avırımının 
hasarsız  işleyen  bir  beyin  yan  lobunun 
işlevine  bağlı  olduğunu  söyleyen  yazar, 
belirgin  lür  “Gerts  matın  sendrormr 
gösteren  hastalanıl,  başkalarının  sağ  ya 
da  sol  ellerini  göstermeleri  istendiğinde 
şans  eseri  doğru  tepkiler  verebildikleri¬ 
ni  açıklıyor.  Bu  hastalara  kendi  suğ  ve 
sol  elleri  sorulduğunda  ise  moıorik  alış¬ 
kanlığa  bağlı  olarak  hemen  cevap  vere¬ 
bilmektedir,  Fakat  hu  saate  baktıkla¬ 
rında  yelkovanın  "kal u" yi  mı  yoksa 
"geçe*’ yi  mi  gösterdiğini  tahmin  ede- 
memekteler.  II  V  Dirimli  öznenin  sağ* 
sol  ayırımıyla  mekana  iradi  olarak  ekle¬ 
nen  bu  Yeni  boyutun,  sayı  savmanın  da 
ön  koşulu  okluğunu  sövlüyor. 


Leonardo  da  Vinci  ve 
Yazma  Tekniği 


Sol  elini  kullanan  bir  sanatçı  ve  bi¬ 
lini  adamı  olarak  Leonardo  da  Vinci  nin 
uvna  vazom  ile  yazılmış  not  defterleri 
araştırmacıların  her  zaman  ilgisini  çek¬ 
miştir.  Bu  defterlerde  yazılar  sağdan  so¬ 
lu  ve  harfler  terstir.  Leonardo  da  Vinci 
sadece  resim  alanında  değil,  mimari, 
müzik,  heykel,  matematik,  anatomi  ve 
jeoloji  alanında  da  birçok  çatışmalar 
yapmış  bir  yaratıcıdır  Cesur  e  Borgiu  mn 
askeri  mühendisliğini  yapmış  rank  ve 
bisiklet  tasarımlan  gerçekleştirilmiştir. 
Bazı  uzmanlar  sanatçının  bu  türde  vaz- 
ma  biçimini  Kilise'  nin  baskısından 
uzaklaşma  yu  da  kendine  özel  bir  yaşam 
alanı  açma  ve  meraklı  gözlerden  Yazıkl¬ 
ımı  koruma  Yöntemi  olarak  yorumladı¬ 
lar,  Bazıları  ise  bunun  kısmi  felç  gibi  bir 
rahatsızlığın  sonucu  olduğunu  iddia  et¬ 
tiler.  Bu  arada  l%H*de  Dmirry  Sergeye- 
vich  McrezlıkovskY  adlı  araştırmacı  Da 
Vinci ’n in  resimlerini  sol  elle  çizdiği  ve 
sağ  elle  boyadığı  varsayımını  ortaya  artı. 
Rönesans  ustaları,  öğrencilerini  iki  elle¬ 
rini  de  kullanmaya  yöneltiyordu  ve  Le¬ 
onardo  da  \  inci  nin  öğretmeni  Verrocc- 
hio  da  ona  bu  yöntemi  uygulamıştı. 

Dikkatle  baktığımızda  sağ  dini  kul¬ 
lananlar  için  tasarlanmış  bir  dünyada  bir 
so Lığın  gündelik  hayatında  karşılaştığı 
kimi  zorluklar  vardır.  Bu  satır  lamı  yaza¬ 
rı  dahil  her  soluk  tırnak  makası  kullanır¬ 
ken  va  da  genellikle  sağ  elini  kullanan¬ 
lar  için  tasarlanmış  kolçaklı  okul  sandal¬ 
yelerinde  sorunlarla  karşılaşmıştır.  Hu 
sorunları  çözmek  için  bazı  Avrupa  ülke¬ 
lerinde  ve  Amerika'da  soluklar  için  ta¬ 
sarlanmış  kimi  aletlerin  tasarımım  ya¬ 
pan  kuruluşlar  ve  çocuklun  solak  olan 
aileler  için  danışma  büroları  ve  eğitim 
bölümleri  vardır. 

Haliz  Kwrwsipğîu 
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Vf  İH'klMİ. 


WT“ 1 

i  a  İzlerinin 
Esrarı 

B  C  0  I  h  o  U  d 


uçurtmadan 


fare  doğurduğu, 
elde 


dünya  düşünün. 

Ya  da  Marslıların  gezegenlerini 
su  kanallarıyla  donattığını... 
Belki  size  saçma  ve  inanılmaz  geliyor. 
"Olamaz!"  diyorsunuz. 

Ama  bunlara  inanıldığı  dönemler  de 
olmuştu;  üstelik  oldukça  parlak, 
çalışkan  bilimciler  tarafından. 


uzaylı 

yanıt  bulmakla  görevlendirildiği 
pek  çok  soru  vardı 
Örneğin, 

Dünyalı  yaratıklar  nasıl  oluşuyorlardı? 
Dünyalı  yaratıkları  birbirlerinden 
böylesine  farklı  yapan  şey  neydi? 
Şimdi  bulundukları  duruma  nasıl 
gelmişlerdi? 

Skreeg  402'nin 
Dünya'yı  ve  Dünyalıları 
keşfetme  çabasından 
biz  Dünyalıların 
öğreneceği  çok  şey  var. 


Fenton 

fosilbilimci  olan 
babasıyla  birlikte 
VVyoming'e  ilk  gittiğinde 
kendini  ait  olmadığı 
bir  yerdeymiş  gibi  hisseder. 

Ancak  esrarengiz 
dinozor  ayak  izi  fosillerinin 
bulunmasıyla  birlikte 
dedektifliğe  meraklı  Fenton  için 
herşey  değişir. 


her  yönüyle  biliyor  muyuz? 
Çevremizdeki  dağlar,  akarsular  ve 
diğer  yeryüzü  şekilleri  nasıl  oluşmuş? 
Ayaklarımızın  ya  da  denizin  altındaki 
dünyonın  farkında  mıyız? 
Gecelerimizi  aydınlatan  Ay'ı, 
bize  uzaydan  göz  kırpan  yıldızları 
veya  Güneş'in  çevresinde 
bizimle  birlikte  dönen 
diğer  gezegenleri 
ne  kadar  tanıyoruz? 


Çalışma  biçimi 
çok  şaşırtıcı  olan  vücu  tunuz 
yüzlerce  değişik  işin  hepsini 
aynı  anda  yapmak  zorundadır. 
Vücudunuzun  en  önemli  İşlerini  nasıl 
yaptığını  görüp  anlamanız  için 
her  biri  özel  bir  işlevi  yerine  getiren 
makineler  tasarladık. 


popüler 

bilim 

kitapları 

Çocuk  kitaplığı 


Etkileşimli  Heykel 


Heykel  sanatında,  teknoloji  var  ok 
dukça,  ağırlığını  yitirmeyecek  tek 
akım  “ kinetik  sanat"  belki  de.  Orta¬ 
ya  çıktığı  yıllarda  belli  bir  hareketi  yi¬ 
neleyen  basit  geometrik  formlardan 
oluşan  kinetik  sanat  ürünleri,  son 
yıllarda,  birkaç  öncü  sanatçının  ça¬ 
lışmalarıyla  kendisini  çevreleyen 
peyzaja,  hatta  izleyicilerine  tepki  ve¬ 
ren,  daha  karmaşık  ı/e  daha  tekno¬ 
lojik  heykellere  dönüşüyor.  Bu,  yeni, 
"etkileşimli  heykellerin  temel  sanat¬ 
sal  anlatımları  da,  tıpkı  kinetik  sana¬ 
tın  ilk  örneklerinde  olduğu  gibi,  al¬ 
ternatif  malzeme  arayışları,  heykelin 
olağan  statik  yapısını  kırma  girişimi, 
esas  olarak  da,  sanatçının  kendisini 
ve  toplumu  gündelik  yaşamda  dahi 
sarıp  sarmalayan  teknolojiyle  iletişim 
kurma  isteğinin  izleriyle  yüklü.  Ya¬ 
pıtlar  ister  teknolojiyi  yüceltiyor,  ister 
mizahi  bir  anlatımla  sorguluyor  ol¬ 
sun,  insanın  yaşadığı  çevresine  olan 
ilgisinden  başlayarak,  tüm  dünyaya, 
doğaya  ve  kent  peyzajına  yaklaşımı¬ 
nı  renklendiriyor. 


HEM  KONU  hem  mal- 
teme  açısından  çağdaş 
teknolojiyle  girgin  ya¬ 
pıya  bürünmüş  etkile* 
şimli  heykellerim  te¬ 
mel  ulusal  üretim  malzemesi  yük¬ 
sek  teknoloji  olan,  Japonya'dan 
uzak  kalması  beklenemezdi.  Japon¬ 
ya  sokaklarını  süsleyen  etkileşimli 
heykellerin  altında  imzası  olan  sa¬ 
natçı  t  ardan  biri.  Kiyoyuki  Kikucake. 
Sanatçının  çalışmaları,  MJ.  l  .'nin 
popüler  bilim  dergisi  Teehnology 
Ret' i  m' un  Eylül  sayısındaki  ilginç 
bir  yazıya  kunn  olmuş,  Kikıttake'mn 
heykelleri,  neredeyse,  "biz  burada¬ 
yız"  diye  bağıran  tasarımlarıyla  so¬ 
kaktaki  aceleci  Japon  insanının  dik¬ 
katini  önce  kendilerine,  oradan  da 
bakın  nerelere  çekiyor,,. 

Tokyo'nun  ünlü  alışveriş  ve  eğ¬ 
lence  merkezi  Omza \ a  bir-iki  kilo¬ 


metre  uzaklıkta,  Sunuda  nehri  ya¬ 
kınlarındaki  dev  bir  binanın  girişin¬ 
de,  "rasathane1'  işleri  de  yüklenen 
dev,  anıtsal  bir  heykel  duruyor.  10 
metre  yüksekliğinde  üç  ince  granit 
bacaktan  oluşan  kaidenin  tepesinde 
MT"  şeklinde  paslanmaz  çelikten  bir 
uzamının  uçlarına  tutturulmuş,  elips 
biçimli  iki  palet  göze  çarpıyor.  “U” 
biçimli  uzantıyla  granit  kaide  anısın¬ 
daki  düşük  sürtün  mel  i  rulman  me¬ 
kanizması  sayesinde,  heykel,  en  za¬ 
yıf  esintide  bde,  esintinin  yönüne 
güre,  ilerİ-gerı  hareket  etmeye  başlı¬ 
yor.  Öğle  vakitlerinde,  tepedeki  pa¬ 
letler  güneş  ışınlarını  hareketli  de¬ 
metler  biçiminde  meydana  ve  bina¬ 
ya  yansıuyor. 

Heykelin  hareketlerine  göz  ata¬ 
rak,  rüzgârın  şiddetini  kestirmek  de 
olası*  Meydanda  gizli  bir  yere  yer¬ 
leştirilmiş  elektronik  algılayıcı,  rüz¬ 


gârın  şiddeti  h akkandaki  verileri, 
kaidenin  altındaki  pompalara  bildi¬ 
riyor.  Kaide  bacaklarının  iç  Yüze¬ 
yindeki  borular,  bu  pompaların 
gönderdiği  suyla  besleniyor.  Boru¬ 
lardaki  deliklerden  püsküren  suyun 
yüksekliği,  rüzgâr  şiddetinin  bir 
göstergesi  oluyor.  Kaidenin  bacak¬ 
larına  ayrıca  optik  algılayıcılar  yer¬ 
leştirilmiş.  Birisi  kaidenin  hoşlu¬ 
ğundan  geçmeye  kalkıştığında, 
heykel,  bacakların  m  anısında  hare¬ 
ket  eden  insanların  konumlarına 
bağlı  olarak  farklı  melodiler  çalıyor. 
Heykel'in  bu  Özelliği,  yol  üzerinde¬ 
ki  ilkokula  gidip  gelen  küçük  ço¬ 
cukların  düzenli  eğlencesi  haline 
gelmiş.  Bu  ilginç  heykel,  ünlü  he\- 
keltraş  Kiyoyuki  Kikutuke'niıı  en 
sevilen  ürünlerinden,  "Işık  Bahçe¬ 
si Ki  kuta  ke.  “etkileşimli'1  sözcü¬ 
ğü  bugünkü  popülerliğini,  kazan  - 
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Ihlkm  ı  r  tı  knık 


“Akıllı  Heykel  bir  iş  merkezinin 
girişinde  duruyor  Bir  müşteri 
banka  yönüne  yürürse  kanat 
donuyor t  telefon  şirketine  doğru 
ilerlerse  melodi  çalıyor. 


"Güneş  ve  Ay  "m  tepesindeki 
"Güneş  "  rüzgâr  şiddetiyle 
orantılı  hızda  dönüyor ,  Ayin 
dönüşü  iser  aşağıdaki  kolun 
çekilmesine  bağlı. 


" Yıldız  Geçidi  ,  bir  binanm  için¬ 
deki  ve  dışındaki  İnsanların  bir¬ 
birinden  haberdar  olmasını  sağ¬ 
lıyor.  Heykelin  tepesindeki  diskin 
dönme  hızı ,  binanın  içindeki 
insan  trafiğinden  etkileniyor. 


"Su  Dünyası  "ntn  tepesindeki 
disk  rüzgârın  yönünü  gösteri¬ 
yor.  Çevreden  geçen  yayaların 
konumu,  suyun  fışkırma  biçi¬ 
mini  etkiliyor.  Birisi  bacakların 
arasından  geçerse T  heykel  zil 
çalarak  tepki  veriyor.  İşin  en  il¬ 
ginç  yanı,  dünyanın  üç  diğer 
uzak  kentine  benzeri  üç  heykel 
dikildiğinde,  heykeller  modem 
aracılığıyla  itetişerek,  birbir¬ 
lerine  de  tepki  verecekler. 


madan  önce,  î  9 701  erden  beridir, 
algılayıcılar,  dişli  sistemleri  ve  rul¬ 
manlar  h akkandaki  henzersiz  bilgi 
becerisiyle,  sanayi  kuruluşlarında 
elektronik  kontrol  sistemleri  üreri- 
yormuş.  Itır  gün.  kikııtake,  modern 
yaşamda  insanların  çevrelerine  kar¬ 
şı  duyarlıklarını  yitiriyor  oluşuna 
iyiden  iyiye  hası  İlan  maya  başlamış, 
B öylece,  mevcut  birikimini  kulla¬ 
narak,  sokaktaki  insanları  çevreleri¬ 
ne  '‘neredeyse  zorla"  duyarlı  kılan 
sanat  ürünlerini  vermeye  başlamış. 

K  İku  tak  e.  bugün»  Japonya'nın 
öneıi  h'eykeltraşl'an  arasında  önde 
gelen  bîr  yere  sahip.  Kyoro’daki 
Ulusal  Modern  San  ar  M  üzesi  *n  in 
yöneticisi  TomivamaSa  göre.  Kikti- 
lake,  heykel  formlarını  yüksek  tek¬ 
noloji  ürünü  efektlerle  birleştirme 
tarzıyla  çok  parlak  bir  sima:  "Bugü¬ 
ne  kadar  hiç  kimse  heykele  böyle 


bir  yaklaşım  getirememişti/’  Kikıı- 
fake  nin  iç  dünyasını  anlamak  için, 
üzerinde  çalıştığı  sayısız  heykeli  ya¬ 
kından  incelemek  gerekiyor.  Örne¬ 
ğin.  Tokyo  Modern  Sanat  Müze¬ 
sinin  önünde  duran  "Dünya’yı  ele 
alalım.  Bu,  sıcaklığa  duyarlı  boyayla 


"La  Paix  "in  pervanesinin  rüzgâr  etkisiyle  bir  tur 
dönüşü,  kırmızı  diski  30  derece  döndürüyor. 


kaptanmış  paslanmaz  çelik  heykel, 
özellikle  yaz  aylarında,  gün  doğu¬ 
şundan  batınıma  kadar,  önce  sarıdan 
kırmızıya,  sonra  tekrar  sarıya  dönü¬ 
şüyor.  Bu  heykelin,  caddede  yürü¬ 
yen  insanlar  yükselen  sıcaklı kran 
bunalıp,  yüzleri  kızarmaya  başladık¬ 
ça  kırmızıya,  herkes  yeniden  ferah¬ 
layınca  da  tekrar  sarı  ten  rengine  dö¬ 
nüşmesi,  gerçekten  de  izleyiciler 
üzerinde  büyülü  bir  etki  bırakıyor. 

Kikucakc,  bazı  çalışmalarında 
daha  ciddi  konulara  el  atmış, 
T) iiny a  kanatlı"  adlı,  düşey  ekseni 
çevresinde  dönebilen  kanat  biçimli 
heykeline  bir  karbon  d î oksit  algıla¬ 
yıcısı  yerleştirmiş.  Ortamdaki  kar¬ 
bon  dioks.it  düzeyi  belli  sınırlar 
içindeyken,  kanat,  huzur  içinde  sü¬ 
zülüyor  muş  gibi  yavaş  yavaş  hare¬ 
ket  ediyor.  Yükselen  karbon  d  i  oksit 
oranına  bağlı  olarak,  kanadın  hare- 


k-u«ım  l'Hfı. 
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"Dünya  KanadT’ntn  do 
nüş  hm  ortamdaki  kar 
bon  dioksit  miktanyta 
orantılı. 


"Tuştun  m  üç  uzantısı,  yanında  dur * 
duğu  binanın  önündeki  trafiğin 
yoğunluğuyla  orantılı  hızda  dönüyor 


*  . 


Tasan  mim  bizzat  Kikutakenin  yaptığı,  bir  yaya  üstgeçidinde  duran ,  rüzgara  duyanı  bir 
heykel.  "Şarkı  Söyleyen  Kuş"  adındaki  bu  heykelin  durduğu  yaya  üst  geçidi  düz  değil f 
dalgalı  bir  yola  sahip.  Kİkutake  bu  geçidin  çevresinin  peyzaj  mimarlığım  da  üstlenmiş 
ve  aiantn  yan  kısımlarını  akçaağaçlarla  bezemiş. 


"Zarifin  üst  parçası  rüzgar  esintisiyle  dönerken 
alt  parça,  sadece,  bitkilerin  çimlenme  sıcaklığı 
olan  5  derecede  ve  gt/ne$  ışmlanntn  şiddetine 
bağlı  olarak  bir  motor  tarafından  döndürülüyor. 


keti.  acıyla  çırpınan  bir  kuyun  hare¬ 
ketini  andırır  biçimde  yavaş  yavaş 
hızlanıyor.  Kikuıake'nm  hayali,  hu 
heykeli  belli  başlı  tralik  akış  nokta¬ 
larından  biline  yerleştirerek,  araç 
r  ra  İlgindeki  yoğunlukla  hava  kirlili¬ 
ğindeki  artışın  ilişkisini  ğö/.k-ı  dnü¬ 
ne  sermekmiş.  Ancak,  heykeli,  çev¬ 
re  a raşrırma kırıyla  ilgilenen  bir  hü¬ 
kümet  kuruluşu  sat  m  alınış  ve  lobi¬ 
sine  koymuş.  Bugün,  heykelin  ça¬ 
lışma  biçimi  en  iyi  biçimde,  karbon 
dioksit  algılayıcısına  hohlayarak 
gözlemlenebiliyor, 

Kikutake'nin  heykellerinin  ço¬ 
ğu,  doğrudan  doğruya  çevresindeki 
insanlarla  etkileşecek  biçimde  tasar¬ 
lanmış.  Bir  otelin  Inhisİnc  yerleşti¬ 
rilmiş  olun  “Dön  Mevsim”  ayrı  avn 
hareket  edebilen  hilal  biçimli  bir 
"Ay”  ve  bir  "Güneş"  İl  güründen 
oluşuyor,  Kızılötesi  algılayıcılarla 
donatılmış  bu  heykel,  yanından  ge¬ 
çenleri  selamlar  bir  edayla  hareket 


ediyor.  Kikutake'nin  heykellerin¬ 
den  bazıları  da,  binanın  dışındaki 
insanlarla  içindekiler  arasında  ilişki 
kurma  amacıyla  yapılmış,  K  i  kuta- 
ke’ye  güre,  alçak  yapılı,  küçük  evler 
döneminde,  yoldan  geçenler,  önün¬ 
den  geçtikleri  evin  içinde  neler  olup 
bittiğini  bir  biçimde  anlayabiliyor* 
tardı,  Ancak,  günümüzde  dev  bina¬ 
lar,  caddeye  bakan  koca  bir  duvar¬ 
dan  farksız  ön  cepheleri vl e,  kaldı- 
nındakilenn  yakın  çevrelerine  du¬ 
çarsız  hale  gelmelerine  vol  açıyor. 
Kikutake’mn,  büyük  bir  kamu  bina¬ 
sının  ününde  duran  heykeli  “Yıldız 
Geçidi'1  nde,  hareketli  iki  disk  var. 
Bu  disklerin  dönme  hızlan,  binanın 
içindeki  kakı  ha  lığın  miktarını  ve  ha¬ 
reketliliğini  gösteriyor.  Bu  erki  de, 
vinç,  binanın  içme  yerleştirilen  çok 
sayıda  kızılötesi  algılayıcı  sayesinde 
sağlanmış. 

'-Kikutake'nin  hey  kellerinin  iz¬ 
leyiciye  doğrudan  mekanik  bir  hare¬ 


ketle  tepki  veriyor  oluşu,  izleyiciyle 
sanat  ürünü  arasındaki  ilişkiyi  yep¬ 
yeni  bir  boyuta  taşıyor/'  Bu  görüşün 
sahibi,  Japonyalı  sanat  kuramcısı 
Nauki  Takeda.  kikutake'nin  mey¬ 
danlara  yerleştirilen  "kamusal”  anıt* 
kırında  daha  da  üst  dı i/ey  e  çıktığına 
inanıyor/'  Sokaktaki  insanı  hedefle¬ 
yen  bu  anıtların  sıradan  insanın  ilgi¬ 
sini  teknoloji  yardımıyla  çekebiliyor 
oluşu  büyük  bir  başarı/' 

kikutake'nin  bir  mühendisten 
sanatçıya  dönüşürken  izlediği  yol 
anlatılmaya  değer,  Tokyo'daki 
Chııo  f  tıiversitesi  nin  Makine  Mü¬ 
hendisliği  BölümtVndcn  l%H  v ıl ni¬ 
da  mezun  olan  k ikmalse,  bir  ofis 
malzemeleri  üretim  şirketinin  tasa¬ 
rım  bölümünde  çalışmaya  başlamış. 
Daha  sonra  da,  bir  ağaç  atölyesinde¬ 
ki  sayısal  kontrollü  üretim  araçların¬ 
dan  sorumlu  mühendis  olarak, 
elektronik  kumanda  uzmanı  haline 
gelmiş.  Tam  olarak  ne  zaman  başla- 
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Çocuklar,  " fştk  Bahçesi”  isimli  heykelin  bacaklarının  arasında 
oynarken t  heykel,  optik  algılayıcıları  aracılığıyla,  farktı  melodiler 
çalarak  çocuklarla  etkileşime  giriyor : 


Bir  birahanenin  girişine  yerleştirilen, 41  Baku  s”  adh  bu  heykel, 
müşterilerin  yaklaştığını  algıladığında,  gösterişli  bîr  şekilde 
eğilip  selam  vererek ,  sivri  ucuyla  kapının  yönünü  gösteriyor. 


dığı  bilinme/  ama.  Kikutake.  bütün 
zihinsel  enerjisini,  insan  kırın  birbiri¬ 
ne  ve  d  çığaya  duyarsızlığım  yıkmaya 
adamış*  Eşi,  son  20  yıldır,  başka  hiç¬ 
bir  konuda  konuşmadığını  söylüyor* 
Tu ın  zamanını  etkileşimli  heykel 
tasarımına  adadığı  ilk  yıllarda,  Kiku- 
take,  bunlara  '‘heyfcer  denmesi  ge- 
rekr iğinden  lüle  şüpheliymiş.  \ym 
şüpheyi,  başvurduğu  ilk  sanat  yarış 
masının  organizatörleri  de  taşı  yor¬ 
muş*  Tasarımını  yanşmava  kabul  et¬ 
me  kr e  uzun  süre  tereddüt  etmişler¬ 
se  de.  sonun  ti  a  birincilik  derecesini 
vermek  zorunda  kalmışlar.  Bu  ilk 
heykel  duvara  astlı  borulardan  olu¬ 
şan  ve  yarımdan  geçenlerin  yüzüne 
aniden  hava  üfleyen  bir  çalışmay¬ 
mış,  Kîkutuke  bir  diğer  yarışmaya 
daha  karılmış  ve  bunda  d;ı  birincilik 
almış.  Aldığı  sayısız  ödülden  sonra, 
Japon  luîkü  meri,  Kıkutake'yi 
ABDVe  sanat  çalışmaları  yapmasa 
göndermeyi  kararlaştırmış*  1986’da 


Japonya'ya  döndüğünde  mühendis¬ 
likten  bütünüyle  vazgeçip,  kendini 
heykel  çalışmalarına  adamış*  Bu  ilk 
yıllar,  eşinin  piyano  derslerinden 
kazandığı  parayla  yaşamak  zorumla 
kalmışlar*  Sonra  birdenbire  sipariş¬ 
ler  başlamış  ve  talepler  durmaksızın 
birbirini  izlemiş. 


" Dünya 11  heykelinin  yanlarındaki  sıcaklık 
duyarlı  boya,  bunaltıcı  bir  yaz  günü  öğle 
vaktinde  kırmızıya  dönüşmüş. 


Kikutake'nin  çevreye  duyarlığı¬ 
nın  en  çarpıcı  örneklerinden  biri, 
Tokyo'daki  büyük  bir  binanın  sa¬ 
hiplerini,  binanın  Önündeki  kaldı¬ 
rım  taşı  döşeli  giriş  alanım  Japon  ak- 
ça ağaçlarıyla  dolu  küçük  bir  korulu¬ 
ca  dönüştürmeye  ikna  edişi.  Kikti tü - 
kc,  ağaçları  doğal  algılayıcılar,  “etki¬ 
leşimli  heykeller"  olarak  görüyor* 
\kyaağaç,  mevsimler  boy  unca  yap¬ 
raklarının  renklerini  değiştirip,  za¬ 
manı  geldiğinde  dökerek,  doğaya 
tepki  veriyor  ve  insanların  ilgisini 
doğaya  çekiyor*  Rüzgara  tepki  veren 
heykellerinden  birinin  çevresini  de 
akçaagaçlarla  bezeyen  Kikuta¬ 
ke'nin,  peyzaj  tasarımındaki  bu  yak¬ 
laşımı,  mekanik  dehasıyla  çelişiyor 
gibi  görünse  de,  ürününün  son  halı¬ 
nın  izleyici  üzerindeki  etkisi  yine 
aynı:  insanların  brrbiriyle  ve  doğayla 
etkileşimini  pekiştirmek*, 

Sîntmık.  IX,  h'  Kr- <,  *  ,  r.vliil  |MUf, 

Çeviri  E  >/gllr  kıırmUrç 
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Yaratıcılığa  Giden  Yolda 

Beyin  Fırtınası 


Düşüncenin  gizlerinde 
gücümü  buldum. 
Euripides 

İnsanların  sahip  olduğu  bireysel 
Özellikler,  zeka,  kişilik  ve  fiziksel  ge¬ 
lişme  gibi  alanlarda  kendini  gösterir. 
Bunların  dışındaki  bir  bireysel  özellik 
de  yaratıcılık  konusuyla  tiklidir.  Gııil- 
ford  a  göre,  yaratıcı Itk;  akıcılık,  esnek¬ 
li  k  v  e  o  zgtı  nlıîk  i  çe  r  e  n  bir  s  i  i  reçt  i  r.  Y  a- 
raucıhk,  alternatifli  düşünme,  prob¬ 
lem  çözme  gibi  zihinse!  sü¬ 
reçleri  de  içerdiğinden,  yal¬ 
nızca  bir  süreç  değil,  süreç¬ 
ler  dizisi  olarak  düşünülme¬ 
lidir.  insanların  doğuştan  ya¬ 
ratıcı  oldukları  ya  da  alma¬ 
dıkları  ve  doğuştan  yaratıcı 
olmayan  bir  insanın  sonra¬ 
dan  yarana  olamayacağı  dü¬ 
şüncesi  artık  terk  edildi.  Bu 
konuda  bireysel  farklılıklar 
olacağı  ve  uygun  yönlendir¬ 
melerle  yaratıcılığın  geliştiri¬ 
lebileceği  düşünülüyor.  Eği¬ 
timciler  ve  psikologlar,  ço¬ 
cuklara  ve  gençlere  uygun 
öğretim  yaşantıları  sunuldu¬ 
ğunda,  uygun  koşullar  yara¬ 
tıldığında  ve  uygun  teknik¬ 
ler  kullanıldığında  yaratıcılı¬ 
ğın  öğretilebilir  okluğuna 
inanıyorlar.  Artık,  yaratıcılı¬ 
ğın  yalnızca  zekâ  katsayısı 
(IQ)  yüksek  olan  çocuklarda 
gelişmiş  olacağına  inanılmı¬ 
yor;  çünkü,  yaratıcılığın  ze¬ 
kânın  bir  fonksiyonu  olma¬ 
dığı  kabul  ediliyor.  Yaratıcı¬ 
lık  konusuyla  çok  ilişkili 
olan,  alternatifli  düşünme  ve 
problem  çözme  becerilerinin  de  yara¬ 
tıcılık  gibi  geliştirilebileceğine  inanan 
görüş,  eğitim  psikologu  Bani  Torran- 
ce*a  ait.  Paul  Torranee,  Öğrencilere, 
sorunlara  yeni  çözümler  üretebilme 
yollarının  verilebileceğine,  buna  daya¬ 
lı  olarak  da  onların  risk  alabilmek  vc 
özgün  üretimlerde  bulunmak  gibi  be¬ 


cerilerinin  geliştirilebileceğine  inanı¬ 
yor.  Tabii  ki  kalıplanmış  öğretim 
programlan  çerçevesinde  yaratıcılığın 
geliştirilmesine  olanak  yok.  Psikolog¬ 
lar  ve  eğitimciler,  yaratıcılık  adı  alım¬ 
da  bir  dersle,  haftada  birkaç  saat  bu 
konu  üzerinde  çalışmanın  da  yeterli 
olacağına  inanmıyorlar.  Onların  sa¬ 
vunduğu,  yaratıcılığı  geliştirecek  ça¬ 
lışmaların  her  alana  yayılmasının  ge¬ 
rektiği  ve  öğretim  programları  yürütü¬ 
lürken  alternatifli  düşünmeye  olanak 


tanıyacak  uygulamalara  zaman  ayır¬ 
manın  zorunluluğu.  Öğrencinin  pasif 
kaldığı,  yani  sırasında  oturup,  yalnızca 
dinlemek  vc  öğretmenin  sorularına 
doğru  yanıt  vermek,  ara  sıra  da  veri¬ 
lenlerden  sınav  olmakla  yükümlü  ol¬ 
duğu  sınıf  ortamında,  düşünce  açıları 
geniş  olan,  alternatifli  düşünebilen. 


sorunlara  yeni  çözümler  getirebilen, 
yaratıcı  gençlerin  yetişeceği  düşünü¬ 
lemez.  Yaratıcı  gençler  yetiştirebil¬ 
mek  için,  eğitimcilerin,  öğrencilerin 
zihin  sınırlarım  zorlayabileceği  sınıf 
ortamları  yaratmaları  gerekmektedir. 
Yargılanacağından  çekinen,  düşünce¬ 
lerine  gülüneceğini  düşünen,  öğret¬ 
menin  yalnızca  doğru  yanıt  beklediği¬ 
ne  inandırılmış  olan  bir  gencin  yaratıcı 
olmasına  olanak  yoktur. 

Yaratıcılık,  insan  yaşamının  her 
alanında  uygulanabilecek 
bir  becetidir,  tş  dünyasının 
birçok  alanı  yaratıcılık  ge¬ 
rektirdiğinden,  işyerleri, 
elemanlarının  yaratı c ılığını 
geliştiren  uygulamalar  yap¬ 
ma  yolunda  çalışmalar  yürü¬ 
tüp,  bu  konuya  emek  harcı¬ 
yorlar,  Bu  emeğin  karşılığı, 
üretimin  artması;  çünkü  ya¬ 
rana  tık  üretimi  ve  üretim¬ 
deki  çeşitliliği  anırıyor,  üre¬ 
time  yenilikler  getirebiliyor. 
İş  alanlarında  kullanılan,  ya¬ 
ratıcılığı  geliştirme  teknik¬ 
lerinden  biri  de  beyin  fırtı¬ 
nası  estirme  tbrainstorm- 
ing).  Uygulaması  kolay  ve 
kuralları  basit  bir  yöntem  ol¬ 
duğu  kadar,  insan  zihninin 
sınırlarım  zorlayan,  düşünce 
sistemlerinde  yeni  açılımlar 
yaratan  bir  uygulama.  Özel¬ 
likle  reklam  endüstrisi  gibi, 
ancak  yem  fikirlerin  başarıyı 
getirdiği  iş  alanlarında  kul¬ 
lanılan  bu  teknik,  grup  ha¬ 
linde  uygulanıyor.  Grup 
üyeleri  bir  lider  tarafından 
bir  araya  getiriliyor  ve  veri- 
tcıı  konu  üzerinde  fikir  geliştirmek  ya 
da  bir  soruna  çözüm  getirmek  üzerine 
yönlendiriliyor.  Fikirlerin  va  da  çö¬ 
zümlerin  saçma  ve  acayip  olması  bir 
tercih  nedeni.  Grup,  ürettiği  fikir  ve 
çözümleri  birbirivle  paylaştığı  sırada, 
bunlar  üzerine  yargılama  yapmak  ya 
da  alay  etmek  gibi  yetıi  fikirlerin  iire- 
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timini  engelleyici  davranışlar  yasakla¬ 
nıyor.  Röylecc,  grup  üyelerinin,  kaygı 
ve  endişe  gibi  duygusal  etmenlerin 
engelleyici  etkisini  üzerlerinden  at¬ 
malarına  yardımcı  olunuyor*  Beyin  fır¬ 
tınası  sırasında,  üyelerin  olabildiğince 
çok  sayıda  fikir  ve  yüzüm  üretmesinin 
yanında,  diğer  üyelerin  ürettikleri  İl¬ 
ker  ve  çözümleri  geliştirmeye  çalışma¬ 
ları  da  teşv  ik  ediliyor.  Beyin  fi rtı nası¬ 
rı  m  hareket  nokrası,  bireylerin  grup 
batindeyken  tek  başına  ürettikleri  çö¬ 
zümlere  kıyasla,  daha  yaratıcı  çözüm¬ 
ler  üretebildiği  görüşüne  dayanıyor. 
Beyin  fırtınası  sırasında,  bireylerin 
bırbi  Meriyle  serbest  olarak  etkileşme¬ 
ye  yönlendirilmeleri  de  bu  çalışmanın 
verimini  amncı  bir  etken.  Sunulan  çö¬ 
züm  ve  fikirler  uçuk  olabilir,  kullanım 
değeri  olmayabilir;  ancak,  diğer  grup 
üyelerinin  düşüncelerini  tetikleyid 
olması  oldukça  önemlidir.  Amaç,  dü¬ 
şünceleri  geliştirmek  ve  bakış  açısını 
değiştirmektir.  Bu  düşüncelerin  de¬ 
ğerlendirmesi  uygulama  tamamlan¬ 
dık  tan  sonra  yapılır  ve  fikirlerden  ter¬ 
cih  edilmeyenler  elenir.  Uygulamanın 
temel  esprisi*  ilk  aşamada  üretilen  dü¬ 
şüncelerin  niteliği  değil*  niceliğidir. 
Sorunun,  “Hayvanlara  karşı  duyarlılık 
nasıl  geliştirilebilir?"'  olarak  belirlen¬ 
diği  bir  beyin  fırtınasında  40  dakika 
süreyle  üretilen  yüzlerce  düşünceden 
bir  kısmı  şöv leydi: 

*  Hayvan  udisin  küfredilmesin. 

*  Herkes  hayvan  olarak  yaşasın. 

*  Ali  Baha'nın  Çiftliği  şarkısı  sık  sık 
söylensin. 

*  Hayvan  mahkemeleri  kunt  hu  n. 

*  )  V/  i  t (a  m  'da  hol  ha  l  h  ay  va  n  film  i 
çevrilsin. 

*  Hayvanlara  seçme  ve  seçilme  hakkı 
fanımın. 


Bir  başka  beyin  fırtınası  uygulama¬ 
sında  İse*  sorun*  “Motorları  stop  etmiş 
ve  demir  atmış  bir  savaş  gemisinin 
üzerine  hızla  yüzer  bir  mayın  geliyor. 
Bu  mayından  kurtulmak  için  ne  yapı¬ 
labilir:'1  olarak  belirlenmişti.  Çözüm¬ 
lerden  bir  kısmı  şöy  leydi: 

*  Bütün  askerler  güverteye  çıksın  ve 
eşzamanlı  olarak  var  güçleriyle  mayı¬ 
na  doğru  üflesinler. 

*  Butun  yangın  kort  um  lan  güverteye 
çıkarılsın  ve  musluklun  açılarak  mayı¬ 
na  doğru  hasınçh  su  sıkılsın. 

Farklı  bir  uygulama  da*  ^Deprem¬ 
lerdeki  risk  nasıl  azaltılabilir?"  soru¬ 
nuna  yönelik  olarak  yapıldığında  ge¬ 
len  çözümler  ise  şöy  leydi: 


*  Binalar  deprem  amortisörleri  ineri¬ 
ne  inşa  idilsin . 

*  Deprem  paratonerleri  kurulsun . 

*  Binalar  yere  değmeyerek  şekilde  as¬ 
kılar  üzerine  inşa  edilsin . 

Reklamcılık  alanında,  uygulamala¬ 
rına  çok  sık  rastlanan  hu  yöntem*  baş¬ 
ka  iş  alanlarında  da  kullanılabiliyor. 
Hatta*  Avrupa'da  dev  şirketlerin  yö¬ 
neticileri,  satış  elemanları  ve  müşteri¬ 
leriyle  stadyum  büyüklüğünde  alan¬ 
larda  bir  araya  gelerek  bu  tür  uygula¬ 
malar  yapıyorlar.  İş  dünyasında  sık 
rastlanılan  bu  yöntemin*  eğitimde  uy¬ 
gulanmasının  artırılması  yoluyla 
önemli  açılımlar  sağlanacağı  düşünü¬ 
lüyor,  Eğitimden  geçen  gençlerin» 
bakteriler  gibi  birbirinin  tıpatıp  aynısı 
özelliklerde  birey  gruplan  { klonlar) 
oluştururcasına  aynı  kalıba  sokulmala¬ 
rının;  sınırlılıklar,  tutuculuklar  ve  dar 
bakış  açıları  getirdiği  anık  kabul  edil* 
mesi  gereken  bir  gerçek.  Günümüzde 
bireylerin  eğitimleri  ilerledikçe  öz¬ 
gün  leşinden  bekleniyor. 

insan  beyni  düşünme  sırasında 
hücresel  nitelikte  birlikler  oluşturu¬ 
yor»  Bu  birlikler  arttıkça,  yani  birey 
yeni  uyaranlarla  karşılaştıkça*  düşün¬ 
me  gücü  artıyor.  Beyin  fırtınası,  bire¬ 
yin  düşünme,  problem  çözme  vc  ya¬ 
ratıcılık  güçlerini*  onun  zihninde  yeni 
birlikler  oluşturacak  düşünme  alanla- 
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rınm  ortaya  çıkmasına  yardımcı  olan 
bir  teknik  ol  anık  kabul  ediliyor.  Be¬ 
yin  fırtınası  cm  irmenin  eğirimdeki 
uygu  lam  alarma  okul  îmccsı  eğitimde 
rastlanabiliyor  Sonbahar  konusun  un 
işleneceği  bir  sınıf  ortamında*  öğret¬ 
men.  bir  giin  Önceden  çocuktan  son- 
halıarla  ilişkili  olan  bir  şey  getirmeleri 
ya  da  üretmeleri  üzerine  yönlendiri¬ 
yor.  Erresi  gün  sınıfta,  bahçeden  cop¬ 
ladığı  kum  yapraklan,  şemsiyesini  ya 
da  sonbahar  meyvelerinden  birini  ge¬ 
tiren,  sonbahar  resmi  yapan,  yağmur¬ 
luğunu  giyip  okula  gelen  çocuklarla 


birlikte  sonbahar  üzerine  düşünüp 
konuşuyorlar,  B öylece,  çocuklar, 
“'Sonbaharda  yapraklar  dökülür,  yağ¬ 
mur  yağar,  değişik  meyveler  çıkar." 
bilgisini  kalıp  halinde  öğretmeninden 
almanın  yaratacağı  düşünce  tembelli¬ 
ği  tehlikesine  manız  kalmamış  ulu¬ 
yor.  Üstelik  de  sınıfa  getirdikleri  nes¬ 
neler  üzerinde  düşünüp  konuşurlar¬ 
ken  yeni  açılımlar  elde  edip,  geniş 
açılı  ve  alternatifli  düşünme  gücün ıi 
kazanma  yolunda  du  ilerlemiş  oluyor¬ 
lar  Bu  örnekte,  düşünme  gücünü  ar¬ 
tırmada  etkili  olan  yalnızca  beyin  fır¬ 


tınası  değil,  çocuğun  öğrenme  etkinli¬ 
ğine  aktif  katılarak  okula  bir  malzeme 
getirmesi  ve  bir  anlamda  bu  uygula¬ 
mayı  yaşantısına  sokabilmesi  de 
önemli.  Buna  dayalı  olarak,  yaratıcılı¬ 
ğın  geliştirilmesinde,  heyİn  fırt  ması¬ 
nın  kullanılan  ıck  yöntem  olmaması, 
geliştirici  nitelik  taşıyan  başka  tek¬ 
niklerle  de  desteklenmesi  gerektiği 
ileri  sürülebilir.  Beyin  fırtınası  tekni¬ 
ğim  kalıplanmış  bir  öğretim  progra¬ 
mının  içine  oturtmak  ya  da  program¬ 
lan  tümüyle  buna  yönelik  olarak  de¬ 
ğiştirmek  de  ayrı  bir  tartışma  kon  usu 


Yaratıcı  Düşünce 
Üzerine  Çeşitlemeler 

İsmail  Üstel 

Prof. Dr,.  H.Ü.  Eczacılık  Fakültesi 

Yaratıcılık,  yaşamı  *taze*  bir  açıdan  yorum¬ 
layabilmek!  İr.  Kavramlar  arasında  yepyeni  bağ¬ 
lantılar  kurabilmek,  onları  "orijinal  ve  anlamlı*  bi¬ 
çimde  et  kİ  I  eş!  irebil  m  ektir . 

Yaratıcılık  sergıfeyebılen,  bu  kapasitesini  uy¬ 
gun  eylem  ve  ürünlere  dönüştürebilen  bireyler, 
toplamların  en  değerli  varlığı  dır.  Yaratıcı  düşün¬ 
ce  ve  davranışın  uygulama  alanları,  yaygın  kanı¬ 
nın  aksine  yalnızca  sanat  ve  bilim  ile  sınırlı  de¬ 
ğildir.  Yaratıcılık,  günümüzde,  işletme  yöneti¬ 
minden  politikaya,  endüstriden  (özellikte  AR-GE 
çatışmalarından)  silahlı  kuvvetlere,  metin  yazarlı¬ 
ğından  eğitime  kadar  çok  geniş  bir  yelpazeye 
yayılmakladır. 

Yaratıcılık"  ile  "sorun  çözme  becerisi1*  çoğu 
yerde  eşanlamlı  kullanılmaktadır  Sorunların  ya¬ 
ratıcı  düşünce  penceresinden  ele  alınması, 
kaynak  sorunların  saptanmasına,  önceliklerin 
belirlenmesine,  çözüm  seçeneklerinin  zengin¬ 
leştirilmesine  ve  karşılaştırmalı  olarak  değerlen¬ 
dirilmesine  katkıda  bulunmaktadır. 

"Dahi'1  olarak  nitelendirilen  kişilerin  toplum- 
farda  görülme  sıklığı  milyonda  ikidir.  Bununla 
beraber,  değişik  boyutlarda  bir  yaratıcılık  po* 


îansiyelinin  herkes  için  geçeri I  olduğu  ve  uygun 
eğitimle  belirgin  ölçüde  gelişi irifebi ileceği  unutul 
manialıdır  Yaratıcılığın  temelinde,  akıcı  ve  es¬ 
nek  dü  ş  ıi  ne  b  1 1  m  e  yatma  ktad  1  r .  Akıc  1  düş  ünebıf 
m  ek,  herhangi  bir  konuda  kısa  sürede  birçok  fi¬ 
kir  üretebilmektir.  Örneğin,  "tuğla  hangi  amaç¬ 
larla  kullanılabilir?”  sorusuna  verilecek  Hev.  okul, 
garaj,  şömine  duvar  inşası  amacıyla”  yanıtı, 
akıcı  düşünce  kategorisine  girer.  Çok  sayıda  fi¬ 
kir  ileri  sürülmüş;  ancak,  hepsi  de  benzen  kulla¬ 
nım  çerçevesinde  kalmıştır.  Ote  yandan,  ayn» 
soruya  verilecek  "kitap  ağırlığı  olarak,  kütüpha¬ 
ne  kenarı  niyetine,  köpek  kovalamak  üzere,  çM 
çakmak  için,  kot  kaslannı  geliştirmek  amacıyla, 
kalemlik  biçiminde,  loz  ederek  boyamada,..'1 
yanıtı,  akıcılığın  yanı  sıra  esnek  düşünebilmek 
demektir.  Yaratıcılığın  “ürünü”  (mal  ve/veya  hiz¬ 
met  ve/veya  lıkır),  bir  yandan  “orijinaf  ('alışıla¬ 
gelmişin  ötesinde)  olmalı,  diğer  yandan  da.  kul¬ 
lanım -yaradanım  değen  taşımalıdır.  Bir  başka 
artla)  imla,  özgün  bir  ürünün  uygulamaya  yansı- 
yamaması  durumunda,  yaratıcılıktan  söz  edile¬ 
mez. 

Yaratıcılığın  Yapısal  Unsurları 

Bireye  İlişkin  Faktörler-  Belirleyici  motif,  sü¬ 
rekli  gelişme  niyetidir.  Öncelikli  diğer  konular 
arasında  meraklılık,  açık  fikirlilik,  alışkanlıkları 
gözden  geçirme  alışkanlığı,  denenmemişi  de¬ 
neyebilmek,  olaylara  iyimser  yaklaşabilmek, 
gerçekçi  özgüven,  uygun  dozda  hırs,  zorluklar 
karşısında  yılmamak,  yapıcı  kuşkuculuk,  bık¬ 


madan  usanmadan  çalışabilmek,  kavramlara 
uç  boyutlu  yaklaşabilmek,  aynntılan  kaçırma¬ 
mak  ve  belki  de  en  önemlisi  yaratıcılık  denen 
"serüven1*  den  çok  keyif  alabilmek  sayılabilir 

Kişinin  İlke,  söz,  olgu,  bilgi,  yöntem  ve  yak¬ 
laşım  dağarcığı,  yaratıcılığım  kısıtlamayacak 
zenginlikte  olmalıdır;  ''Yaratıcı  birey"  ile  "ayaklı 
kütüphane"  birbirine  karıştırılmamalıdır.  Arala¬ 
rındaki  kritik  fark,  bellekteki  bilgilerin  depolan¬ 
ma  öncelikleri,  düzenleme  biçimi,  gruplanma 
akıcılığı,  erişim  seçiciliği  ve  bütünleştirilme  yak 
laşımdır. 

Kültür  iklimine  Yönelik  Öğeler-  Yaratı  etlik 
potansiyelinin  gerçeğe  dün  üşebilmesinde  çok 
önemli  bir  kurum,  ailedir.  Yaratıcı  düşüncenin 
tıraşız  gelişebilmesi  için,  aile  kurum  unda  katı¬ 
lımcı,  etkileşimli  ve  paylaşımcı  bir  ortam  oluştu¬ 
rulmalı  ve  kesintisiz  sürdürülmelidir  Yaratıcılık 
hevesini  baltalayan,  şevk  kırıcı  eleştirilerden 
özenle  kaçınılmalıdır.  Çocukluk  çağının  özelliği 
olan  ve  yaratıcılık  bakımından  da  önem  taşıyan 
"merak*  kesinlikle  baskıianmamalıdır, 

İşyerleri ndekl  örgütsel  kültürün  başlıca  belir¬ 
leyicisi.  yönetim  stilidir.  "Otoriter"  veya  "başı¬ 
boş”  bir  yönetim  yaklaşımı  benimsenmemek 
dır.  Böylece.  çalışmalar  yetennce  motive  edile¬ 
rek.  gerek  bireysel,  gerekse  kurumsal  yaratıcılık 
kararlılıkla  desteklenmiş  ve  tutarlılıkla  yönlendi¬ 
rilmiş  olacaktır.  Diğer  taraftan  örgütlerde,  bilgi¬ 
ye  erişme  ve  geçmiş  birikimlere  ulaşma  şansı 
tanıyan  bir  fizik  altyapı  eksiksiz  hazırlanmalar. 
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Bir  zihin  haritasi  çizmesi  istenen  kişilerin  verdiği  örneklerden  biri , 


biçiminde  de  alınabilir.  Btry m  firma¬ 
sı  konusunda  arıttırmaları  olan  Tony 
Buzun,  bir  uygulama  sırasında  ortaya 
çıkan  durumu  şöyle  özetliyor:  ^Lond¬ 
ra'nın  kenar  semtlerinden  birinde  ya¬ 
şayan,  kafasının  çalışmadığını  düşü¬ 
nen  ve  bu  düşüncesi  öğretmeni  tara¬ 
fından  pekiştirilen  seki/  yaşındaki,  bir 
Çocuktan  ‘mutluluk'  konusu  üzerinde 
beyin  fırtınası  yaparak,  unu  hatır¬ 
lattığı  diğer  kelimden  yazması  isten¬ 
di  .  Çocuk  on  kelime  yazdıktan  sonra. 
'Daha  yazabilir  miyim?"  diye  sordıu 
Olumlu  yanıt  almca,  çok  sayıda  keli¬ 
me  yazdı  ve  üretmenin  keyfiyle  ener¬ 
ji  kazandı,  oturuşu  dikleşti  ve  bağıra¬ 
rak  ‘Ben  akıllıyım,  ben  akıllıyım*  de¬ 
di.  Şartının  okuldaki  eğitiminde  bir 
aksumu  vardı." 

T,  Bozardın  bir  başka  bevin  fırtı¬ 
nası  uygulaıımM  sırasındaki  gözlemleri 
ise  İni  uygulamanın  görüntüler  için  de 
yapılabileceğini  ortaya  koyuyor:  “Ye 
rişkiulerm  katıldığı  bir  seminerde,  ka- 
ul t mcılardan  birinin  5  yaşındaki  oğlu 
da  vardı.  Uygulamaya  katılmayı  çok 
istediği  iç  m.  büyüklerin  karşı  çıkmala¬ 
rına  rağmen,  katılmasına  sonunda  izin 
verildi.  Bu  küçük,  düşüncelerinin 
merkezine  beşin  görüntüsünü  koydu; 
çiinkü  yakınlarda  bu  kelimeyi  duy¬ 
muştu  ve  uygulamasını  yüksek  sesle 
yapmayı  sürdürdü.  "Bu  kul  t  m  beynimiz 

Yaratıcı  düşünceye  ilişkin  değer,  tulum  ve 
davranışlar,  temelde  toplumsal  küttü  nün  maya¬ 
ladığı  hususlardır  Şöyle  kı.  bir  kültürün  çgk  yu- 
celhJğJ  ‘yaratıcılık  yapıları-  süreçleri-  ürünleri" 
başka  bir  kültürde  saçma  bulunabilir  Diğer  ta¬ 
raftan,  yaratıcılık,  bazı  kültür ferce  dışlanabilir, 
dahası,  engellenebilin  Toplum,  kalıpları  zorla¬ 
yan,  koşullanmaların  dışına  çıkabilen,  gelenek¬ 
sel  tavırları  sorgulayan  birey  feri  desteklemeli:  eri 
azından,  onlara  hoşgörüyle  yaklaşabilmeğin 

Bir  Süreç  Olarak  Yaratıcılık 

Yarattık  süreci,  bir  "zincirleme  reaksiyon" 
biçiminde  gelişmektedir: 

a)  Hazırlık  Dönemi:  Yaratıcı  düşünceyi  tettk- 
feyen  bir  unsurla  başlar.  Bilgi  edinme,  bunları 
ilişkileri  dır  me,  farklı  açı  fardan  anal  izi  eme.  yo¬ 
rumlama.  değişik  biçimlerde  sentezleme,  de¬ 
ğerlendirme.  yeniden  yorumlama  biçiminde 
sürdürülen  etkinliklerdir. 

b)  "Kuluçka"  Devresi'  Yaratıcı  düşünce  sü¬ 
recinin  bu  aşaması,  ürünün  "bilinç  ötesinde  ol¬ 
gunlaşmakta  olduğu  "  kademedir  Bilinç  düze¬ 
yinde  algılanmamakla  beraber,  yoğun  bir  yara¬ 
tıcılık  çabasının  sürmekte  olduğu  evredir 

cj  J‘ Evraka*  Basamağı:  Beyinde  "şimşeğin 
çaktığı"  andır.  Hazırlık  döneminde  tohumu  atı¬ 
lan.  kuluçka  evresinde  -farkına  varmadan-  ye¬ 
şeren  yaratıcılık,  bu  fazda  "birdenbire*  somut¬ 
laşır. 

d)  "RafınasycrfT:  Sürecin  bu  bölümünde, 
yaratıcılık  ürününe  kullanırn/y aradanım  değeri 


ne  yapıyor?  A.  ever  soru  soruyor/ 
Bundan  sonra  bir  soru  işareti  çizdi. 
‘Bakalım  beynimiz  başka  neler  yapı¬ 
yor?  A,  evet  arkadaşları  var/  Bunun 
üzerine  birbirini  tutun  İki  et  çı/di. 
‘Beynimi/  başka  neler  yapıyormuş:  A, 
evet  teşekkür  ediyor/  Burum  üzerine 

katılmakta  ve/ veya  olan  değer  art ınJm aktadır.  I 

Yani,  yaratıcılık  sürecinden  süzülen  orijinallik, 
"rafın©  edilerek"  uygulanabilir  kılınmaktadır. 

Yukarıda  özetlenen  kademeler,  birbirinden 
kesin  çizgilerle  ayrılamaz.  Bırt  bitmeden  diğeri 
başlayabilir.  Bu  fazların  kesişmesi,  örtüşmesi 
ve  ıç  içe  geçmesi  söz  konusu  olabilir.  Bazen, 
evrelerin  sırası  değişebilir.  Zaman  zaman,  sü¬ 
reç  basamaklarından  birisi,  olağan  sırasından 
başka  bir  dönemde  tekrar  devreye  girebilir, 

Aynı  zaman  diliminde  birden  çok  konu  üze¬ 
rinde  çalışıldığında,  yaratıcılık  süreçleri  birbirleri 
ile  etkileşerek,  daha  da  karmaşık  bir  tablo  ser¬ 
gileyebilir,  Sürecin  ne  kadar  zaman  alacağı,  ki¬ 
şinin  yaratıcılığına  ve  konunun  özelliğine  bağlı¬ 
dır.  Kafdı  kı,  bireylerin  yaratıcılık  performansı, 
belirgin  biçimde  "dalgalanabilir".  Diğer  bir  de¬ 
yişle.  "yaratıcılık  ritmi”  zaman  içinde  artabilir 
veya  azalabilir.  Yaratıcılıkta  görülen  değişim,  ki¬ 
şiye  ve  koşullara  bağlı  olan  bir  sürenin  sonun¬ 
da  yeniden  eski  düzeyine  gelebilir. 

Yaratıcılığı,  bileyieyen  de,  körelten  de  eği¬ 
timdir.  Öte  yandan,  yaratıcılığı  geliştiren  eğitimi 
-nitelik  dokusuna  bağlı  olarak-  destekleyen  de. 
köstekleyen  de.  toplumsal  kültür  iklimidir. 

Eğitim,  "yapı -süreç -sonuç"  yaklaşımı  doğ¬ 
rultusunda  planlanır,  uygulanır  ve  değerlendirilir¬ 
ken,  bireylerin  ezber  yeteneği  değil,  yaratıcılık 
kalitesi  esas  alınmalıdır  Bu  ise,  özelde  eğitim 
yöneticilerinin,  genelde  toplumun  "değişime 
ayak  uydurabilme'  niyet  ve  becerisine  bağlıdır . . 


kiiçiik  bir  zarf  resmi  çizdi.  "Peki,  baş¬ 
ka  nder  yapıyor?  A.  evet  anneyi  ve 
babayı  seviyor.'  Bunu  derken  de  kü¬ 
çük  bir  kalp  çizdi. 

Beyin  fi  m  ilası  ister  kelimelerle  İs¬ 
ler  görüntüler  üzerine  yapılsın,  kâğıda 
döküldüğünde  küçük  bir  zihin  harita¬ 
sı  oluşabilir  vc  bu  harita  dallandırıla¬ 
rak  geliştirilebilir, 

Alternatifli  düşünebilen*  yaratıcı 
ve  problem  çözebilen  bir  gençlik  için 
onları,  belirli  kem  uları  öğretip  geri  çe¬ 
kilen.  bilgileri  "hap"  şeklinde  veren 
bir  eğicini  sisteminin  sınırlılıklarına 
bırakmamak*  geliştirici  öğretim  tek¬ 
niklerini  Öğretim  programlarının  içine 
zorunlu  olarak  sokmak  gerek.  Eğirim 
veriliyor  derken,  kalıplanmışltklan 
beyinlere  zorla  kabul  ettirerek,  zihin¬ 
sel  gürün  gelişimini  durdurmamak 
gerek.  Eğitimle,  zihinsel  gücün  etkili 
kullanılabilmesini  ve  geliştirilmesini 
sağlamak  gerek.  Çocuklara  ve  gençli¬ 
ğe*  zihnin  kendi  kendisini  aşma  bece¬ 
risini  kazandırmak  gerek... 
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Coğrafyamızın  sahip  olduğu  tektonik  hareketliliğin  kuşkusuz  en  önemli  sonucu,  insan  yaşamı  Çizerinde 
olumsuz  etkilen  çok  büyük  olan  depremlerdir.  Bilimsel  ve  teknolojik  eksikliklerimiz  bir  yana,  özellikle  yönet¬ 
sel  boşluklar,  büyük  miktarlarda  maddi  kaynağın,  insan  gücünün  ve  çok  daha  önemlisi  can  kaybının  en  bü¬ 
yük  nedeni  olarak  kendini  gösteriyor.  Sorunun  çözümüne  yönelik  olarak  da  kuşkusuz  yapacak  çok  şey  var. 


N  eredeyse  Karadeniz  ki¬ 
vi  tanınıza  paralel  ola¬ 
rak,  ülkemizi  dogu-ba- 
tı  doğrultusunda  bir 
uçtan  diğerine  kat 
eden  yaklaşık  8OO-1UO0  km  uzunlu¬ 
ğundaki  dünyaca  ünlü  Kuzeydoğu 
Anadolu  Fay  Zonu'ımn  yanı  sıra  Ege. 
Akdeniz  s  e  Doğu  Anadolu  Bölge- 
si'nde  de  çok  sayıda  yerkabuğu  kırığı¬ 
na  sahip  olan  coğrafyamız,  günümüze 
kadar  binlerce  depremi  yaşadı,  şüphe¬ 
siz.  bugünden  sonra  da  hinlercesitıi 
daha  yaşayacaktır. 

Yerkabuğunun  parçalı  ve  hareketli 
yapısından  kaynaklanan  Yerkabuğu 
kırıklan:  rüzgar,  yağmur,  dalga  hare¬ 
ketleri  kadar  doğal  oluşumlardır.  Do¬ 
lay  ısıyla  depremlerin  de,  yerkabuğu 
kırıklarından  veya  zaten  var  olan  kı¬ 
rıkların  hareketlerine  devam  etmesin¬ 
den  kaynaklanan  doğal  olaylar  olduğu 
açıkça  ortada.  Birçok  insanın  yaşamını 
yitirmesine  neden  olan  depremlerin: 
sel,  çığ  gibi  doğal  afetlerin  aksine  en¬ 
gellenmesi  mümkün  olmuyor.  Bu  du¬ 
rum  göz  önüne  alındığında,  deprem  iç¬ 
tin  insan  yaşamı  üzerindeki  olumsuz 
etkilerinin  en  aza  indirilmesi  için  çü¬ 
rütülen.  depremlerin  önceden  belir¬ 
lenmesine  yönelik  çalışmalar  ]sc  gü¬ 
nümüzde  olumlu  vc  somur  örnekleri 
bulunmayan  çalışmalar  arasın  da  ver 
alıyor,  Ancak  son  iki  yüzyılın,  günü¬ 
müzde  tan  cüzi  ya  da  bilimkurgu  adıyla 


anılan  edebi  örneklerine  bakıldığında, 
yüzyılımızda  gerçekleşeceği  öngörü¬ 
len  birçok  teknik  araç  gerecin  ya  da 
toplumsal  oluşumların;  Örnekle,  deni- 
Kalcıların.,  uzay  mekiklerinin,  telefo¬ 
nun  ,  Avrupa  Birliğimin  ya  da  Birleş¬ 
miş  Milletler  gibi  uluslararası  Örgütle¬ 
rin  bugün  gerçekleştiğini  ve  olağan 
karşılandığım  görüyoruz. 

Ülkemiz  de  dahil  olmak  üzere 
dünyanın  birçok  ülkesinde  yürütülen 
bilimsel  araştırmalar  da,  gelecekte  bir 
deprem  erken  uyarı  yönteminin  müj¬ 
desini  pekala  verebilir.  Ancak,  bu  ko¬ 
nuda  çalışmalarım  sürdüren  araştırma¬ 
cılar,  özellikle  son  15-20  vıl  içinde  hü- 
vük  bir  lıız  kazanan  bu  tür  çalışmaların 
yakın  gelecekte  olumlu  sonuçlar  vere¬ 
bilmesinin  pek  de  mümkün  olmadığı 
görüşündeler.  Bugün  yürütülen  çalış¬ 
malar  ise,  hedefe  ulaşmayı  sağlayacak 
bilgi  birikimini  ve  deneyimi  sağlaması 
açısından  büyük  bir  önem  taşıyor. 

Öze  İlikle  yer  ka  b  u  ğ  u  n  d  ak  i 

sismik  etkinliğin  ölçülmesinin  önemli 
olduğu  hu  tîir  çalışmalar  için,  deprem 
habercisi  olabilecek  yeni  parametrele¬ 
rin  hnl tınabileceği  ya  da  ölçülebilen, 
ancak  depremle  ilişkileridir  ilmeyen 
parametrelerin  bu  ilişkilerinin  sapta¬ 
nabileceği  düşüncesi  en  btiyıik  umut 
kaynağım  oluşturuyor  Bek  de  vakın 
olmayan  bir  gelecekte  olumlu  sonuçlar 
verebileceği  düşünülen  bu  tür  çalış¬ 
malar  m  yanı  sıra,  deprem  zararlarının 


en  aza  İndiril  meşin  i  sağlayan  teknolo¬ 
jik  ve  sosyal  içerikli  pek  çok  yöntem 
ise,  günümüzün  deprem  sorununu 
Önemli  uranda  oltadan  kaldıran  örnek¬ 
lere  sahip.  Ancak  bu  alanda  yürütüle¬ 
cek  çalışmaların  sağlıklı  sonuçlar  vere¬ 
bil  m  esi,  birçok  bilim  dalının  bu  arada 
çalışmasını  gerektiriyor. 

Eğitim  ve  Denetleme 

Ülkemizin  deprem  sorunu,  üniver¬ 
sitelerde  verilen  mühendislik  eğiti¬ 
minden  ortaöğretimdeki  müfredata, 
yapı  tekniklerinden  konu  ile  ilgili  yö¬ 
netmeliklerin  hazırlanmasına  kadar 
birbirinden  bağımsız  gibi  gözüken  bir¬ 
çok  parçanın  uygun  şekilde  birleşi  İril¬ 
mesiyle  çözülebilecek  binlerce  parça¬ 
lık  bir  yap- bozu  andırıyor.  Ancak,  özel¬ 
likle  ekonomik  vc  yönetsel  parçaların 
ııygun  şekilde  birleştir  ile  memesin  den 
dolayı  bugün  hala  ülkemizin  en  önemli 
sorunları  arasında  yer  alı  vur, 

1975  yılından  beri,  gelişmiş  ülke¬ 
lerdeki  örneklerini  aratmayan  nitelik¬ 
lere  sahip,  “Afet  Bölgelerinde  Yapıla¬ 
cak  Yapılar  Hakkında  Yönetmelik” 
adıyla  bilinen,  depreme  dayanıklı  yapı 
yönetmeliğimiz  bulunmasına  rağmen. 
Özellikle  konut  yapımında,  söz  konu¬ 
su  yönetmeliğin  dikkate  alınmıyor  ol¬ 
ması,  bugün  şiddetli  sayılabilecek  bir 
depremde  meydana  gelen  yüksek  can 
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M »1  İlil  n  r  I  Anık 


RAYINUlftUK  «  ISKAN  fiAKANlJÛI 
TUHKIYfc  UfcPKtM  ÖÛİGtLEAl 


Bayındırlık  ve  İskân  Bakanlığı,  Afet  İşleri  Genel  Müdürlüğü  Deprem  Araştıırma  Dairesi  tarafından  bu  yıl  yeniden  hazırlanan  Türkiye 
Deprem  Bölgeleri  Haritası,  1972  yılında  yayımlanan  bir  öncekinden  farktı  olarak  olasılık  hesaplarına  göre  hazırlanmıştır. 


\c  mal  kay  ıhının  en  büyük  nedenleri 
arasında.  Öncelikle  süz  konusu  yönet¬ 
meliğin  neden  uygulanmadığı  hakkın¬ 
da  küçük  bir  araştırma  yapılacak  olur¬ 
sa»  bu  yönetmeliğin  uygulanıp  uygu¬ 
lanmadığım  denetleyebilecek  bir  me¬ 
kan  işmarım  bulunmasına  rağmen»  w 
konusu  mekanizmanın,  küçük  şehir¬ 
ler  ve  yerleşim  bölgeleri  bir  yana,  bü¬ 
yük  şehirlerimizde  bile  işletilemediği 
oltaya  çıkıyor.  Den  edemen  in.  özel  İlk¬ 
le  uygu  lamada  kınım  rarafmdan  gerçek¬ 
leştirilmesi  gerektiği  ise,  sağlıklı  bir 
yanıt  bulamay  an  sorular  arasında.  Yü¬ 
rürlükteki  sisteme  göre,  yerel  yöne* 
timler  t  ara  fı  nda  n  ge  rçckl  eş  ti  ri  I  ırte  s  i 
gereken  tın  denetlemenin,  gerek  idari 
kanunlardaki  boşluklar  gerekse  eko¬ 
nomik  yetersizliklerden  kaynaklanan 
personel  eksikliği  nedeniyle  gerçek¬ 
leştirilemediği  öne  sürülüyor.  Çünkü, 
yerel  yönetimlerin  İm  tür  hır  denetle¬ 
meyi  gerçekleştirebilmesi  için,  özel¬ 
likle  proje  aşamasındaki  yapıların  mü¬ 
hendislik  hesaplanılın  uygun  şekilde 
yapılıp  yapılmadığını  kontrol  edecek 
inşaat  mühendislerine  ve  inşaat  halin¬ 
deki  yapıların  projede  öngörüldüğü 
şekilde  yapılıp  yapılmadığını  denetle¬ 
yecek  araç,  gereç  ve  teknik  personele 
gereksinimleri  doğuyor.  Sözgelimi  in¬ 
şaatta  kul  lam  Um  malzeme  kalitesinin 
denetlenmesi,  yapının  projeye  ve  tek¬ 
nik  gereklere  uygunluğunun  Itorı trolü 
gerekiyor. 


Bugün  büyük  şehirlerimizdeki  ve¬ 
re!  yönetimlerin  tümünde  bu  gibi  bi¬ 
rimlerin  bulunmadığı  göz  önüne  alı¬ 
nırsa,  %  Ü5Ü  deprem  riski  altında  bu¬ 
lunan  ülkemizde,  konur  niyetiyle  inşa 
edilen  binaların  büyük  bir  çoğunluğu¬ 
nun  denetlenemediği,  dolayısıyla 
depreme  karşı  da  yan  imlamı  m  biline¬ 
mediği  rahatlıkla  söylenebilir.  Ancak, 


yerel  yönetimler  düzeyindeki  bu  so¬ 
runun  çözüm leneme meşinin  nedenini 
ekonomik  yetersizliklerin  oluşturdu¬ 
ğu  kabul  edilse  bile,  yerel  yönetimle¬ 
rin,  söz  konusu  denetimi,  yapı  sahip¬ 
lerinden  alacakları  harçla  yapabilecek¬ 
leri  de  bir  çözüm  önerisi  olarak  sunu¬ 
labilir.  Yönetmeliklere  uygun  olarak 
inşa  edilmeyen  konutların  kullanımını 
önlemek  amacıyla  da.  süz  konusu  ko¬ 
nutların  su,  elektrik,  telefon  gibi  do¬ 
ğal  gereksinimlerinin  karşılanmayaca¬ 
ğım  caydırıcı  bir  unsur,  harta  btr  teh¬ 
dit  unsuru  olarak  kullanabileceği  dü¬ 
şünülüyor.  Böyle  bir  durumun  gerçek¬ 
leşebilmesi  için  de  yerel  yönetimlerin 
görev  yap  tiki  an  bölgede  genişletilmiş 
yetkilere  sahip  olmaları  gerekiyor. 
Çünkü  bugün  konutların  su  dışındaki 
ihtiyaçları,  yerel  yönetimlerden  ba¬ 
ğımsız  kurum  ve  kuruluşlar  tarafından 
sağlanıyor. 

Ülkemizin  deprem  sorunu,  kuşku¬ 
suz  sadece  yerel  yönetimlerin  sorunu 
değil»  bu  ülkede  yaşayan  herkesin  sa¬ 
hiplenmesi  gereken  bir  sorun  olarak 
kendini  gösteriyor,  Dolayısıyla  soru¬ 
nun  çözümüne  yönelik  olarak  herke¬ 
sin  yapabileceği  bir  şeyler  olduğunu 
söylemek  mümkün.  Ancak  herkesin 
ini  sorunu  sahiplenebilmesinin,  sorun 
hakkında  yeteri  kadar  bilgi  birikimi¬ 
nin  sağlayacağı  bir  durum  olduğu  güz 
ününe  alınırsa,  eğitimin  önemi  ortaya 
çıkıyor.  Özellikle  ilk  ve  ortaöğretimin 
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tüm  basamaklanncta,  konut  edinirken 
dikkat  edilmesi  gerekenin  kapı  pence¬ 
re  doğramaları  ya  da  musluk  ve  parke 
kalitesinden  çok,  konutun  depreme 
kur>ı  dayanımı  olduğu  ve  bunun  kont¬ 
rol  edilmesi  gerektiği  bilincinin  edin¬ 
dirilmesi  gerektiği  düşünülüyor.  \ök- 
seküğretimde,  inşaat,  çevre,  jeoloji 
mühendisliği,  mimarlık  gibi  bölümler¬ 
de  /orunlu  dersler  arasında  ver  alacak 
bir  deprem  dersinin  dc  büyük  yararla¬ 
rı  mu  olacağı  öngörülmekte.  Öğretim 
kı  inim  lan  dışında,  inşaat  projelerinin 


Tüm  doğal  afetlerde  olduğu  gibi  deprem 
sonrasındaki  kurtarma  çatışmalarında  kul¬ 
lanılan  yöntemler  de  büyük  önem  taşıyor. 


uygulamaya  geçirilmesi  aşamasında 
devreye  giren  usta  veya  kalfa  gibi  tek¬ 
nik  elemanların  da  konuyla  ilgili  mes¬ 
lek  odalarının  düzenleyeceği  kurslar¬ 
da,  depreme  karşı  dayanım lı  yapı  Tek¬ 
nikleri  kornişonda  eğitilmeleri  gerek¬ 
tiği  de  çözüm  önerileri  arasında. 

Yönetsel  Boşluklar 

Genellikle  knnııt  amacıyla  yapılan 
binalarda  taşıyıcı  sistemin  t  kolon,  kiriş 
v  l> P  normal  şartlarda  taşıyacağı  vükren 


daha  fazlasını  taşıyabilecek  şekilde 
yapılması  zorunluluğu  olmasına  rağ¬ 
men  ,  özel  sermayenin  yaptırdığı  bi¬ 
nalar  bir  yana,  devlet  tarafından  yaptı¬ 
rılan  bazı  binalarda  da  bu  kurala  uyul¬ 
madığı  görülüyor.  Emniyet  payının 
daha  düşük  olması  yapılan  binanın 
ayakta  dumıasım  engellemiyor.  Ancak 
deprem  ya  da  zemin  oturması  gibi  ba¬ 
zı  sıra  dışı  durumlarda  birıanm  ayakta 
durabilmesini  de  emniyet  katsayısının 
yüksek  olması  sağlıyor. 

Uygulamadaki  bu  aksaklıkların 
nedenleri  arasında,  ülkemizde  serma¬ 
yesi  olan  herkesin  gerekirse  yasal  boş¬ 
luklardan  yararlanarak  müteahhitlik 
yapabilmesi,  dolayısıyla  herhangi  bir 
yeterliğin  aranmaması  önemli  bir  yere 
sahip.  Bunun  dışında  depreme  karşı 
dayanıklı,  yüksek  kalitedeki  betonun 
ancak  yeterli  teknik  koşulların  sağlan¬ 
dığı  beton  su  maille  rinde  ya  da  hazır 
beton  tesislerinde  üretilebildiğini  söy¬ 
lemek  gerekir.  Çünkü  betonun  isten i- 
len  kalitede  olması,  üretildiği  bölge¬ 
lim  iklim  koşullarından,  bünyesindeki 


Deprem  Zararlarının 
Azaltılması 
Araştırma  Merkezi 

H- Hüseyin  Guıer 

Afef  içim  öe™#  fiAMıtiugu 

Ülkemizde  meydana  gelmiş  olan  depremler 
çoğunlukla  carı  ve  mal  kaybına  sebep  olmaktadır, 
Depremlerin  yaratacağı  zararları  sn  aza  indirmek 
arnacryla  gelişmiş  ülkelerde  çeşilf  önlemlere  baş¬ 
vurulmaktadır.  Bu  konuda  an  fazla  bilgi  ve- deneyi¬ 
me  sahip  ülkelerden  birisi  de  Japonya'dır.  Dep¬ 
rem  zararlarının  en  aza  ınd  iri  İt  nesi  için  Ankara'da 
bir  merkez  kurulmasını  amaçlayan  anlaşma  IS 
Mart  1093  Tarihinde  Tu  neye  ve  Japonya  arasında 
imzalanmıştır  Japon  tarafında,  Japon  Uluslararası 
fşcnnsğı  Ajansı 'nın  iJICA)  önderliğinde  Jauonya'dâ- 
k  çeşitli  ûnrversrteerden  bilim  adamlar  ve  araştır¬ 
macılar  yaramakladır.  Türk  tarafında  ise  Bayındır¬ 
lı*  ve  Iskan  Bakanlığı  Afat  Iştef  Genel  Müdürlüğü 
önderliğinde  Deprem  Araştırma  Dairesi  ile  İstanbul 
Teknik  Üniversitesi  Yapı  ve  Deprem  Araşılma 
MerKezı'nın  teknik  el eı narı ı arı  ve  bilim  adamları 
bulunmaktadır  Ankara'daki  Deprem  Verilerim 
Topıama  ve  Hasar  Değerlendirme  Altmerkezı, 
proje  büfesi  ve  çevresine  a*t  sismik  verileri  topla¬ 
yıp  mevcut  veıitaoanını  kutlanarak  yapacağı  hasar 
tahminini  çok  to  bir  sünede  ggit  makaralara  Hele- 
C6Klır.  Istanoufdötö  Deprem  Mühendisliği  Araştır  - 
ma  Aftmeftazr  ise  depreme  dayamkı  konut  tipleri¬ 
ni  öu  proje  Kapsamında  kurulmuş  Olan  özeı  bir 
deney  îaboratuvannda.  inceleyecek  ve  araşttraçak- 
ııı  üçüncü  AH  merkez  ise  eğitim  amacıyla  proje 
çalışmacında  elde  edilen  sonuçları  <igili  kuruluşla¬ 
ra  ve  kamuoyuna  BKtaracaklır. 


Deprem  Verilerini  Toplama  ve  Değerlendirme 
Altmerkezı  deprem  olduktan  hemen  sonra,  dep¬ 
remin  yeri  ve  büyüklüğü  gibi  öpgflai  belirleyip,  et¬ 
kilemiş  olduğu  bölgeler  ile  olabilecek  hasar  ve 
can  kaybı  hakinde  ön  tahminde  bulunacaktır.  BÜ 
gısayar  ağı  ile  yerel  gözlem  istasyonları,  bölgesel 
merkez  ve  ana  merkez  arasında  güvenil  veri  ileti¬ 
şimini  sağlayacak,  yaklaşık  yirmi  dakikada  so¬ 
nuçları  değerlendirerek,  öncelikte  yetkjD  makam¬ 
ları  depremden  ve  aynalılarından  haberdar  ede¬ 
cektir. 

Projenin  uygulama  alanı  Kuzey  Anadolu  Fay 
Zcnıi  olarak  bîfinen  kırık  hattının  orta  kısmının  bu¬ 
lunduğu  bölgedir  ve  Samsun,  Sinop.  Kastamo¬ 
nu,  Çankırı,  Çorum,  Yozgat,  Amasya.  Tokat.  Or¬ 
du  ilerini  kapsamaktadır  Sözkonusu  sistem, 
Ankara  ana  merkezi  ve  Samsun  bölgesel  merke¬ 
zinin  yanında,  Samsun,  Çorum,  Amasya,  Yoz¬ 
gat,  Kastamonu,  Çankırı,  Tokat,  Vezirköprü  ve 
Niksar'daki  yerel  istasyonlar  bulunan  bir  deprem 
gözlem  ağından  oluşacakla  Anlaşma  gereğince 
deprem  gözleme  sisteminin  iüm  cihaz,  bilgisayar 
ve  cüğer  donanımı  ite  kontrol  ve  ventabanı  değer- 
tenefame  yazılımları  JlCA.  tarafından  sağlanacak¬ 
tır  Yerel  istasyonlarda  deprem  nareketıru  algıla¬ 
yan  cihazlar  ve  bu  kaydı  işleyip  değerlendiren 
ozei  bir  İşlemci  jfe,  verilen  merkezlere  gönderen 
özel  İletişim  ünitesi  bulunmaktadır, 

Bölgesel  merkezde  tüm  yerel  istasyonlardan 
gelen  bilgilerin  değerlendirildiği  ve  Ankara  ile 
bağlantıda  olan  iş  istasyonu  lürü  bir  bilgisayar 
görev  yapacaktır*  Ana  merkez  ise,  tüm  yerel  İs¬ 
tasyonlar»  ve  bölgesel  merkezi  sürekli  kontrol 
eden,  oluşacak  bir  dapramln  parametrelerini  be¬ 
lirleyen  ve  hasar  tahmininde  bulunan  iş  istasyonu 
türü  bilgisayarlar  He  sorumlu  kişileri  uyaran  cihaz¬ 
lar  ve  diğer  yardımcı  hizmetler  için  PC  bilgisayar¬ 
lardan  oluşmaktadır.  Tüm  cihazlar  elektrik  kesin - 
t  ilet  ine  ve  yıldırım  düşmesine  karşı  özel  olarak 


korunmuş  olup  yeterince  yedek  parçası  da  mev¬ 
cut  o  toktu  Ana  merkez,  Ankara'da  Afet  İşleri 
Genel  Müdürlüğü  Deprem  Araştırma  Dairesi  bi¬ 
nasında  bulun  m  aktadır.  Bölgesel  merkez  Sam¬ 
sun  Bayındırlık  Müdürlüğü  binasında  yaratırken.  9 
Yerel  istasyon  ise  valilik,  kaymakamlık,  belediye¬ 
ler.  baytndıriık  müdürlükten,  orman  işletmeleri  ta¬ 
ralından  sağlanan  yerlere  kurulacaktır. 

Deprem  algılayıcılarının  konulacağı  noktalar, 
farklı  zamanlarda  yapılan  sinyal  gürültü  ölçümü 
çalışmaları  sonunda  betırtenmtştir  Birkaç  nokta¬ 
da  yerel  istasyonlar,  İlgili  kuruluşun  bahçesine  İn¬ 
şa  edilecek  knçuk  bir  kulübeye  konulacaktır.  Ba¬ 
zı  istasyonların  sadece  algılayıcıları  yere  gömülü 
Olarak  bahçeye  yerleştirilecek  diğer  donanımı  ise 
bina  içerisindeki  bir  odada  yer  alacaktır.  Altyapı 
ve  inşaat  giderleri  Afet  İşlen  Genel  Müdürlüğü  ta 
rafından  karşılanacaktı. 

Bilgisayarla;  arası  ven  iletişimi,  Türk  Teie- 
konYun  verdiği  TURPAK  hizmetinden  yararlanıla¬ 
rak  sağlanacaktır.  Ankara  ve  Samsun  arasındaki 
arsa  bağlantının  yanında  yerel  İstasyonları  iter  iki 
merkeze  dB  bağlayan  X-25  hattan  kurulmaktadır. 
|t  merkezinde  bulunmayan  iki  istasyon  ise  en  ya¬ 
kın  merkeze  kadar  ven  kanalı  ile  bağlanacaktır 
Kullanılacak  n*z  konusu  Telekesin  yetkilileri  ite  gd* 
ı  üşülmüş  olup.  Japon  uzmanlarca  yapılacak  test 
çalışmaları  sonunda  kesinlik  kazanacak  ve  ge¬ 
rekli  başvuruları  yapılacaktır  Tüm  iletişim  giderleri 
anlaşma  gereği  Afat  İşleri  Genel  Müdürlüğü  tara¬ 
fından  karşılanacaktır, 

Projenin  suresi  5  yıl  olup,  sistem  bu  dönem¬ 
de  ortak  olarak  işletilecek,  daha  sonra  Türk  tara¬ 
fına  devredilecektir  Elde  edilecek  sonuçların  de- 
ğ  erten  dirilmesinden  sonra,  yeni  bölgesel  merkez¬ 
le*  kurarak  kapsama  âlâmın  daha  da  genişletil¬ 
mesi  konuğunda  karar  verilecektir  Ancak  mey¬ 
dana  gelen  bazı  gecikmeler  nedeniyle  sistemin 
kurulması  1907  yılı  yazında  tamamlanacak!  ır 


:>h 
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Kullanılan  yapı  tekniğine  göre .  deprmlerden  sonra  ortaya  çıkan  zararın  oranı  da 
değişmektedir.  Bu  anlamda,  yığma  yapılann  betonarme  yapılara  oranla  depremden 
daha  fazla  etkilendikleri  rahatlıkla  söylenebilir 


kum,  çakıl  çimento,  su  vb  elemanların 
karışım  oranımı  kadar  bilimsel  anlam¬ 
da  kontrol  edilmesi  gereken  birçok 
değişkene  bağlı*  Dolayısıyla  yapı  sa- 
hîplenmn  konuya  yaklaşımı  ne  kadar 
iyi  niyetli  olursa  olsun  el  yordamıyla 
yüksek  kalitede  beton  elde  etmeleri 
pek  de  mümkün  gözükmüyor.  Sonuç- 
ta,  ülkemizde  deprem  sonrası  ortaya 
çıkan  zararların  yüksek  düzeyde  ol* 
masının  denetimsizlikten*  yasal  boş¬ 
luklardan,  kişisel  yarar  sağlamak  ama¬ 
cıyla  alınmış  kararlardan,  daha  da 


önemlisi*  deprem  sorunurum  sahiple¬ 
nil  memesinden  kaynaklandığı  rahat- 
hkla  söylenebilir.  Zira,  bugünkü  duru¬ 
ma  bakıldığında,  herhangi  bir  kimse¬ 
nin  devlet  arazisine  ya  da  imara  açık 
olmayan  alanlara  kaçak  olarak  inşa  et¬ 
tiği  konurlar,  bir  parça  da  düzgün  işçi* 
lİği  varsa,  kolaylıkla  alıcı  bulabiliyor. 
Yapıldıktan  sotıra  yaşanacak  ilk  se¬ 
çimde,  politik  çıkarlar  doğrultusu nda 
affedilen  ve  imara  geçen  bu  konutlar, 
yönetmeliğe  uygun  olarak  inşa  ed it¬ 
miş  konutlar  gibi  park  vb  çevre  dü¬ 


zenlemelerinden  de  yararlanıyorlar. 
Meydana  gelecek  ilk  depremle  nere¬ 
deyse  tamamen  yıkılan  bu  tür  konut¬ 
ların  yanında,  zarar  gören  tüm  konut¬ 
ların  onarılması  ve  yeniden  yapılması 
dahil  olmak  üzere,  deprem  sonrası  or¬ 
taya  çıkan  tüm  maddi  zarar  da  ülke 
vönetimineo  yükleniliyor.  Ancak  so¬ 
nuçta  yapılan  iş,  sorumsuzca  verilen 
birtakım  kararların  ve  bu  doğrultuda 
gerçekleştirilen  uygulamaların  fatura¬ 
sını  herkesten  toplanan  vergilerle 
ödemekten  başka  bir  şey  olmuyor. 
Zemin  etüdü  yapılmamış,  imara  açık 
olmayan  alanlara,  hatta  devlet  arazisi¬ 
ne  yasadışı  yollarla  inşa  edilen  binala¬ 
rın  elektrik,  su,  telefon  gibi  doğal  ge¬ 
reksinimleri  pek  de  zorlanmadan  elde 
edin  ilebiliyor.  Çünkü  kimse,  söz  ko¬ 
nusu  yapılann  depreme  karşı  dayanı¬ 
mının  olmadığını,  dolayısıyla  hu  gibi 
hizmetlerin  verilemeyeceğini  söyle¬ 
miyor.  Bu  anlamda  hazırlanmış  ve  ı iv¬ 
gi)  lana  n  tür  yasanın  olmayışı  bir  yana, 
konut  satın  alan  insanların  da  bu  gibi 
endişelere  sahip  olmadığı  gözleniyor. 
Ülkemizde  konut  edinirken,  ko¬ 
nulun  depreme  karşı  dayanımı  ile  ilgi¬ 
li  soruların  belki  de  akla  en  son  gelen 
sorular  olması,  hir  afet  olarak  hirlİkte 
yaşamak  zorunda  olduğumuz  depremi 
ne  derece  önemsediğimizi  açık  bir  şe¬ 
kilde  gösteriyor  zaten,  kırsal  kesimde 
yaşayan  insan  sayısının  güngeçtikçe 
azaldığı,  buna  karşılık  kentlerde  daha 
doğrusu  kent  varoşlarındaki  nüfusun 
giderek  arttığı  ülkemizde  denetimsiz 
yapılaşma,  ortaya  çıkan  la)nııt  açığının 
körüklediği  bir  sorun  niteliğindedir. 
Çünkü  insanların  en  önemli  gereksi¬ 
nimlerinden  biri  ofan  barınak  gereksi¬ 
nimi  bu  sayede  sağlıklı  ya  da  sağlıksız 
herhangi  Isır  şekilde  karşı  lan  maya  ça¬ 
lışılıyor.  Deneti  inden  yoksun,  dolayı¬ 
sıyla  depreme  karşı  dayanımı  düşük 
yapılaşmanın,  deprem  sonrasında  or¬ 
taya  çıkardığı  ekonomik  zararlar  gerek 
devlet  elide  gerekse  düzenlenen  yar¬ 
dım  kampanyalarıyla  bugüne  kadar 
karşılandı  ve  karşılanmaya  da  devam 
edilecektir.  Ancak  insan  yaşamı  söz 
konusu  olduğunda  kaybedilenlerin 
geri  getirilemeyeceği  açıkça  ortada. 

Morar  Diri aın 
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Avrupa  Doğal  Afetler  Eğitim  Merkezi  (AFEM) 


Avrupa  Konseyi  üyesi  ülkelerden  Fransa,  İtal¬ 
ya.  Ispanya,  LüKsemburg,  Möıîa.  Portekiz*  San 
Marino,  Tüdüye  ve  Yunanistan  atel  konularında 

11  birbiri  ite  dayanışmayı  sağlamak,  afetten  önlemek 
ve  afet  etkilerim  azaltmak  amaoyla  bilgi  alışverişi, 
orta*  eğitim  ve  araştırına  yapmak  <çm  görüşmeler 
yapmışlar  ve  i9S6'da  İstanbul'da  bakanla'’  düze¬ 
yinde  yapılan  bir  toplantı  ile  aralarında  ûir  anlaşma 
yapma  Kararına  varmışlardı. 

20  Mart  1987  tarihinde,  dokuz  ülke  arasıda 
imzalanan  Açık  Ksm»  AHeşmaya  sonradan  kaklan 
Arnavutluk,  Cezayir,  Em>enistan.  Azerbaycan.  Be- 
larus,  Be'çika,  Gürcistan.  İsrail.  Monako,  Rusya  ve 
Ukrayna  İte  üye  sayısı  yınnlye  çıkmıştı,  Aynca  Avru¬ 
pa  Topluluklar?  Komisyonu,  Dünya  Sağlık  Teşkilatı, 
UNESCO.  BM  gibi  uluslararası  kuruluşlarda  söz- 
Konusu  anlaşmaya  katılmışlardı.  Üye  ülkeler  ara¬ 
sında  afetlerin  önıenmea.  afetlere  karşı  korunma 
ve  yardımın  organizasyonu  konusunda  dls plinle 
arasıdaki  işbirliğini  artırmak  amacıyla  yapılan  an* 
şaşmanın  oıuşturulmaşjpa  ve  ımzaf anmasına  öncü¬ 
lük  eden  Türkiye,  bu  anlaşmaya  verdiği  önemi  ısa, 
anlaşmanın  imzalanmasında*"1  hemen  so^a  Avru¬ 
pa  Doğal  Afetler  Eğitim  Memezı'nı  kurarak  göster¬ 
mişti.  Teknisyenler,  ldansdier  ve  halkın  afet  konula- 
nnda  eğitilmesini  kuruluş  amacı  olarak,  belirleyen 
AFEM.  gerek  eğt?m  programlan^  nazırlan  masın¬ 
da  gerekse  uygulanmasında  yurt  içinde  ve  yurtdı- 
şandaki  çeşitti  kuruluşlarla  işbirliği  nallnde. 

Yurtuçnde:  Afet  İşleri  Genel  Müdürlüğü.  İç  İşle¬ 
ri  Bakanlığı.  Sağlık  Bakanlığı.  Kızılay  Genel  Müdür¬ 
lüğü,  ÖPTÜ,  Boğaziçi  Üniversitesi  gibi  kurum  ve 
üniversitelerle,  yurtdşında  ise  Otford  Afe!  Yöneti¬ 
mi  Eğitim  Merkezi,  Gam bn d ge  On rvara itesi  gibi 
kumaşlarla  •şöıniğını  yürüten  AFEM,  programladı - 
9»  eğitim  faalfyetlerinin  yanrsra  Açık  Kisttt*  Anlaşma 
kapsamındaki  diğer  merkezJenn  haz  Madiği  ortak 


projelere  ülkemizdeki  İlgili  kuruluşların  katılımını 
sağlamak  amaciyta  söz  konusu  merkezlerle  Koor¬ 
dinasyonu  da  sağlıyor. 

Yeni  ve  yaoancı  uzmanlar  tarafından  varılan 
"Afete  Karşı  Hazırlı*  ve  Yönetimi"  adi-  JüslararaS' 
kumlan  düzenleyen  ve  bu  kurslarda  sunulan  bildi- 
rilerı  derleyerek  yayımlayan  AFEMln  eğitim  çalrş- 
maıan  arasıda  konu  ite  İlgili  seminer  ve  ranfe- 
ranalânn  düzenlenmesi  de  yer  alıyor,  Afet  faktörü¬ 
nün  çeşitli  konulara  uyarlama  amacıyı  a  her  yıl  seçi¬ 
len  farklı  bir  konuda  gerçekleştirilen  bu  seminer  ve 
konferanslarda  T  989  yılından  günümüze  »radarı 
"Olağanüstü  Durum  Ûni emleri".  k  Geçmiş  Büyük 
Afetlerden  öğrendikten miz\  “Mimarı  Mirasın  Dep¬ 
rem  Etkilerine  Karşı  Korunması11  gibi  çeşitli  konu¬ 
lar  işlenmiş.  Erzincan  Yemden  Yapılanma  ve  Re¬ 
habilitasyon  Projesi  kapsamında,  12-18  Haziran 
1993  tanhıerı  arasında  Erzıncanda.  13-22  Haziran 
1993  tarihleri  arasında  da  Dinarda  yapılan  halk 
eğitimi  uygutemaian  da  yine  AFEM 'in  kurs  semi¬ 
ner  ve  konferans  etkinlikler,  arasında  ye*  alıyor 

Kırsal  arandaki  yap  ustalarına,  yapılarda  daya¬ 
nıklılığı  sağlayacak  yapı  elemanlarım  göstermek, 
bilgi  yanlışfannı  gidermek  üzere  bir  eğitim  proje¬ 
si' de  uygulamaya  çalışan  AFEM  eğitimin  geniş 
bir  kitleye  ulaşabilmesi  için  basılı  ve  görsel  eği¬ 
lim  malzemelerinin  hazırlanmasını  da  sağlamaya 
çalışıyor.  Özellikle  oepremfene  ilgili  kısa  film  ve  çiz¬ 
gi  filmlerin  kurs  ve  seminer  kitaplarınım  ilkokul  dü¬ 
zeyindeki  çocuklar  ıçrn  deprem  anında  nasıl  dav¬ 
ran»!  ması  gerektiğini  gösteren  çizghromafllarm  ya¬ 
nı  sıra  konuyla  ilgili  afiş  broşür  ve  kitapçıkların 
hazırlanmasına  çalışıyor.  Bugün  kısıtlı  bir  bütçe  He 
çalışan  AFEM 'm  daha  büyük  bir  bütçeyle,  özellikle 
deprem  zararlarının  en  aza  indirilmesi  ite  İlgili  eği¬ 
tim  çakşmalarm  ülkemizdeki  İhtiyacı  karşılayacak 
düzeye  erişmesi  süzkonusu  olabilir. 


hrt*mı  |  V»f! 


Casus  Fotoğraf  Makineleri 


Pembe  eıekl  i  kadın,  bankta  ot  ur¬ 
muş  yemeğini  yiyor,  Ondan  yaklaşık  2 
metre  uzaktaki  takım  elbiseli  adam  dîn¬ 
deki  antika  dürbünle  uzaklan  seyredi¬ 
yor.  kadın  kafasını  kaldırıp  yarımdaki 
adama  bakıyor  ve  \ emeğine  çeri  döner¬ 


ken  ne  dürbünün  yan  tarafındaki  minik 
merceği  görüyor  ne  de  perdenin  I  sani¬ 
yenin  altında  açılıp  kapanma  şeşini  du¬ 
yuyor.  Fotoğrafının  çekildiğinden  ha¬ 
bersiz  yemeğini  yiyor  Casus  filmlerinde 
gördüğümüz,  James  B  on  d'  un  benzerle¬ 


rini  kullandığı  hu  fotoğraf  makinesi, 
geçmişte  casuslar  tarafından  gerçekten 
kullanılmış. 

Fotoğrafın  görüntü  açısından  gide¬ 
rek  önem  kazanmasıyla  birlikte, 
1870lerden  soma  çeşitli  fotoğraf  maki- 


1950  Japon  yapımı  olan  bu  dürbümfotoğraf 
makinesi  16mm  film  kullanıyor.  Film ,  fotoğrafta 
kalkık  olarak  duran  isim  tabelasının  arkasına 
takılıyor. 


Bir  casus  makinesi  olmaktan  çok  sus 
eşyası  olarak  tasarlanmış  olan  Japon 
yapımı  Doryu  lt*mn  tetiği  çekildiğinde 
kurşun  yetine  flaşlar  patlıyor. 


1944  Kodak  yapımı  Camera  X,  IL  Dünya 
Savaşı'nda  Amerikalı  casuslar  tarafından 
kullanılan  makinenin  üst  kısmı >  çalışılan 
ülkeye  göre  değişiirilebiliyordu. 


1836  yapımı  bu  fotoğra  f  maki¬ 
nesi.  yelek  altına  takılıyor  ve 
objektifi  bir  düğme  deliğinden 
çıkartılarak  kullanılıyordu. 


Steineck  ABC  kol  saati  makinesi, 
1949  yılına  ait.  Amatörler  için  tasar¬ 
lanan  bu  makine  iyi  gizlenmiştLama 
fotoğraf  kalitesi  kötüydü . 


Minolta  tarafından  1962rde 
yapılan  Sonocon  isimli  makine 
ustalıkla  transistorlu  bir  radyo 
içine  gizlenmiş. 


Tükenmez  kalem  fotoğraf  ma¬ 
kinesi,  1953’te  Japon  far 
tarafından  yapılan  bu  makine 
gerçekten  yazabiliyor  da. 
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neleri  üretilmeye  başlandı,  Genelde  as¬ 
keri  ve  güvenlik  amaçlı  tasarlanan  bu 
makineler,  çakmaktan  kaleme,  bastım¬ 
dan  kol  saatine  kadar  gündelik  yaşamda 
kullandığımız  pek  çok  aletin  içine  yer¬ 
leştirildi.  Koy  utları  küçücük  olan  bu 
teknoloji  harikalarının  kimileri  bir  al¬ 
yansın  altına  yerleştirilmiş  ya  da  düğme¬ 
ye  benzer  görüntüleriyle  ustaca  gizlen¬ 
miş.  Bu  makineler  küçücük  boylarının 
yanında*  içlerinde  birkaç  rulo  film,  farklı 


objektifler  taşımaları  gibi  bazı  ek  (izci¬ 
liklere  sahip.  Kimilerinden  parmak  ucu 
kadar  görümü  elde  edilirken,  kimileri 
büyük  bir  alanın  fotoğrafını  çekmek  için 
tasarlanmış  ü.  Dünya  Savaşfnda  l ' -2 
uçaklarına  yerleştirilen  bir  model  ise, 
yaklaşık  20  kilometre  uzaklıktaki  bir 
d  e  ray  ı  çe  kc  hilîyord  u . 

Burada  lîSHO’lerdcn  İL  Dünya  Sava- 
şfitıa  kadar  kullanılan  1b  avn  casus  fim 
tuğra  f  makinesini  bulacaksınız,  /  a inan¬ 


larının  teknolojisiyle  yaratılan  bu  hari¬ 
ka  aygıtların  yakın  /amandaki  benzerle¬ 
ri  hakkında  bilgi  edinmek  güç.  Bunun 
için  en  son  casııs  filmleri  bize  fikir  vere¬ 
bilir.  Ancak  İm  küçük  gözlerin  kullanı¬ 
mı,  uzaydaki  uyduların  da  çok  yakın  çe¬ 
kim  vapmalar  iv  la  azalmış  olsa  gerek, 

ft/ı*ür  Tek 
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1890  Fransız  Kravat  Fotoğraf  Makinecinin  objektifi  boy-  Soldaki  makinenin  mekana* 
nun  hemen  atlında  görülebilir*  Fotoğraflar,  pantaion  ması  görülüyor.  Bu  makine 

cebindeki  bir  pompanın  sıkılmasıyla  çekiliyordu.  aitt  poz  çekebiliyordu . 


i  Dünya  S avaşFnda  Almanların  kullandığı  bu 
makine ,  bir  güvercin  üzerine  takılarak  Fren- 
sızlan  görüntülemek  için  kullanılıyordu. 


Minoxt  1937.  U.  Dünya  Sava-  1902fnin  bir  makinesi  olan  Ben  Bir  alyans  attma  gizlenmiş .  Italyan  1950  Japon  yapımı  bu  makine, 

şı'nda  iki  tarafında  kutlandığı  Akiba  isimli  bu  baston ,  objektif  yapımı  bu  makine,  farklı  diyafram  bir  Zippo  çakmağın  içine 

bir  casus  fotoğraf  makinesiydi .  ve  ft İmleri  sapında  taşıyor.  açıklık  seçenekleri  taşıyor.  gizlenmiş. 


Cep  saati  içine  gizlenen  bu  makine t  1893' te  16mm  * Ük  kalem  makine ■»  1950  Paris  1888  Atman  yapımı  Photo-Livre ,  ismi  gibi 

Edison 'un  asistanı t  Witfiam  Dickson  tarafından  yapımı .  Cebe  sığan  bu  makine  18  bir  kitap  görün  um  un  deydi.  Bu  makineyle 

tasarlanmış .  poz  çekebiliyordu ,  24  poz  çekilebifiyordu. 


k-nHl'  l'PHı 
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Havacılık 

Sanayiinde 

Ar-Ge 

Havacılık  sanayii,  yüksek  teknoloji  gerektiren,  teknoloji 
transferinin  ve  teknolojinin  üretime  dönüştürülmesinin 
önem  kazandığı  bir  alandır,  Bu  sanayiide  Ar-Ge  çalış- 
malan  yoğun  bilgi  birikimine  dayanarak  yapılır.  Çalışma¬ 
larla  ortaya  çıkan  öncü  teknoloji  niteliği  ise,  birikimli  et¬ 
kiyi  sağlayarak  yan  sanayilerin  gelişmesini  sağlar. 

NSANOGLU.  ııçm:ı  özlem  in  i, 
başlangıçta  kuşlara  özenerek  ger¬ 
çekleştirmeye  çalıştı,  Deada- 
lus'un  düşleri,  Leonardıfnun  ka¬ 
len]  m  de  tasarlanarak  I  lezar  fen  1e 
Galata  Man  süzüldü.  XV.  yüzyılda  ortaya 
çıkan  bu  fikirlerin  gelişimi,  XVI İL  yüz¬ 
yılda  balonlu  göky  üzüne  yükseldi,  XIX, 
yüzyılın  ikinci  yansından  itibaren  kanat¬ 
lı -pervaneli  hava  araçları  projeleri  başarı¬ 
sızlık]  a  sonuçlandı.  İlk  motorlu  uçağın 
uçuşu  ancak  içinde  bulunduğumuz  yüz¬ 
yılda  mümkün  oldu  ve  insanın,  kontrol 
edebildiği  araçlarla  uçma  düşleri  gerçek¬ 
leşti.  17  Aralık  1903  tarihinde  gerçekle¬ 
şen  ilk  motorlu  uçuştan  sonra,  kuşların 
yanında  insan  da  gökyüzünde  ki  yerini  al¬ 
dı.  Gelişmeler  o  kadar  hızlıydı  ki  1909 'da 
ilk  jet  uçağı  havalandı. 

l&OÜ'lerin  başındaki  bıı  İlk  uçuşla  ye¬ 
ni  bil  dönem  başlıyordu.  Tüm  insanoğlu¬ 
nun  düşlerini  gerçekleştirecek  olan  hava¬ 
cılık  sanayii  böyleee  ortaca  çıktı.  Türkiye 
bu  yeni  sanayi  ve  sahip  olmak  için  ilk  mo¬ 
torlu  uçuştan  13  yıl  sonra  çeşitli  girişim¬ 
lerde  bulundu,  1916’da  Benz  şirketiyle 
başlayan  bu  ilk  girişim  proje  aşamasında 
kilidi.  19251e  Junkers  ortaklığıyla  kuru¬ 
lan  TOMT  YŞ  (Tayyare-Otomobil-Mu- 
tûr-T.A.Ş)  uçak  ve  motor  üretimini  ger¬ 
çekleştiremedi.  Eskişehir  ve  Kayscri'de 
revizyon  ve  onarım  tesisten  kurdıı.  Bu 
tesisler  bugün  Hava  KırivctlerTtıe  bağlı 
Kayseri  ve  Eskişehir  Hava  İkmal  ve  Ba- 


Urda  başlayan  ve  1950  \c  kadar 
suren  bu  süreç  kalıcı  bir  sanayinin  oluş- 
masını  sağlaşamadı.  Bundan  sonra, 
Î97(Fc  kadarki  çalışmalar  yenileme  ve 
onanmla  sınırlı  ulu  1970’de  Havacılık 
Bayramı  yla  oltaya  çıkan  "Kendi  Uçağım 
Kendin  ^ap?T  sloganı  yem  bir  süreç  baş- 
btu.  Önce  Hava  Kuvvetlerini  Güçlen¬ 
dirme  Vakfı,  daha  sonra  da  Türk  Uçak 
Sanayii  Anonim  Şirketi  t  l’l  SAŞ)  kurnU 
dıı.  1980lerde  başlayan  savaş  uçağı  üret¬ 
me  projesi  çeşitli  görüşmelerle  şekillen¬ 
meye  başladı,  19831e  üretilecek  uçağın 
belirlenmesiyle,  19841le  uçağın  gövdesi¬ 
nin  montajını  yapacak  T Al  tTTSAŞ 
Aircrafü  Jndustrics-TESAŞ  Havacılık  ve 
I  'zay  Sanayii)  ve  nihayet  uçağın  motoru¬ 
nun  çeşitli  parçalarım  Üretecek  ve  mon¬ 
tajım  sağlayacak  TEÎ  {TUSAŞ  Engine- 
Industries-TUSAŞ  Motor  Sanayii)  kn- 
ruldu. 

Şirketin  Eskişehir'deki  tesislerim  zi¬ 
yarete  gittiğimizde  Eskişehir'de  bizi  İlk, 
eğitim  uçuşu  yapan  uçaklar  karşıladı. 
Buna  şaşırmamak  gerek*  çünkü  Eskişe¬ 
hir  tam  bir  havacılık  kenti.  Şehrin  he¬ 
men  girişinde,  sağ  tarafta  Türk  Hava 
Kuvvetleri  1ı i n  İkmal  Bakım  Merkezi 
bulunuyor.  Buradan  birkaç  kilometre 
sonra  TKİ'ye  ulaşıyoruz*  Şirketin  hemen 
arkasındaki  hangarlar,  uçaklar  ve  küçük 
pist,  dikkatimizi  çekiyor.  Buranın  ne  ol¬ 
duğunu  sorduğumuzda,  Anadolu  Vn\- 
ıcrsıtesilım  Havacılık  Yüksek  Meslek 


kim  Merkezlenilin  nüvelerini  oluştur¬ 
muşun.  1932‘deki  The  Curms  Aeroplane 
Engine  şirketi.  Ülkede  41  uçak  ve  53  pla¬ 
nör  üretti.  1935’ t  e  ilk  özel  girişim  olan 
Nuri  Demirağ  Beşiktaş  Uçak  ve  Motor 
Fabrikası  20’den  fazla  ND-36,  ND-37  ve 
Selahattin-I  uçağı  üretti,  19401ten  sonra 
üretim  yapılmadı  ve  tesisler  onarım 
amaçlı  kutlanıldı,  1952 'de  işletme  kapan¬ 
dı.  1936‘dan  1947've  kadar,  çeşitli  fabri¬ 
kalar  yaklaşık  101)  uçak  ürettiler,  1950’de 
açılan  \nkara  Rüzgar  Tüneli  dönemin 
uzun  v adeti  yaklaşımının  göstergesidir. 


Tüplü  elektro  kimyasal  derin  delik  detme  ($TBM) 
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Test  merkezinde  motorun  test  edildiği  bölüm  görülüyor.  Burada  45  ton  tepkiye  kadar 
olan  bütün  motorlar  test  edilebiliyor. 


Okulu  olduğu  yanıtını  alıyoruz*  Onun 
önünde*  karşını ızda  duran  bina  ısc 
Tlvl'ıun  montaj  ve  imalat  yaptığı  fabrika 
binası, 

TE  1,  uyak  motorlun  alanında  faaliyet 
gösteriyor.  Şirketin  amacı*  Türk  Hava 
KuyvccJeıTnm  F-lfi  uçakları  için  1-110 
motorlarının  General  Etecrrîc  (G-EFIc 
ortak  üretimi,  bu  motorların  modifikas¬ 
yonu  ve  modernizasyonunun  yarımda, 
tur  ürerim  tesisi  kurarak,  motor  endüstri¬ 
sinin  kurulması,  işletilmesi  ve  sürdürül¬ 
mesi  için  gerekli  teknolojinin  transferi 
ve  l>ıı  konuda  personel  eğitimi  için  her 
türlü  işin  vaptlmasî  olarak  belirlenmiş, 

1985‘tc  TUSAŞ  f*S0J  k  GE  (945Â) 
1  SKGY  THK  1%'U  arasında  bir 
ortak  girişim  şirketi  olan  T  El,  1W7  yı¬ 
lımla  amaçlan  doğrultusunda  üretime 
geçmeyi  başarmış,  böyleçe  T  Al  ile  bir¬ 
likte  Türkiye'nin  havacılık  sanayii  altya¬ 
pısını  oluşturmaya  başlamıştır. 

ITT  parça  üretimi,  motor  montajı  ve 
motor  testleri  alanında  çalışmalarım  sür¬ 
dürüyor,  fabrika  iki  kısımdan  oluşuyor, 
bir  yanda  motorların  montajının  yapıldığı 
bölüm,  diğer  yanda  ise  imalât  liflisi  mü 
var.  Test  merkezi,  motorların  test  aşama- 
undaki  yüksek  gürültüsü  ve  güvenlik 
nedenleriyle  ana  fabrikadan  lüraz  daha 
uzakta  bir  yerde  bulunuyor,  Fabrikadaki 
gezimize  montaj  bölümünden  haşlıyoruz. 
Buradaki  her  tezgahta  motorun  ayrı  bir 
parçası  hazırlanıyor  ve  daha  sonra  parça¬ 
lar  birleştirilerek  motor  ortaya  çıkıyor.  Bu 
parçalar  alüminyum*  titanyum  ve  nikel 
bazlı  süper  alayımla rdan  oluşuyor,  Burada 
bir  jet  motorun  tın  küçüklü  büyüklü  10 
OflO'den  fazla  parçadan  oluştuğunu  öğre¬ 
niş  orn/  Montaj  çalışmaları  havacılık  sa¬ 
nayiinde  özci  bir  öneme  sahip,  özellikle 
bu  kadar  çok  parçadan  oluşa n  bir  ürerim¬ 
de  özenli  ve  dikkatli  utmak  gerekiyor,  Bu 
alanda  diğer  endüstrilerden  farklı  olarak 
dokümantasyonun  da  özel  bir  önemi  viar» 
Motor  Montaj  ve  Revizyon  Direktörü 
Nadir  beti  bunu  şöyle  açıklıyor*  11  (i erek 
montaj  gerekse  parça  üretimindeki  en 
önemli  konulardan  bîri  dokümantasyon¬ 
dur.  Kullandığımız  teknoloji,  pahalı  bir 
teknoloji;  ayrıca  çok  hassas  bir  Üretim  ge¬ 
rektiriyor,  Dolayısıyla  motor  ve  parçalar 
üzerinde  yapılacak  en  küçük  işlemler  ve 
bulgular  mutlaka  dokümeme  edilmeli. 
Parça  üzerindeki  en  ufuk  çizik  bile  he¬ 
men  Malzeme  İnceleme  Kurulu’ nıın  in¬ 
celemesinden  geçmeli  ve  bölge  kümeli¬ 
dir  Bir  motorun  kullanımı  40-50  yılı  bul¬ 
duğu  için  m  motorda  kullanılan  parçaların 


arşivleri  en  az  25  yıl  boyunca  saklanır  ve 
ileride  oluşabilecek  herhangi  bir  sorun 
karşısında  dnkilmamasvon  merkezindeki 
arşivlere  bakılarak  son  imin  parçayla  ilgisi 
araştırılır.  Bu  hem  uçuş  güvenliği  hem  de 
ürerim  i  m  iz  açısından  çok  önemlidir." 

İmalar  bölümüne  geçtiğimizde  bura¬ 
da  motorun  Önemli  1 00  parçasından 
54' ün  ün  üretildiğini  öğreniyoruz.  Bu 
parçalar  genelde  motorun  en  çok  yıpra¬ 
nan  ve  yenilenmesi  gereken  bölümleri¬ 
ne  ilişkin,  TE  Enin  türbin  kanatçığı  ve 
aksesuarlar  hariç  geri  kalan  tüm  motor 


Motorun  after-burner  ktsmma  alt  TEl'de 
üretilen  bir  parça 


parçalarım  üretme  imkanına  sahip  oldu¬ 
ğunu  belirtiyorlar.  TEİ  ürettiği  motor 
parçalarının  büyük  bir  kısmım  ihraç  et¬ 
mektedir.  TE  Enin  müşterileri,  CîE* 
PrattAVhirncy*  \BD  Hasa  Kuvvetleri* 
Türk  Hava  Kuvvetleri  ve  Fransız  şirket  i 
SneermMu.  İTİ  şu  anda,  54  motor  par* 
yasının  üretiminde  dünyada  tek  kaynak 
konumundadır* 

İmalat,  talaşlı  imalat  ve  fabrikasyon 
şeklinde  ikiye  ayrılıyor*  Talaşlı  imalatta 
tornalama,  f tezle me,  delme*  taşlama  gibi 
yöntemler  kullanılıyor.  Fabrikasyonda 
ise,  soğuk  metal  şekillendirme,  derin 
çekme,  punto  kaynağı,  dikiş  kaynağı, 
gaz  altı  kaynağıyla  motorun  önemli  par¬ 
çaları  üretiliyor,  imalat  hemen  hemen 
rüm  aşamalarda  bilgisayar  kontrolünde 
gerçekleştiriliyor.  Parça I an n,  üretildik¬ 
ten  sonra  rnhri hatlı  ve  tahribatsın  muaye¬ 
nesi  yapılıyor.  TaJıri batlı  testlerin  oluş¬ 
turduğu,  sertlik,  çekme*  kimyasal  dağla¬ 
ma.  kaynak  testleri*  kimyasal  analiz, 
plazma  ve  boya  değerlendirme  yöntemi, 
üretilen  parçanın  üretim  aşamasındaki 
bütün  süreçlerden  onunla  birlikte  geçen 
küçük  kuponlar  üzerinde  yapılıyor.  Tah¬ 
ribatsa  muayene  ise,  fabrikada  en  ilgi 
yeken  süreçlerden  biri.  Burada,  üretilen 
parçaya  zarar  vermeden  parça  üzerinde 
kimi  testler  yapılıyor.  Ulrrason  yönte¬ 
miyle*  kontrol  edilecek  parçanın,  dökü¬ 
münde  oluşmuş  çatlak  ve  boşluklar*  par¬ 
çaya  yüksek  frekansta  ses  dalgaları  gön- 


Kal  MCI  r  |'«h 
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Montaj,  havacılık  sektöründe  dikkat  ve 
incelik  isteyen  bir  atan. 


derilip  hurdamı  yansıması  yöntemine 
dayanarak  kontrol  ediliyor. 

Radiogrirfî,  parçanın  x-ıştn1an  al  unda 
incelenmesine  dayanıyor.  Edtlv  Gıırraıt 
yöntemi,  parçaya  elektrik  akımı  verile¬ 
rek  yüzeye  yakın  çatlakların  manyetik 
alan  oluşturmasına  dayanılarak  yapılıyor. 
Manyetik  Parti  kiil  kontrolünde,  parça, 
su  ve  demir  tozu  karışımı  içinde  tutula¬ 
rak  elektrik  -akımı  veriliyor,  daha  sonra 
demir  tozunun  hareketleri  incelenerek 
yüzeyin  hemen  altındaki  çatlak  ve  hoş¬ 
luklar  aranıyor.  Fluoteseem  Penetrant 
kontrolü,  daha  derin  ve  yüzeydeki  çat¬ 
lakları  bulmak  için  ku Hamlan  bir  yön¬ 
tem.  Parçanın  üzerine  toz  şeklindeki 
llunresccııt  madde  sıkılıyor,  daha  sonra 
yine  özel  hır  sıvıyla  yıkanan  parçanın 
çatlaklarında  biriken  ıslak  yapışmış  toz¬ 
lar  morötesi  ışık  alımda  inceleniyor. 
Bunlar  tıpkı  karanlıkta  fosforlu  saatlerin 
parladığı  gibi  parıldıyor. 

İmalat  bölümündeki  kontrol  süreçle¬ 
rini  de  gördükten  sonra  fabrikadan  çıkıp, 
motorların  test  edildiği  test  merkezine 
doğru  yürüyoruz.  Bıı  sırada  Silahlı  Kuv¬ 
vetlerin  jetleri  büyük  bir  gürültüyle  üs¬ 
tümüzden  geçerken,  test  aşamasında  F- 
1 10  motorunun  çıkaracağı  gürültüyü  tali¬ 
min  etmeye  çalışıyoruz.  Fabrika  yetkili¬ 
leri,  bize  üzülerek  şu  anda  bir  motorun 
test  edilmediğim  söylüyor.  Ama  edilsey- 
di  bile  çok  fazla  ses  duyulmayacaktı  di¬ 


yorlar;  çünkü  test  yapılan  bölümün  he¬ 
men  yanındaki  motorun  bilgisayarlarla 
çeşitli  parametrelerin  m  ölçüldüğü  kont¬ 
rol  odası,  çok  iyi  hır  şekilde  izole  edil¬ 
miş.  Bu  odada  gelişmiş  ve  hassas  ölçüm 
aletleri  bulunuyor.  Yetkililer,  motorun 
testi  süresince,  bilgisayar  aracılığıyla 
400-500  parametreyi  aynı  anda  kontrol 
edebiliyor  ve  burum  yanında  1500-2000 
parametreyi  de  kontrol  etme  olanağının 
bulunduğunu  belirtiyorlar.  Bilgisayarlı 
veri  alma  ve  hesaplama  sistemiyle  dona¬ 
tılmış  bu  tesislerde,  45  ton  tepkiye  kadar 
olan  bütün  motorlar  test  edilebiliyor, 

Kontrol  odasından  çıkıp  aşağıya  indi¬ 
ğimizde  bizi  başka  bir  odaya  götürüyor¬ 
lar,  Karşımızda  kiiçuk  radyal  bir  gaz  tür¬ 
bini  bulunuyor.  Bu  gaz  türbini  TE Pııin 
ODTÜ  ile  yürüttüğü  Co-op  çakışmasının 
bir  ürünü.  ODTÜ  Havacılık  Mühendis¬ 
liği  Höliİ mii’ rıde  yüksek  lisans  tezi  ola¬ 
rak,  bu  türbinin  üzerinde  geliştirmeler 
yapmak  ise  yeni  bir  tezin  çalışma  konu¬ 
su.  Gaz  türbini  üzerindeki  birçok  büğ¬ 
lün  1 1  dikkatini  izi  çekiyor.  Bize  bu  bağ- 
lantıhf  aracılığıyla  yukarıdaki  bilgisayara 
bağlanıp,  tıpkı  F-llü  motorlarında  kulla¬ 
nılan  yöntemle,  gaz  türbininin  perfor¬ 
mansının  ölçüldüğünü  söylüyorlar.  Bu 
Co-ûp  çalışmaları  çerçevesinde  TEP 
motor  tasarımı  için  gerekli  bilgisayar 
program  lan  m  n  da  sahibi  olma  yolunda. 

TEP  ODTL1  dışında  Anadolu  Üni¬ 
versitesi  ile  de  benzer  bir  çalışma  sürü¬ 
tüyor.  Yapılan  bîr  anlaşma  ile  Anadolu 
I  nuersıtesı  Havacılık  Yüksek  Meslek 
Okulu  Motor  Bölümü  öğrencileri,  bir  ya¬ 
rı  yıllarım  TEPnin  fabrikasında  geçiri¬ 
yorlar.  Öğrenciler  bövleee  bir  jeı  moto¬ 
runu  daha  yakından  tanıma  imkanı  btıİu- 


Bir  tahribatsın  kontrol  yöntemi  Olan  Eddy 
Current  İşlemi 


yor  ve  o  dönem  notlarını  buradaki  çalış¬ 
malarından  alıyorlar. 

Havacılık  Sanayii,  yüksek  teknoloji 
gerektiren,  sürekli  yeniliklerle  gelişen, 
malzeme  teknolojisiyle  ilişkili  olarak  ça¬ 
lışmalarım  sürdüren  ve  diğer  teknolojile¬ 
ri  etkileyen  öncü  bir  alandır,  TEt  bu 
alandaki  yenilikleri,  üniversitelerle  yü¬ 
rüttüğü  çalışmalar  yarım  da  yabancı  ortağı 
GE  ite  yürüttüğü  projelerle  de  yakala¬ 
maya  çalışıyor,  GE'le  mühendislik  des¬ 
teği  ve  eğitim  için  ilişkiler  kurulmuş  du¬ 
rumda.  GE  ile  TEt  arasında  teknik  tem¬ 
silciler  değişimi  var  ve  çeşitli  seminerler¬ 
le  bilgi  ve  eğitim  alışverişi  yapılıyor. 

Geçtiğimiz  yıllarda  bir  vizyon  çalış¬ 
ması  yapan  şirket,  teknik  destek  yanın¬ 
da,  sahip  olduğu  üretim  tecrübesiyle 
mühendislik  ve  tasarım  yeteneklerini 
geliştirmek  ve  arttırmak  için  çalışmalar 
yapıyor.  I  retim  olanaklarını  arttırmak 
için  Ar-Ğe  alanına  yönelen  şirket,  F-5  ve 
T-A8  uçaklarında  kul  lam  lan  J-K5  uçak 
motorlarının  ejektör  sistemlerinin  yeni¬ 
den  tasarımı  projesi  üzerinde  çalışıyor, 
Ejektör  sistemi  üzerindeki  bu  yemleme, 
uçakların  uçuş  sırasındaki  sakıt  harcama¬ 
sını  15  oranında  azaltacak,  l'zım  dö¬ 
nemde  hüvük  avantajlar  sağlayacak  olan 
bu  sistemi,  dünyadaki  birçok  F-5  uçağı 
kullanan  hava  kuvvetlerine  satma  olana¬ 
ğı  da  bulunuyor, 

GE  ile  birlik  re  yürütülecek  olan  bu 
projenin  mekanik  tasarımı,  prototipinin 
hazırlanması  ve  denenmesi  TEİ  ağırlı¬ 
ğında  olacak  Bu  proje  İte  başlayacak 
olan  çalışmalarda  TEPnîn  asıl  hedefi,  bir 
motor  üretimine  yardımcı  gelişmeler.  Bu 
çalışmalar,  önce  bit  modül,  daha  sonra  da 
tiim  bir  motorun  yapımına  kadar  giden 
bir  yolda  ilk  adımı  oluşturacak,  j-85  pro¬ 
jesi  ile  ortaya  çıkacak  hu  bilgi  ve  tecrübe 
birikiminin  F-Î1Ü  motorlun  üzerinde  de 
kullanılması,  TEPnin  uzun  vadedeki 
hedeflerinden  biri, 

1994  TÜSlAD  Kal  Der  Kalite  Ödü- 
lii'rrii  alan  şirket,  teknolojik  altyapısı  ve 
Liretim  olanaklarına  dayanarak  Ar-Ge  ça¬ 
lışmalarında  da  aym  titizlik  ve  çalışmayı 
gösteriyor.  TEt  ve  GE’in  birlikte  yürüt¬ 
tükleri  bu  Ar-Ge  çalışması  uluslararası 
proje  çalışmalarına  da  iyi  bir  örnek  oluş¬ 
turuyor. 
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Jet  Motorlannda  Yenilikler 


General  Electric  şirketi  (GE), 
FIHM'00  motorunu  güçlendire¬ 
rek  F  110*129  motorunu  üreti¬ 
mine  geçmişti,  Şimdilerde  ise 
FH0  motorlarına  yeni  bir  yete¬ 
nek  kazandıracak  bir  proje  üstün¬ 
de  çalınıyor,  AVEN  (Axisymmet- 
ric  Vccıoring  Ezhaust  N'ozzJe-Ek- 
şenel  Simetrik  Vektöre!  Eg zm 
Nozulıı)  adlı  bu  yeni  sistem, 
FîlO  motorlarına  uygulanıyor  ve 
Fl  l  ü  motoru  kullanan  avcı  uçak¬ 
ları  m  n  hava  muharebelerinde  üs¬ 
tün  manevra  yeteneğine  sahip  ok 
masını  sağlıyor. 

\BD  Hava  Kuvvetleri  üssü 
F.dvvards’da.  prototip  AVEN  sis¬ 
tem  in  m  yer  testleri  başarıyla  ta¬ 
mamlandı  vc  uçuş  testi  ile  üretim 
için  izin  alındı.  Yeni  oozullu  Fl  İP 
moEorımtîn  deneme  sonuçlarına  göre, 
AVEN,  uçak  rotasını  211  dereceye  ka¬ 
dar  4  vönde  (Picch/Yaw*Y tıkarı- A$a- 
ğı/Sağa-Sola)  değiştirme  yeteneğine 
sahip,  Testlerde,  gözlemlenen  rota  de¬ 
ğiştirme  hızı  saniyede  60  derecedir, 
Uçak  ürcricileri  yaptıkları  simulasy on¬ 
larda  yüksek  açılı  hücum  vc  düşilk 
hızların  pilotlara,  özellikle  hava  muha¬ 
rebelerinde  büyük  olanaklar  sağlaya¬ 
cağı  yününde  görüş  birliğine  vardılar. 
Bu  gelişmeyle  uçağın  çevikliği  önemli 
ölçüde  artıyor. 

Buna  ek  olarak.  İtme  gücünün 
yönlendirilebilmesi*  kalkış  hızım  dii- 
şii  receği  için,  uçağın  uçak  gem  i  1er  i  n- 


Langley  Araştırma  Merkezindeki, 
motorların  test  edildiği  hava  tüneli 

den  vc  değişik  koşul  vc  ortamlarda 
kalkışı  vc  inişini  kolaylaştıracaktır  ay¬ 
rıca  pist  uzunlukları  da  kısalacak  boy- 
leee  yerdeki  hareket  yeteneği  artacak¬ 
tır,  Bu  tip  bir  kontrol  yeteneği  olan 
uçaklarda  tasarımcılar,  uçağın  kuyruk 
bölümlerini  daha  küçültecek  yu  da  tü¬ 
müyle  iptal  edecekler,  b Öylece  gelece¬ 
ğin  uçaklarında  radarda  görüntü  veren 
kuyruk  yii/eyı  kalkacak,  ağırlık  ve  sü¬ 
rükleme  kuvveti  azalacaktır. 

AVEN  nozul  sistemlerinin  hizme¬ 
te  girmesi  ile,  bu  sistemi  kullanan 
uçakların  kalkış  ve  iniş  mesafeleri  kı¬ 


salacak.  muharebe  vc  uçuşlardaki 
yakıt  sarfiyatı  azalacaktır.  Uçuş 
varı  çapı,  manevra  limitleri  ve 
muharebe  yeteneği  artacak  \c 
uçak  tasarımına  esneklik  getire¬ 
rek.  uçak  kontrol  yüzeylerinin  bo¬ 
yudan,  ağırlığı  ve  aerodinamik  di¬ 
renci  azalacaktır.  Uçağın  kontrol 
sistemiyle  ilgili  sınırlama  azalacak 
ve  uçak  kontrol  yüzeylerinin  ha¬ 
sarlarında,  üsse  (meydana)  dönme 
yeteneği  artacaktır. 

Benzer  bir  proje  olan  PlANO 
(Propu Isıtın  Integra tion  fnr  Veto¬ 
cunun!  Nozzles-Hava  Kontrollü 
Nozııllar  için  itki  Bütünleşmesi), 
McDomıel  Duuglas,  Praıt  and 
Whimcy,  (i  E,  Vllison  Ga*  Türbi¬ 
ne*  vc  \  B  D  Hava  K  uvvet  lerî H  ni  n 
yürüttüğü  ortak  bir  çalışma.  Nasa 
Langlcy  VVright  I, abura tuvarlarıTnda 
sürdürülen  pmjedc,çtık  düzlemli  vek¬ 
töre!  nnzu!  üzerinde  çalışılıyor.  Şimdi¬ 
ye  kadar  dört  ayrı  nozııl  parçası,  tek 
motorda  bütünleştirilmeye  çalışılarak 
deneyler  yapılmış  ve  bunların  sonuçla¬ 
rından  bir  veri  tabanı  oluşturulmuş, 
Pro  jede  nnzu  İlerin  ağırlık  ve  güçleri¬ 
nin  dengelenmesi  üzerinde  çalışmalar 
sürdürülüyor, 

Bu  çalışmalara  ek  olarak.  GE,  Alli- 
snn  ve  Rolls-Royce  firmalarının  ufak¬ 
laşa  kurmuş  oldukları  motor  ekibi,  ye¬ 
ni  Ortak  Darbe  Savaş  Uçağı  (jSF,  Jn* 
ini  Strİke  Fighter)  projesi  için  nozu! 
testlerine  başladı.  Yeniden  tasarlanan 
nüzul  kısmı  düşük  görünürlük  {LO, 
Low-Observahle)  yeteneğine  sahip 
olacak.  Yeni  (tozul  sistemi.  1996  yılı 
ortalarında  EKO  motoru  kullanan  bir 
F-16  uçağında  kontrol  edilecek.  Yetki¬ 
lilerin  bildirdiğine  göre  LO  no/.ulda, 
radar  ve  kızılötesi  sinyalleri  yayma  ve 
yansıtma  özelliği,  halen  kutlanılan 
Fİ  10  nüzulüne  göre  hüyfık  bir  oranda 
azaltılmış  vc  aerodinamik  yapı  değişti¬ 
ği  için  sürükleme  kuvveti  azalmıştır. 
Bu  Fl  10  motoru  kullanan  F-16  uçağı¬ 
nın  görev  yarıçapında  ayrıca  %2-4  ara¬ 
sında  artış  meydana  getirecek. 
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edilmesi.  Uzun  süre  pozlanan  fotoğrafta  motorun  hareketi  görülebilir. 
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Atatürk’te  Bilimsel  Düşünüş 

* Dünyada  her  şey  için ,  maddiyat  için,  maneviyat  için,  hayat  için,  muvaffakiyet  için  en  hakiki  yol 
gösterici  ilimdir,  fendir.  İlim  ve  fennin  dışında  kılavuz  aramak  dalgınlıktır,  bilgisizliktir;  doğru  yoldan 
sapmaktır.  Yalnız  ilmin  ve  fennin  yaşadığımız  her  dakikadaki  safhalarının  gelişmesini  kavramak  ve 
ilerlemelerini  zamanında  izlemek  şarttır.  Bin,  iki  bin,  binlerce  sene  evvelki  ilim  ve  fen  ve  dilin 
çizdiği  kuralları,  şu  kadar  bin  sene  sonra  bugün  aynen  uygulamaya  kalkışmak,  elbette  ilim  ve 
fennin  içinde  bulunmak  değildir. "  Gazi  Mustafa  Kemal,  1923 


ATATt  RK'lin  çok  yönlü  evrensel 
kişiliği.  İnsanlığın  tarihinde,  sü¬ 
rekli  çağda  s  laş  m  tının  büyük  ve  di¬ 
namik  bir  üncüsünü  simgelemek¬ 
te,  evrensel  düşünceleri  ve  uygu¬ 
lamaları  güncelliğini  sürdüregelmek  redir, 

Hıı  yazımızda,  O'mrn  evrensel  kişiliğinin 
oluşmasında,  bilimsel  düşünüş  ve  Ü/ellikle 
de  matematikçi  nün  tığının  etkinliği  telimi- 
meye  çalışılacaktır.  t  İkin,  şu  gerçeği  açıklıuya- 
Imi  ki*  \uriirktln  evrensel  haşansmı  tek  hir 
remel  erkene  bağlamak  kesinlikle  olanaksız¬ 
dır.  O' nda  çok  belirgin  olan  matematiksel  dü¬ 
şünüş*  üzgün  düşünce  vapısuun  sadece  bır 
yanı  ama  çok  n  nemi  i  bir  yanıdır.  Atatürk'ün 
bu  yeteneği  yeterince  değerlen  dirilmeden, 
düşünce  yapısını  tam  utarak  kavramak  cila- 
nuksj/dır 

Atatürk’ün  Matematik 
Öğrenimi 

Atatürk,  matematiği  sistemli  öğrenimini, 
askeri  okullarda  gerçekleştirmiştin 

Atatürk*  y  aşanım  da  ilk  olağanüstü  balan¬ 
sını*  daha  on  iki  yaşında*  Selanik  \skeri  Riiş- 
nvesrnde  öğrenid  iken  matematik  dersinde 
gosrermis  ve  bu  nedenle  matematik  öğret 
meni  Yüzbaşı  Mustafa  Efendi.  U'ruın  adına 
"kemal'  ismim  eklemiş  ve  bunu  okuldaki 
resmi  künyesine  y:ızdırmıştır.  Mustafa  kemal 
Atatürk,  bu  olayla  ilgili  anısını  şöyle  anlatıyor: 

R  üşm  ekle  em  çök  matematiğe  merak  sar¬ 
dım.  ,\z  /amanda  bize  bu  dersi  v  eren  öğret- 
men  kadar*  belki  de  daha  fazla  bilgi  edindim. 
Derslerin  iıstiındeki  somlarla  uğraşıyordum, 
va/ılı  sorular  düzenliyordum-  Matematik  öğ¬ 
retmeni  de  yazılı  olarak  cevap  veriyordu*  Öğ¬ 
retmen  imin  ismi  Mustafa  idi.  bir  gün  bana 
dedi  ki:  Oğlum  senin  de  İsmin  Mustafa  te¬ 
nim  de*  Bıı  böyle  olmayacak,  anıda  bir  fark 
bulunmalı,  B undan  sonra  adın  Mustafa  Ke¬ 
mal  olsun,  O  zamandan  teri  ismim  gerçekten 
Mustafa  Kemal  oldu,.." 

'  Asker j  Rüştiye  m  bitirdiğimde  matema¬ 
tik  merakım  epeyce  ilerlemişti,  M  mas  ur 


kc-ri  İdadisi  nde  matematik  pek  kolay  değil¬ 
di.  Bunımlu  uğraşımı  sürdürdüm...  idadide 
iken  bıkmaksrzın  çalkıyorduk.  Sınıfta*  birin¬ 
ci*  ikinci  olmak  için  hepimizde  şiddetli  bir 
gayret  vardı.  Sonunda  idadiyi  bitirdim,  Har- 
bıve'yc  geçtim*  burada  da  matematik  merakı 
sürüyordu,**" 

Mustafa  Kemal.  Selanik  Askeri  Rüştiye* 
sinde  iken,  matematik  öğretmeni  derse  gel¬ 
mediğinde,  dersleri  birçok  kez,  i  >  anlatmıştır. 

Atatürk’ün  Matematik 
Yayını:  “Geometri” 

Atatürk*  askeri  öğrenimi  süresince  mate¬ 
matikle  sistemli  ve  yoğun  biçimde  uğraşmış¬ 
tır.  O1  mm.  1 904  yılında  Harp  .Akademisi’ni 
bitirdikten  sonraki  yaşamında,  ölümünden 
yaklaşık  bir  buçuk  yıl  öncesine  kadar  mate¬ 
matikle  ne  ölçüde  uğraştığını  bilmiyorum  Fa¬ 
kat  Atatürk'ün  son  yıllarına  ait  önemli  iki 
olay,  OY  tın  matematikteki  üstün  yeteneğim 
bir  kez  daha  kanıtlamakla  kalmıyor,  matema¬ 
tiğe  ilgisini  sürdürdüğünü  de  onaya  koyuyor* 
Bu  olayların  birincisi*  “Geometri"  adlı  temel 
nitelikte  hır  kitap  yazmış  olması,  İkincisi*  bu¬ 
nu,  Sivas  Lisesi  nde  bir  geometri  dersinde 
bizzat  anlatmasıdır.  Kitabının  yazımım,  olayın 
yakından  tanığı  olan.  Türk  Dıi  Kurumu  Ba¬ 
şuzmanı  A  D  i  kıça  r,  şöyle  anlatıyor  i  “Atatürk 
ölümünden  bir  buçuk  yıl  kadar  önce,  I  çüneü 
Türk  Dil  Kurul  ta  yi’ nü  an  sonra,  1936/37  kış 
aylarında  kemli  eliyle  Geometri  adlı  bir  kitap 
yazmıştır” 

Bu  kitap,  ilk  kez  1937  yılında,  Geometri 
öğretenlerle*  bu  konuda  kitap  yazacaklara  kı¬ 
lavuz  olarak  Kültür  Bakanlığı  uca  yayımlan¬ 
mıştır*  Dîlaçur*  söz  konusu  kitabın  tiimîinü. 
Atatürk'ün  tek  başına  yazdığını,  düzenlediği¬ 
ni  ve  kitaptaki  yeni  matematik  terimlerini 
(boyut,  uzay*  yüzey,  düzey*  çap,  yarıçap,  ke¬ 
sek  kesit,  yay,  çember*  teğet*  açı.  açıortay,  iç- 
ters  açı*  dışters  ayı,  tabun,  eğik,  kırık,  çekül, 
yatay,  düşey*  yöndeş,  konum,  üçgen,  dört¬ 
gen*  beşgen,  köşegen,  eşkenar  üçgen,  ikizke¬ 
nar  üçgen,  paralelkenar,  yanal,  yamuk,  eksi. 


artı*  çarpı*  bolü,  toplam*  oran,  orantı*  türev* 
alan,  varsay  t,  gerekçe,,*!  Liiretı  iğini  açıklamak¬ 
tadır. 

Prof*  Dr.  Afet  t  narı,  25*01.1982  tarihli, 
özel  bir  yazısında  (Sayın  Prof.  Dr.  Afet  İnan. 
25*01.1982  nırihli  özel  vazıstm,  kişisel  başvu¬ 
rum  üzerine  yazmış  olup*  bu  değerli  belgesel 
yardımı  nedeniyle*  kendilerine  teşekkürleri¬ 
mi  saygıyla  bir  kez  daha  ifade  ediyorum.  Bu 
yasanın  fotokopisi  Atatürk  Araştırma  M  erk  e - 
zinde  bulunmaktadır*)  uy  m  konuya  değine¬ 
rek*  Atatürk’ün  “matematik  terimlerinin  bu¬ 
gün  kullandığımız  devimlerini  tamamen  ken¬ 
di  buluşları  v  la  saptamış  olduğu  mı"  yazıyor* 
Açıkça  görülmektedir  ki*  Atatürk,  "Fen  te¬ 
rimleri  o  surede  yapılmalıdır  ki  manaları  an¬ 
cak  istenilen  şeyi  ifade  edebilsin."  demekle 
kalmamış,  Üsmınhıa  pek  çok  matematik  te¬ 
ri  minin  öz  Türkçe  tam  karşılıklarını  bularak 
da*  bunu  başarıyla  örncklemişr  ir. 

Geometri  kitabındaki  her  tanım,  sp/  ko¬ 
nusu  kavramı,  eksiksiz  ve  açık  biçimde  anlat¬ 
makta.  temel  ve  özel  nitelikleriyle  belirtmek- 
redir.  Ayaca  gerekli  örnekler  verilmiştir.  Tı¬ 
nınmış  bilim  tarihçisi  Ord.  Prof,  Dr.  Aydın 
Sayılı  (P.1913],  cam  bir  yetkiyle,  44  sayfalık 
bu  kitabı,  "küçük  fakat  anıtsal  bir  yapıt"  uta¬ 
rak  nitelendirmiştir* 

Atatürk’ü  bu  yapın  yazmaya  zorlayım  ne¬ 
denleri.  Onun  di)  çalışmalannt  sakından  izle¬ 
miş  olan  A*  Diluçar*  şöyle  açıklrvon  "...  Ata¬ 
türk  lıep  matCnukrikle  uğraşırdı*  Eski  geomet¬ 
ri  terimleri  çok  ağdalı  idi.  Ben  bile  uzun,  uzun 
bu  terimleri  okuduğum  halde,  şimdikiler  kar- 
ştsımb  güçlüğünü  daha  iyi  anlıyorum.  Peda¬ 
gojide  bir  gerçek  var  Fikir  yolunun  açık  ol¬ 
ması,  bir  ip  ucunun  bulunması  lazımdır.  Ynk- 
sa  bir  külçe  gibi  çöken  Müselles  kelimesini 
de  alalım,  Arapça  okullarımızdan  bldmlmış- 
ur.  Sülüs* ten  türetilmiş  bir  kelime  olduğunu 
öğrenieİ  misil  bilsin.  Arapça  soğurucu  bir  dil¬ 
dir.  Ömeğîn  müsteşrik,  şark  kelimesinden 
gelmiş  bir  kelimedir.  Bunun  aslım  bulmak 
Arapça  bir  gramer  meselesidir.  Okullarımız¬ 
dan  Arapça  ve  Farsça  kaldırıl  mis  olduğundan* 
öğrenici  müsellesi  kilde  kelime  olarak  karşı¬ 
sında  görecektir.  Üç  aklına  gclmivecekrir* 
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Ama  miisdîes  yerine  üçgen  dersek,  bir  üç  var. 
Gen,  Atatürk’e  göre  genişlikten  alınmış  tır.  Bir 
ipucu  sar  Dörtgen  dörtten  gelmiştir  Eşit 
denk  anlamımı  gelen  eşlen  gelmiştir." 

Bu  açıklama,  Atatürk'ün  akıla  ve  gerçek¬ 
çi  bir  düşünce  yapısına  sahip  olduğunu  da  be¬ 
lirtmektedir. 

Prof.  Dr.  Yecihe  Hatipoğlu.  aynı  konuda 
şende  diyor:  "...  \tariirk  matematiği  iyi  bildiri 
ve  sevdiği  için,  tenm  devrim  i  ne  matematik¬ 
ten  başlamıştır. 11 

Atatürk’ün  bulduğu  matematik  terimleri¬ 
nin  hemen  tümü,  bugüne  dek  hiç  değışrınl- 
meksîzin  kulamlagelmişrir,  Olmtm  sadece 
birkaç  terimi,  sonradan  bira/  derişikliğe  uğra¬ 
tılmıştır,  Örneğin  Fransızca  hypotheseln  Os¬ 
man  hcd’dakı  karşılığı  e  ilan  faraziye’nin  yerine* 
Atatürk,  varsayı  terimim  bulmuş,  takuı  sonra¬ 
dan  bu  terim  varsavım  a  dönüştürülmüştür. 
O  nun  bulduğu  tümey  açı,  bütey  açı  tetimlc- 
rinın  yerlerini  de  tümler  açı,  bütünler  açı  te¬ 
rimleri  almıştır.  Gerçekte,  çök  a/  sayıda  ve 
küçük  ölçüde  ulan  bu  terim  derişiklikleri, 
Omun  dilimizi  sadeleştirmede  bağlı  kaldığı 
temel  ilkenin  doğruluğunu  bir  k e/  daha 
doğrulamaktadır, 

Atatürk.  Geometri  kitabım  ya- 
\  unlamakla  kalmamış,  bir  matema  - 
tik  öğretmeni  gibi,  ülkesinin  eğirim 
sistemine  bunu  hemen  uygulamış¬ 
tır.  Nitekim  Arat  ürk.  1.1  Kasım 
1937  tarihinde  Siv-as’a  girmiş  ve  1919 
yılında  Sivas  Kongresi  'nin  toplandığı 
Lise  binasında  bir  geometri  (o  zamanki 
adıyla  hendese)  dersine  girmiştir,  Bu  ders¬ 
te  öğrenil  ilere  snrıılar  yönelterek,  eski  terim¬ 
lerle  matematik  öğreniminin  zorluğunu  bîr 
kez  daha  saptayan  Atatürk,  "Bu  anlaşılma/ 
terimlerle  bilgi  verilemez.  Dersler  Türkçe  te¬ 
rimlerle  anlatılmalıdır;1  diyerek  kesin  vargısı¬ 
nı  açıkladıktan  sonra,  dersi  kendi  buluşu  olan 
Türkçe  terimlerle  ve  çizimlcrıvle  anlatmış, 
bu  arada  Pisagor  teoremini  de  çözümlemiştir, 
Aynı  zamanda  O,  beraberindeki  Kültür  Baka¬ 
nı  Saffet  An  kanlı,  okul  kitaplarının  Türkçe 
terimlerle  kısa  sürede  \  en  iden  yazılmasını 
buyurmuş  ve  birkaç  içinde  veni  kitaplar 
okullara  ulaştırılmıştır. 

“Matematikçi  Kemal” 

Atatürk'ün  bıvugrafkinı  sazanların,  dü¬ 
şünce  yapısını  inceleyenlerin,  c\  reıısel  başarı¬ 
sını  Yorumlayanların  kimisi.  Olum  matema¬ 
tikte  ki  üstün  yeteneği  üzerinde  durmuşlardın 
Haris  Kmemgen,  0Tnıl*  “Matematikçi  Ke¬ 
mal1'  diye  nitelendirmiştir.  Rene  Marehanri 
Olulaıı  söz  ederken,  “matematik  kesinlikte 
olan  kafası”  nitelemesinde  bulunuyordu. 


Edouan  Ilcrnot.  Ö'nun  başarısında,  hesap 
adamı  duşunun  etkisini  şöyle  belirtmiştin  "Türk 
ulusu  hızla  Barıya  yönelmiştir.  Mucize  diyeceksi¬ 
niz.  Hayır,  isteyerek,  hesaplanarak  yapılmış,  sağ¬ 
duyu  vc  ulus  sevgisinden  güç  alan  bir  eser  ” 

Noelle  Roger  de  aynı  başarı  etkeni  üze¬ 
rinde  durmuştun  “Başarılarının  gizi  şuradadır 
Giriştiği  her  atılımı  önceden  ıtzıın  ıızıın,  hiç¬ 
bir  rastlan  uya  yer  bırakmadan,  en  ufuk  ayrın¬ 
tılarına  dek  hesaplayarak,  işleyip  olgunlaştırır. 
Günü  geldi  mi  tasarlamış  olduğu  şey  i  açıktan 
bunun  haşarıya  ulaşacağına  kesinlikle  güveni 
v  ardır  artık”. 

Prof. Dr.  Ziya  Bursalıuğlu,  O’nım  "deği¬ 
şik  çözümleri  bir  matematikçi  mantığı  ile  de¬ 
ğerlendirmesini”  dehasının  nitelikleri  orasın¬ 
da  saymıştır.  Bir  başka  yazar,  O.  “düşüncele¬ 
rini  mantıksal  kurallara  göre  uygulaması  haki¬ 
minden  matematiği  iyi  biliyordu**  diyor. 

Prof. Dr,  Afet  înan.  bir  yazısında  şunları 
yazıyor;  ”...  Atatürk,  kendi  yetiştiği  devrin 


müspet  ilimlerini  mesleki  uzmanlığı  bakı¬ 
mından  bellediği  vakit,  berrak  ve  müspet  bir 
görüşe  sahip  olabileceğini  vc  herhangi  bir 
meseleyi  matematiksel  bir  kesinlikle  çözüm¬ 
lemesi  hedef  tuttuğunu  s  öyle  idi”, 

Afet  İnan,  yu  kanda  anılan,  25.01  J  982  ta¬ 
rihli  özel  yazısında  şöyle  diyor  "Bilindiği  gibi 
ilim  konusu  iki  büyük  bölümde  işlenir  ve 
bunlardan  faydalanılın  Müspet  ilimler,  Sosyal 
ilimler.,,  Atatürk  gerek  oğrenicilik  devirlerin¬ 
de,  gerekse  ömrü  boyunca  hu  her  iki  ilimden 
çok  favdalanımşar...  Asıl  müspet  ilimlerin  ba¬ 
şında  gelen  matematik  bilgisi,  Atatürk  için 
başlıca  bir  konudur.  Çünkü  matematik  insan 
topluluklarına  müspet  yol  gösteren  vc  uygu* 
lamasında  yarar  sağlayan  müspet  Gir  ilim  dalı¬ 
dır.  işte  Atatürk  bu  ilme  çok  değer  verdiği 
için  hem  nazari  kısım  kın  çok  îyî  bellemiş 
hem  de  bunların  uygulamasına  her  bakımdan 
önem  vermiştir  llutuı  matematik  terimleri¬ 
nin  bugün  kullandığımız  devimlerini  tama¬ 


men  kendi  buluşları vlu  saptamıştır..  Atatürk 
bu  konuda  konuşurken  özellikle  söyledikle¬ 
rinden  şunları  anımsıyorum:  Ben  öğrenim 
devrimde  matematik  konusuna  çok  önem 
vermişimdir  ve  bundan  hayatımın  çeşitli  saf¬ 
halarında  yararlanmış  olduğumu  sövleyebili- 
rim.  Onun  için  herkes  matematik  bilgisinin 
çok  gerekli  olduğuna  inanmalıdır.” 

Atatürk’ün 
Düşünce  Yapısı 

İçinde  yaşadığı  toplumun  tüm  yaşamında 
ulusal  ve  evrensel  boyutlarda  bir  dizi  değişik¬ 
likleri  gerçekleştiren  Atatürk  gibi  bir  devlet 
kumcusu  ve  toplum  reformcusunun  düşün¬ 
ce  yapısının  tam  anlamıyla  akılcı  (rasyonalist), 
gerçekçi  (pozitivist)  ve  faydacı  (pragmatisti 
olması  çok  doğaldır.  Çünkü  bu  düşünsel  nite¬ 
likler,  böy  3  esi  ne  kapsamlı  bir  başarı  için  vaz¬ 
geçilmez  (sine  qua  non)  niteliklerdir,  Ata¬ 
türk’ün  düşünce  yapısını  ve  Atatürkçülük  de¬ 
nilen  “çağdaşlaşma  modelini”  doğru  yorum¬ 
layanlar,  O  ittin  bu  temel  niteliklerini  be¬ 
lirtmişlerdir. 

Fatih  Rıfkı  \ıav,  bu  konuda  şu¬ 
nu  vurguluyor  “Zekâ,  akı!  ve  müs¬ 
pet  ilim.  0Tmm  saygısı  yalnız  bun¬ 
lara  olmuştur,” 

Prof.Dr.  Suat  Sinanoğlu,  “Zi¬ 
hin  yapısına  ilişmeden,  hiçbir  top¬ 
lumda  hiçbir  önemli  yemlik  beklene¬ 
mez.  Atatürk  bu  hakikati  biliyordu. 
Omm  için  devri  minin  insan  aklına  güve¬ 
nen  yeni  bir  toplum  yaratmayı  amaçladığım 
kesinlikle  ileri  sürebiliriz”  diyor. 

Prof.Dr.  likan  KocattirL  A. Atatürkçü¬ 
lük,  her  türlü  dogmatik  unsurdan  sıyrılmış 
akılcı  bir  dünya  görüşüdür,”  divor. 

Prof  Dr.  II.  Eroğlu,  “Atatürkçülük,  akıl¬ 
cılığa.  müspet  ilim  kavramına  dayamr”  divor. 

Prof  Dr.  İsmet  Giritli,  "Kemalist  dünya 
görüşünün  akılcılık  ve  bilimcilik  niteliği” ni 
belirtiyor. 

Prof  Dr,  Ahmet  Mumcu,  şu  önemli  yoru¬ 
mu  yapıyor  “Akılcılığı  ve  bunun  sonucu  olan 
bilimciliği,  .Atatürk* ün  sistemli  bir  biçimde 
Batı  felsefesini  anıştırıp  inceleyerek  tanıdığını 
iddia  ermek  mümkün  değildir.  Osmaniı  dev¬ 
letinde  hemen  hiç  bilinmeyen  bu  akımları. 
Atatürk  ne  zaman  vc  nasıl  öğrenecekti: 
O’nnn  akılcılığı  dehasının  özelliklerinden 
gelmektedir.  Akılcılığı  kendi  kendine  düşü¬ 
nüp  çıkarmış  ve  Türkiye'de  her  işin  akla  ve 
bilime  dayanması  ile  yapılması  gerektiğini 
açıkça  ortaya  koymuştur.  Bu  bakımdan  mem¬ 
leketimizde  rasyonel  (akılcı)  düşünceyi  geti¬ 
ren  ve  bunu  uygulayan  kimse  Atatürk  olmuş- 
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tur...O’nun  devrimci] i ği,  akılcılık  ilkesinin 
tı  >phı  ma  uygu  tanınası  dır.  ” 

Atatürk’ün  düşünce  yapısını  etkileyen 
kitaplar  arasında  daha  çok  Harı  nın  akılcı  ve 
pOKİrivjşt  düşünürlerinin  kimi  yapıdan  dil  bu¬ 
lunmaktadır.  Atatürk,  örneğin  August  Comp- 
te’tın  bazı  kitaplarım  okumuştur,  O’ıuın  pozi- 
ri v ist  yanı,  kimi  yazarların  doğru  olarak  belirt¬ 
tikleri  gibi,  yaşamdan  kay naklanan  hır  düşün¬ 
ce  doğrultusunu  kavramasından  ileri  gelir; 
çünkü  Öt  Augusre  Comptc'ıı  izleyen  bir  ku¬ 
ramcı  değildi. 

Burada  şunu  da  not  edelim  ki,  Ata¬ 
türk’ün  buyruğu  üzerine,  “Kant  ve  Felsefesi” 
adlı  bir  Türkçe  kitap  (1923  yılında)  ile  Des- 
cartes’m  ünlü  yapıtı  “Discotıts  sur  la  Metho- 
de’ım  Türkçe  çct insi  1 1928  yılında!  Milli 
Eğitim  Bakanlığımca  Yayımlanmıştır. 

Atatürk'ün  matematikteki  başarısı,  akılcı¬ 
lığından  kaynaklanmaktadır.  O’nrîa  akılcı  ve 
matematiksel  düşünüş  birbirini  vc  aynı  za¬ 
manda  olgucu  düşünce  yapısını  geliştirmiş, 
bunların  doğal  sonucu  olarak  da  bilimcilik 
egemen  bir  görüş  niteliği  kazanmıştır. 

Atatürk,  yükümlendiği  ulusal  görevi¬ 
nin  gereği  olarak,  önceden  gerekli  bilgi¬ 
yi  kazanmaya  önem  vermiş  ve  bunu 
bir  kuramcı  olarak  değil  fakat  olgu¬ 
cu  ve  pragmatist  düşünce  yapısının 
bilinçli  seçimleriyle  gerçekleştir¬ 
miştir,  Sosyoloji  açısından  Ata¬ 
türk'ü  yorumlayan  bir  yayında, 

"Atatürk,  öğrendiği  düşünceleri,  be¬ 
nimsemeden  önce  kendi  bilgi  süzge¬ 
cinden  geçirme  disiplini  içinde,  yaşam  de¬ 
neyiminden  aldıklarıyla  birleştirebilen  bir  ön¬ 
derdir.”  denilmektedir,  Nitekim  Atatürk. 
01. 12.1921  tarihinde  Büyük  Millet  Meclisin¬ 
de  yaptığı  bir  konuşmada  şöyle  diyordu: 
"...  meşruti  kuramı  bulan  en  eski  filozofların 
bu  kurumlan  ileri  sürmek  için  çalıştıktan  esas¬ 
tan  inceledim.” 

Atatürk,  Volta  j  re  i,  J.  J.  Rousseau’yu, 
Montesqmeux'yü  ve  ansiklopedileri  oku¬ 
muş,  Fransız  devrimin!,  Mintbean  ve  Robcs- 
pier'in  düşüncelerini  öğrenmiştir. 

Atatürk'ün  düşünce  yapışının  ve  dolayı¬ 
sıyla  Atatürkçülüğün  temel  öğelerinden  biri 
de  gerçekçiliktir.  O*  1927  yılında  diyordu  ki: 
"Biz.  il  hamla  nmızı.  gökten  ve  gaipten  değil, 
doğrudan  doğruya  hayattan  almış  bulunuyo¬ 
ruz,  Hızım  yolumuzu  çizen  yaşadığımız  yurt 
bağrından  çıktığımız  Türk  milleti  ve  bir  de 
milletler  tarihinin  binbit  facia  ve  ıstırap  kay¬ 
deden  yapraklarından  çıkardığımız  neticeler¬ 
dir/’ 

Mustafa  Kemal  Atatürk’te  akılcılık  çok 
belirgin  temel  bir  düşünsel  niteliktir.  Ö,  do¬ 
ğanın  gizini  çözecek  yaşamsal  biricik  etken 


utarak  insan  zekisini  ve  aklını  kabul  etmiş  ve 
bu  kesin  düşüncesini  vurgulamıştır, 

Mustafa  Kemal,  1923  yılında  şöyle  diyor¬ 
du:  "Allah  dünya  üzerinde  yarattığı  hu  kadar 
nimetleri,  bu  kadar  güzellikleri,  insanlar  isti¬ 
fade  etsin,  varlık  içinde  yaşasın  diye  yaıatmış- 
tır  ve  azami  derecede  faydalanabilmek  için 
de,  bürün  yaratıklardan  esirgediği  zekâyı,  aklı 
insanlara  vermiştir." 

O,  5  Ocak  1925  tarihînde,  "Bizim  akıl, 
mantık  vc  zekâ  ile  hareket  etmek  şiarımızdır 
(bdirgkı  nitel  iği  m  izdir)”  diyordu 

ı\  J  iLstafa  Kemal  &  ki  İe  ı  lığı  n  e  vre  n  se  I  değe- 
rini  şöyle  vurguluyordu:  "Bu  dünyada  her  şev 
insan  kafasından  çıkar...  Bir  insan  başının  ifa¬ 
de  edemeyeceği  hiçbir  şeyi  tasavvur  edemi¬ 
yorum,..  Her  şeyin  kavnağı  insan  zekisidir.,. 
Akü  ve  mantığın  halledemeyeceği  mesele 
yoktur.  Tabiatın  bugün  için  sırlarla  dolu  sine¬ 
sine  gireceği  muhakkak  görülen  insan  zekisi, 
beklenilen  hakikatleri  ortaya  koyacaktır... ” 


Atatürk,  Han’dan  akılcılığı  ve  bilimciliği 
bilinçle  öğrenmekle  kalmamış,  bunları  kendi 
toplum  unda  ilk  tanıtan  vc  uygulayan  adam 
da  olmuşum  Böyle  bir  öncü  insanın,  Türkiye 
C  â un h  un  veri  Tnin  de  ku rueı m  m  >lma sı  akı  I e ı  lı¬ 
ğı  ve  bilimciliği  devletin  temci  felsefesi  olma¬ 
sı  zorunluluğunu  doğurmuştur.  Prof. Dr.  Alı¬ 
mcı  Mumaf  nun  özellikle  belirttiği  gibi, 
"akılcılık  ve  bunun  sonucu  otan  bilimcilik  ile 
ulusal  egemenlik  ve  bıırnın  sonucu  olan  cum¬ 
huriyetçilik  Osmanlı  devletinde  hemen  hiç 
bilinmeyen  akımlar  olup,  binlerce  yıllık  tarihi 
olan  Türk  ulusuna  ilk  kez  Atatürk  İle  girmiş 
ve  yerleşmiştir." 

Atatürk'e  misyonunu  yükümlendiren  te¬ 
mel  etken  nedir?  Bu,  O1  nun  engin  insan  sev¬ 
gisinden,  hümanist  seçkin  kişiliğinden  kay¬ 
naklanmaktadır,  Gerçekten  ü’nun  evrensel 
mesajı,  insana  ve  insanlığa,  ulusu  aracılığıyla 
görkemli  bir  hizmeti  gerçekleştirmesinde  an¬ 
la  mkşır.  Atatürk,  "I  nsan.  insanlık  için  yaşa¬ 


malıdır’  "Biz  kmıscıün  düşmanı  değiliz! 
Yalnız  insanlığın  düşmanı  olanların  düşmanı¬ 
yız."  derken  engin  hümanizmasım  bir  kez 
daha  açıklamıştır.  O,  bunu  sadece  söylemek¬ 
le  kalmamış,  tüm  davranış  ve  eylemiyle  çok 
tutarlı  biçimde  gerçekleştirmiştir.  Tarihçi 
Hcrbcn  Mclzig,  1941  yılında  şöyle  diyordu: 
"Dünya  tarihini  araştıracak  olursak,  özü  ile  İşi 
birbirine  O  nunki  kadar  uygun  hiçbir  devlet 
adamı  bulamayız." 

Gerçekte  akılcı  ve  dolayısıyla  bilimci  dü¬ 
şünce.  gelişmesini  hümanist  bir  ortam  içinde 
sürdürebilir.  Prof  Dr,  Suat  Sinanoğlu,  bu  ko¬ 
nuda  şunian  yazıyor:  ‘  Bilim  ancak  çok  uygun 
bir  biçimde  eğirim  görmüş  zihinlerde  yerleşin 
bilim  zihniyeti  ise  ödün  vermeyecek  bir  akıl¬ 
cılık  ister.  Özlü  bir  hümanist  temele  dayanır, 
İşte  btt  gerçek,  bu  konuda  bunca  eser  yazmış 
olmasına  rağmen.  Batıda  lüle  gerektiği  kadar 
yer  ermiş  değildin  batılı  olmayan  evren  ise, 
bilimle  hümanist  zihniyet  arasındaki  ilişki 
şöyle  dursun,  teknikle  bilim  arasındaki  bağ¬ 
lantıyı  bile  güç  kavrar  görünmektedir." 

Hümanizmadan  soyutlanmış  akılcılık  vc 

bilimciliğin,  gelecekte  karşılaşacağı  ve  ya¬ 
şamsal  açıdan  en  tehlikeli  sorun,  uğraşı 
alanım  vc  konusunu  giderek  iadece 
yetkenin  (siyasi  otoritenin)  buyruğu 
ya  da  şovenizmin  isteği  doğrultu¬ 
sunda  sınırlayıp,  tüm  insanlığın  ya¬ 
rarına  değil  de,  sair  yetkenin  gücü¬ 
ne  hizmet  etmesidir.  Akılcılık  ve 
dolayısıyla  bilimcilik,  hümımizma  ile 
bütünseldir,  17  vc  38,  yüzyılda  akılcılık 
ve  bilimciliği  kabullenen  Bacı  nın  yirmin¬ 
ci  yüzyılın  itk  yansında  iki  kez  dünyayı  saran 
savaş  tufanları  içinde  yıllarca  kalmasında,  ger¬ 
çekte  hümanizmadan  yoksunluğunun  etkisi 
büyük  olmuştur. 

Oktun  düşünce  yapısı,  davranış  ve  eyle¬ 
mi  bir  bütün  olarak  incelendiğinde,  akılcı  ve 
bilimci  remel  niteliklerinin  y  ahi  başında  in¬ 
sancı  (hümanist)  ve  faydacı  (pragmatist)  nite¬ 
likleri  de  belirgin  biçimde  taşıdığı  görülmek¬ 
tedir.  Örneğin  Atatürk:  “Ben,  muharebelerde 
dahi  düşmanın  üzerinde  bir  kin  duymam: 
yalnız  askerlik  kaidelerinin  tatbikini  düşünü¬ 
rüm.”  demiş  ve  gerçekten  de  böyle  davran¬ 
mıştır.  Bundan  dolayı,  G’nun  bu  yalın  cümle¬ 
si,  hümanist,  nasyonal*  puzirivist  ve  pragmatist 
niteliklerini  tümüyle  belirtmektedir. 

Atatürk’te  Bilimcilik 

Bilimcilik,  Atatürk’te  düşünce  sisteminin 
temci  öğelerinden  biridir.  Bu  olgu,  Atatürk'te 
çok  doğaldır.  Çünkü  0,  insan  aklını,  yaşamda 
insanın  en  büyük  gücü  olarak  kabul  etmekte¬ 
dir.  O’na  güre  bilim,  temelde  insan  aklının 
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evrensel  bir  ürünü  olup.  A.  Sayılı’nın  tanı¬ 
mıyla  "İlim  dikkatli  ve  sistemli  gözlemlere 
bağlı  ve  sadık  kalarak  bilgiyi  rasyaneileşdrme 
amacım  güden  bir  faaliyettir."  O.  bilime  özel¬ 
likle  fen  bilimlerine  verdiği  büyük  önemi 
hep  tutarlı  hiçimde  vurgulamıştır*  (Tnun  aşa¬ 
ğıdaki  düşünceleri,  bunun  örneklerinin  bir 
bölümünü  oluşturur. 

Mustafa  kemal  Paşa,  muzaffer  Başku¬ 
mandan  olarak,  27  Ekim  1922  um  hinde  Öğ¬ 
retmenlere  şunları  söylüyordu;  ‘Yurdumuzun 
en  bakımlı,  en  şirin,  en  güzel  Yerlerini  iiç  bu¬ 
çuk  mİ  kirli  ayaklarıyla  çiğneyen  duş  mam  di¬ 
ze  getiren  başarının  sırrı  nerededir  biliyor 
musunuz:  Orduların  yönetilmesinde,  ilim  ve 
fen  ilkelerim  önder  edinmemi/dedir..,  M  ille¬ 
timizi  veriştirmek  için  kaynak  olan  okulları¬ 
mızın  ve  üniversitelerimizin  kuruluşunda  da; 
yine  bu  yolu  tutacağız.  Evet,  milletimizin  sı- 
yasi,  sosyal  hayatında  millerimizin  fikri  eğiti¬ 
minde  önderimiz  ilim  ve  ten  olacaktır.,,  Bu¬ 
gün  eriştiğimiz  nokta  gerçek  kurtuluş  noktası 
değildir...  Kumiluş  cemiyetteki  hastalığı  orta¬ 
ya  çıkarmak  ve  iyileştirmekle  elde  edilir. 
Hastalığın  iyileştirilmesi,  ilim  ve  fennin 
gösterdiği  yolda  olursa,  hasta  kurtulur* 
Yoksa  hastalık  müzminleşir  ve  tedavi¬ 
si  imkansız  hale  gelebilir.  Fikirler 
manasız  ve  mantıksız  safsatalarla 
dolu  olursa,  o  fikirler  hastadır.  Aynı 
şekilde  içtimai  hayat  aksi  ve  man¬ 
tıktan  uzak*  zararlı  birtakım  inanış 
ve  geleneklerle  dolu  ise,  cemiyet  tel¬ 
ce  uğrar...,  Memleketi,  milleti  kurtar¬ 
mak  isrevenler  için,  fazilet,  iyi  niyet,  feda¬ 
kârlık,  elbette  son  derece  gerekli  vasıflardır* 
Fakat  bir  toplumdaki  hastalığı  görmek,  onu 
tedavi  etmek,  toplumu  içinde  bulunduğu 
yüzyılın  gereklerine  göre  ilerletebilmek  için 
bu  vasıflar  yetmez;  bu  v  asıfların  yanında  ilim 
ve  fen  lazımdır...  Memleketimizi  bir  çember 
içine  alıp,  cihan  İEe  ilgisiz  yaşayamayız**.  Tam 
tersine*  ilerlemiş  medeni  bir  millet  olarak, 
medeniyet  alanı  içinde  yaşayacağız*  Bu  va- 
şam  ancak  ilim  ve  ten  ile  olur,  tlim  ve  fen  ne¬ 
rede  ise  oradan  alacağız  ve  mîlletin  her  ferdi¬ 
nin  kafasına  koyacağız,  tlim  ve  fen  için  kayır 
ve  şart  yoktur*./' 

Atatürk,  yukarıdaki  metinde  görüldüğü 
gibi,  "ilim  ve  fen''  terimlerini  çoğu  kez  birlik¬ 
te  kullanmıştın  Fen  rerimi*  kimi  sözlüklerde 
biri  teknik*  öteki  deneysel,  uygulamalı  temel 
bilimler  olmak  üzere  ıkı  farklı  anlamda  kulla¬ 
nılmaktadır.  Aydın  Sayılı,  bu  konuda  ezcüm¬ 
le  şü\  le  d  iyon  'Bilindiği  üzere,  ilim  sözcüğü¬ 
nün  anlamı*  anlam  kapsamı  gayet  geniştir. 
Fen  ise  temel  bil  imlen  matematik,  astrono¬ 
mi  fizik*  kimya  ve  tabiî  bilimler  anlamına  ge¬ 
lir.  Demek  ki  kılavuzluğunda  yürünmesini 


Atatürk'ün  öğütlediği  bilim  şümullü  ve  geniş 
içerikli  bir  bilimdir.  Fakat  bilimler  arasında 
temel  bilimler  özellikle  vurgulanmaktadır/1 
Mustafâ  Kemal  Paşa*  Büyük  Zafefden 
birkaç  ay  sonra  Türk  ulusuna  şunları  söylüyor¬ 
du;  "...Bundan  sonra  pek  mühim  zaferlere  ka¬ 
vuşacağız,  Fakat  bu  zaferler  süngü  zaferleri 
değil,  iktisat*  ilim  ve  irfan  zaferleri  olacaktır. 
Ordumuzun  şimdi  ve  kadar  elde  ettiği  zaferler* 
memleketimizi  gerçek  kurtuluşa  kavuşturmuş 
sayılamaz.  Bu  zaferler  ancak  gelecekteki  zafer¬ 
lerimiz  için  kıymetli  hır  zemin  hazırlamıştır. 
Askerî  zaferlerimizle  mağrur  olmayalım.  Yeni 
ilim  ve  İktisat  zaferlerine  hazırlanalım/7 

O*  1931  yılında  şöyle  diyordu;  "Her  işin 
esas  hedefine  kısa  ve  kestirme  yoldan  var¬ 
mak  şayanı  arzu  olmakla  beraber*  yolun  ma¬ 
kul*  mantıki  ve  bilhassa  ilmi  olması  şartar." 

Mustafa  Kemal  Atatürk,  Cumhuriyetin 
onuncu  yıldönümünde  şöyle  diyordu: 
"...Türk  milletinin  yürümekte  olduğu  terakki 


ve  medeniyet  yolunda,  dinde  ve  kafasında 
tuttuğu  meşale,  müspet  ilimdir," 

Atatürk*  Dr.  Reşat  Galip  tarafından  ken¬ 
disine  yün  ekilen  "Sizin  bırakacağınız  ideoloji 
nedir?”  sorusuna  şu  açık  ve  kesin  karşılığı 
vermiştir  "Ben,  manevi  miras  olarak  hiçbir 
nass-ı  katı*  hiçbir  dogma*  hiçbir  donmuş  ve 
kalıplaşmış  düstur  bırakmıyorum.  Benim  ma¬ 
nevi  mirasım  ilim  ve  akıldır.  Benden  sonraki¬ 
ler  bizim  aşmak  zorunda  olduğumuz  çetin  ve 
köklü  müşkülat  önünde,  bdkı  gayelere  ram 
emmediğimiz,  fakat  asla  taviz  vermediğimizi* 
akıl  ve  ilmi  rehber  edindiğimizi  tasdik  ede¬ 
ceklerdir,  Zaman  süratle  dönüyor*  Milletle¬ 
rin,  cemiyetlerin,  fertlerin  saadet  ve  bedbaht¬ 
lık  telakkileri  değişiyor.  Böyle  bir  dünyada* 
asla  değişmeyecek  hükümler  getirdiğini  iddia 
etmek*  akim  ve  ilmin  inkişafım  inkâr  etmek 
olur.  Benim  Türk  milleti  için  yapmak  iste¬ 
ri  I  kİ  eri  m  ve  başarmaya  çalıştıktan  m  ortadadır. 
Benden  sonra  beni  benimsemek  i  s  te  ve  n  ler, 


bu  temel  m  ili  ver  üzerinde  akıl  ve  ilmin  reh¬ 
berliğini  kabul  ederlerse,  manevi  mirasçıla¬ 
rım  olurlar." 

Atatürk’te 
Bilimsel  Düşünüş 

Atatürk'ün  akıl  ve  bilimi,  kendi  yaşamın¬ 
da  ve  kurduğu  devlerin  yaşamında  temel  kı¬ 
lavuz  olarak  kabul  ettiği*  kendi  ifadelerinden 
yukarıda  açıklanmış  bulunuyor. 

Atatürk’ün  düşünce  yapısı,  bilimin  temel 
yöntem  ve  ilkelerine  yetkin  bir  uyumu  açık 
biçimde  yansıtmaktadır*  Bu  olgu*  O'nun  bi¬ 
lim  yanlısı  olmasının  bresinde*  gerçekten  bi¬ 
limsel  düşündüğünü  belirlemektedir.  Ata¬ 
türk'ün  düşünce  yapısını  İnceleyen  kimi  ya¬ 
zarlar  bu  konu  üzerinde  özellikle  durmuştur* 
Prof, Dr.  Özer  Ozan  kaya*  "Atatürk  ve  Bilim¬ 
sel  Yönteme  l  ’ygunluk71  ad  İt  yayınında  şunla¬ 
rı  yazıyor:  T,*  Bilimi  bütün  insanlığın  saygın 
tutmasının  dayanağı,  güvenilir  ve  geçerli  yön¬ 
tem  ilkelerine  sahip  oluşudur.  Bu  ilkeleri 

özede  belirterek  Atatürk'ün  düşünce  ya¬ 
pısının  güçlü  temellerini  gösterebiliriz: 
Nesnellik  tikesi  ve  Atatürk* 

Bilimin  temel  bir  yöntem  İlke¬ 
si*  Talan”!  gözlemlemek,  bizim  öz¬ 
lemlerimize  ya  da  çıkarlarımıza 
ters  de  düşse  olana  doğrulukla 
bağlı  kalmaktır,  "olandı  saklamak¬ 
tır,  bozmamaktır*  Atatürk,  özellikle 
toplum  bilimlerinin  temelini  oluşturan* 
milisinin  de  çok  geniş  incelemelerde 
bulunduğu  tarih  alanıyla  ilişkisini  kurarak 
nesnellik  ilkesine  çok  özlü  hir  tanım  getir¬ 
miştir:  Tarih  yazmak  tarih  yapmak  kadar 
önemlidir.  Yazan  yapana  doğrulukla  bağlı  kal¬ 
mazsa  değişmeyen  gerçek,  insanlığı  şaşırta¬ 
cak  bin  nitelik  alır.  Doğayı  ve  gerçeği  tanıyıp 
bilenler  elinden  geldiğince  üyesi  bulunduğu 
ulusu  aydınlatmayı ..,  en  büyük  insanlık  göre¬ 
vi  bilmelidirler/ 

Somutluk  tikesi 

Olaylar*  ortaya  çıktıkları  verin  ve  zama¬ 
nın  özellikleri  içimle  biçimlendikleri  için,  yal¬ 
nızca  onlara  ilişkin  kuramsal  genellemelerle 
vetinileraeycccği;  onları  aynı  türe  giren  başka 
olgulardan  benzersiz  kılan  bu  özgünlükleriyle 
de  kavramak  gerektiği  büyük  önem  taşır... 
Bu,  o  konuda  ianinuş  kuramsal  genelleme¬ 
lerle  yet  inilmemesi  gereğini  ortaya  ko¬ 
yar.. .Atatürk  bütün  girişimlerinde  karşılaştığı 
sorudan  hem  genel  nitelikleriyle,  hem  özgün 
yönleriyle  inceden  inceye  tanımaya  büyük 
önem  vermiştir..,  Atatürk  hiç  bir  durumu  ‘ta¬ 
lih’  ile  açıklamayı  kabul  etmez.  Talihi  kabul 
etmemesi*  somur  gerçeğin  bilgisini  yetennee 
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elde  etmek'  gereğine  verdiği  büyük  önemle 
açıklanabilir.  O,  şöyle  diyor:  Talih  in  temeli, 
uygulama  olanağı  bul  iman  konularda  düşü¬ 
nüp  taşındıktan  sonra  işe  başlamaktır...  Akla 
uygun  şeyleri  izlemek  gerekin./ 

.t Atatürk  somut  gerçeği  özgünlükleriyle 
tanımanın  vazgeçilmezliğini  vurgulamakla 
birlikte,  kuramsal  bilginin  gereksizliği  gibi  bir 
anlayışta  da  değildir...  Atatürk,  esas  olarak  ya¬ 
şamın  kitaplım  izlemediğini,  kitapların  yaşa¬ 
mı  izlemek  d  urum  unda  olduguuu  biliyor  ve 
belirtiyordu. 

Bilmediğim  Varsaymak  tikesi 

Atatürk,  bilimsel  yöntemin  bir  başka  ge- 
çerlilik  ilkesi  ulan,  'Bilgisini  bir  an  içirt  bilmi¬ 
yor  varsayıp,  yeniden  doğru  Lamasını  yapma' 
gereğini  özenle  gösteren  bir  düşünce  yapısına 
sahiptir...  1  lîilmediğim  varsaymak'  ilkesi,  in¬ 
şam  sürekli  soru  sormaya,  araştırıcı  olmaya  yö¬ 
neltir. 

Kav  ramlaştırma  (îeregi  ilkesi 

Bilimsel  düşüncenin  bir  geçerlilik  ölçütü 
de  baş  vurduğu  kavramları  açık  ve  yeterli  bi¬ 
çimde  lanımlayahilmcsidir.  Çünkii  her  açık- 
lavta  sistemde  kullanılan  tüm  sözcükler, 
kavram  olarak  belirlenen  az  sayıdaki 
sözcüklerin  ekseni  çevresinde  gerçek  *T_- 
(u  sistemde  kastedilen)  anlamlarına 
kavuşmaktadırlar.  Bu  nedenle  her 
açıklayıcı  düşünce  sistemi,  kavram¬ 
larım  herkesin  aynı  biçimde  anlaya¬ 
bileceği  bir  açıklık  ve  kesinlikle  ta¬ 
nımlamalıdır...  Atatürk’ün  düşüncesi¬ 
ne  uyumlu  bir  dünya  göriişli  bütünlüğü 
kazandıran  bir  özelliği  de,  kavramlarım 
böyle  doyurucu  tanımlara  kavuştu  ra  bitmiş  ol¬ 
masıdır...  Burada  şunu  da  belirtelim  ki,  Ata¬ 
türk’ün  doğa  gerçeğini  yommlayiji,  doğa  bi¬ 
limlerinin  bir  temel  ilkesine  tam  anlamıyla 
uygundur.  Bilindiği  gibi,  bilimsel  düşüncenin 
evriminde  doğa  olaylarının  doğal  nedenlerle 
açıklanması  Önemli  bir  aşamayı  oluşturmuş¬ 
tur. 

Atatürk'ün  örnekleri  aşağıda  yazılı  kimi 
düşünceleri,  doğa  olaylarını  doğal  nedenlerle 
ve  doğa  yasalarıyla  açıkladığı  içindir  ki* 
O’mm  gerçekten  bilimsel  düşünüşe  çok  yat¬ 
kın  olduğutıu  karınlamaktadır. 

Atatürk,  yaşamı  ve  ölümü  doğa  dışı  et¬ 
kenlere  bağlamamıştır.  ( >’nun  değişik  tarih¬ 
lerde  İfade  ettiği  aşağıdaki  düşünceleri  bu¬ 
nun  örnekleridir. 

"Ölüm,  tabiatın  en  tabii  kanunu- 
dur.UV2ÎV‘  "I  luvaL  herhangi  bir  tabiat  harici 
etkenin  müdahalesi  olmaksızın  dünya  üze¬ 
rinde  lahiı  vc  zaruri  bîr  kimya  ve  fizik  seyri 
ncticesidir.i  l/i30)"  "Hürriyet,  insanm,  dü¬ 
şündüğünü  ve  dilediğini  mutlak  olarak  yapu- 
bil rnesidtr.  Bu  tarif  hürrivet  kelimesinin  en 


geniş  manasıdır.  İnsanlar  bu  manada  hürme¬ 
te.  lıİçbtr  zaman  sahip  olamamışlardır  ve  ola¬ 
mazlar.  Çünkü  malumdur  ki  insan,  tabiatın 
mahl tı  k  ud  u  r.  Tab  i  at  ı  n  ken  d  isi  da  h  i  mutlak 
hür  değildin  kainatın  kanunlanna  tabidir.  Bu 
sebeple,  insan  İlk  ünce,  tabiat  içinde,  tabiatın 
kan  unlarına,  şartlarına,  sebeplerine,  amilleri¬ 
ne  bağlıdır.  Mesela  dünyaya  gelmek  veya 
gelmemek  insanın  dinde  olmamıştır  ve  de¬ 
ğildir.  insan  dünyaya  geldikten  sonra  da,  da¬ 
ha  ilk  anda,  tabiatın  vc  birçok  mahlukların 
zebunudur.  Himaye  edilme  ve,  beslenmeye, 
ha  k  1 1  maya,  I  u  iv  ü  tii  I  meye  m  1 1  h  taçtır,  i  1 03ü )' ' 
Atatürk'ün  düşünce  yapısı mn  bilimsel 
yönteme  uygunluğu,  özellikle  matematik  ala¬ 
nında  belirgindi  t 

Atatürk’te 

Matematiksel  Düşünüş 


Atatürk  çok  farklı  konular  üzerinde  dü¬ 
şünmüş  olmakla  birlikte,  düşünceleri nin  ur* 
tak  bir  ifade  özelliği,  matematikle  donatılmış 
bir  mantığın  egemenliğini  çoğu  kez,  belirgin 
biçimde  yansıtmasıdır.  O'nnn  aşağıdaki  dü¬ 
şünceleri  bunun  açık  Örnekleridir, 

Tn  büyük  askerlik  budun  Muhtelif  ıh¬ 
tı  mailen  çok  iyi  hesap  ermeli;  en  iyi  görüne¬ 
ni  süratte  tatbik  etmeli..  Askeri  plan  arzuya 
göre  değil,  hesaba  dayanarak  tanzim  olunma¬ 
lıdır,..  Muharebede  kuvvetten  ziyade,  kuv¬ 
veti  amaca  uygun  yönetmek  mühimdir " 
Başkomutan  Mustafa  Kemal  Başa,  23 
Ağustos  I92Î  tarihinde,  vatanın  sav  unmasın¬ 
da  yeni  bir  strateji  ilkesini,  bir  geometri  kuru¬ 
nu  gibi  açıklıyordu;  M Müdafaa  hattı  yoktun 
müdafaa  sarin  vardır,  ( 3  satıh  bütün  vatandır. 
Varanın  her  karış  toprağı,  vatandaşın  kanıyla 
ıslanmadıkça  terk  olunamaz,’1 

Mustafa  Kemal  Paşa,  22  Şubat  1924  tari¬ 
hinde  düzenlenen  Harp  Oy  unlan  'nda  komu¬ 


tanlara  şı  intan  söylüyordu:  Benim  için  or¬ 
dumuzun  kıymetini  ifadede  ölçü  şudur: 
l  ürk  ordusunun  bir  birliği,  eşitini  muhakkak 
mağlup  eden  iki  mislini  durdurur  ve  teshil 
eden  Şimdilik  bundan  fazlasını  istemiyorum. 
Çünkü  fazlasını  milletimizin  yaradılıştan  sa¬ 
hip  olduğu  cengaverlik  zaten  temin  ermek¬ 
tedir,  Fakat  hu  kıymeti  muhafaza  etmek  la¬ 
zımdır.  Bunu  askeri  bir  esas,  bir  kaide  olarak 
göz  önünde  tutmalıdır../' 

Mustafa  Kemal  Paşa,  Kazını  Katabckir 
Paşa’ya  gönderdiği  22.09,  3  922  tarihli  şifrede, 
İstanbul  ve  Boğazlar  üzerine  harekat  ile  ilgili 
olarak  şöyle  diyordu:  "Pek  kuv  vetli  olmamı¬ 
za  rağmen  siyasette  de  pek  hesaplı  ve  mute¬ 
dil  bulunuyoruz,  f  Icr  halde  meseleyi  siyaset¬ 
le  hal  etmeyi  tercih  etmekteyiz/’ 

Burada  G’nun  matematikçi,  gerçekçi  ve 
hümanist  düşünce  yapısı  belirgindir, 

O,  Büyük  Zafer’den  sonra,  26,094922 
tarihinde,  Chicago  Tribüne  gazetesi  içiıı  ver¬ 
diği  demeçte:  "Muzaffcriyetimiz  bizim  ta¬ 
leplerimizi  değiştirmemiştir.  Evvelce  istedi¬ 
ğimiz  şeylerden  ne  daha  ziyade,  ne  daha  az 
talep  ediyoruz.  Misaki  Millimizde  sebat 
ediyoruz...  Bir  intikam  ve  mukabele- i 
^  bilnıisil  fikrinde  değiliz.  Buraya  eski 
hesaplan  araştırmaya  gelmedik,  bi¬ 
zim  için  mazi  bitmiştir."  diyordu. 

Bu  düşünceler,  gerçekleştir¬ 
diklerini  ve  gerçekleştireceklerini 
çok  iy  i  hesaplamış,  gerçekçi  ve  hü¬ 
manist  hır  insanın  düşünce  yapısını 
yanmıyor. 

Mustafa  Kemal  Paşa,  23  Temmuz 
1919  Tarihinde  şöyle  diyordu;  "Milli  sınırlar 
içinde  vatan  bir  bütündür/’  Bu  özdeyiş*  ge¬ 
ometri  kavramını  bilen  çağdaş  bir  msamn  dü¬ 
şüncesidir. 

O,  gözettiği  bir  davranış  ilkesini  23 
Temmuz  1919’da  şöyle  açıklamıştın  “Zama¬ 
nında  hiçbir  şeyi  kaçırmamak  ve  zamansız 
hiçbir  şeye  uzaktan,  yakından  tevessül  etme¬ 
mek  dikkatimizi  ceşkil  etmelidir,"  Amtiırk, 
toplumsal  bir  olguyu  açıklarken,  söz  konusu 
olabilecek  tüm  olasılıkları  dikkate  alarak,  so¬ 
runu  temelde  sanki  matematiksel  hir  irdele¬ 
meden  geçirmiştir.  Aşağıda  yazdı  düşüncele¬ 
ri  bunun  örnekleridir. 

Mustafa  Kemal  Paşa,  IH  Haziran 
1 922 M  e  şöyle  diyor:  *,..Bu  millet  isrikhlsız 
yaşamamıştır,  v  asaya  m  az,  yaşamayacaktır.” 

O,  toplumsal  durumumuzu  şöyle  irdele¬ 
miştin  “Sön  birkaç  yıl  içinde  kendimizi  kur¬ 
tarabilmişsek,  anlayışımızı  değiştirdiğimiz 
içindir.  Artık  bir  daha  duramayız.  Ne  olursa 
olsun  ileriye  doğru  gitmeliyiz;  geri  döneme¬ 
yiz.  ilerlemeye  devam  etmeliyiz;  başka  çıkar 
yolumuz  yok.71 
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Gerçekten  riim  olasılıklar  geri  dönmek, 
durmak  ve  ilerlemekten  ibarettir.  Mustafa  Ke¬ 
mal  Paşa.  1924  yılında  öğretmenlere  diyordu 
ki:  A..vcni  nesil,  sizin  eseriniz  olacaktır,  Eserin 
kıymeti  sızın  maharetinizin  ve  fedukarJığınu 
zm  dereces ı ylc  t >ra nalı  bu I u nacaktır,  C 2 um h t ı- 
rıyct;  fikren,  ilmem  fennen,  bedenen  kuvvetli 
ve  yüksek  karakterli  koruyucular  ister,.." 

O,  1924  yılında  şöyle  diyordu:  "Bilirsiniz 
ki  dünyada  her  kavmin.  varlığı,  kıymeti  hürri- 
\et  ve  bağımsızlık  hakkı,  sahip  olduğu  ve  sa¬ 
pacağı  medeni  eserlerle  orantılıdır/'  O,  bu 
cümlesiyle  toplumsal  bir  olguyu  açıklarken,  il¬ 
gili  tüm  kavramları  adeta  matematiksel  bir 
tontaıvomm  terimleriymiş  gibi,  belirli  bir  sıra 
içinde  değişme/  İm  bağıntıya  kavuşturmuştur. 

(  X  şöyle  diyordu:  "Biz  her  görilş  açısın- 
d  an  m  edeni  i  nsan  ol  m  a  I  ıy  u  ( 1 925  r 

Mustafa  Kemaî  Atatürk:  “Yurtta  barış, 
diıııv  ad  a  barış  ıçırı  yahşiyi  )ruz  ( 1 93 1 )"  özde- 
y işiyle*  engin  hümmıızmasmı  bir  kez  daha 
açıklamakla  kalmamış,  barışı  yersel  bütün 
boyutlarıyla  da  irdelemiştir. 

t  X  *1  fer  un  tarihe  karşı,  cihana  karşı  hare¬ 
ketimizin  hesabım  verebilecek  bir  vaziyette 
bulunmak  kızımdır,  U93ü},T  derken,  sa¬ 
dece  insanlığa  karşı  taşıdığı  sürekli  so- 
m mlulıık  bilinciyle  değil  fakat  aynı 
zamanda  matematikçi  ve  gerçekçi 
hir  düşünce  yapısının  tutarlılığı  ve 
kanıtlama  yeteneği  ite  de  konuş¬ 
muştur. 

O,  1930  y  ılın  da  öğrenicilerine  şu¬ 
nu  söylü yun  "Yolunda  yürüyen  bir  vol¬ 
en  mm  yalnız  ufku  görmesi  kati  değildin 
Muhakkak  ufkim  ötesini  de  görmesi  ve  bil¬ 
mesi  lazımdır.* 

CX  matemaktiçi  ve  gerçekçi  düşünce  ya¬ 
pısıyla,  burada  sanki  bir  e  tat  rap  o  his  yon  dan 
söz  etmiş  gibidir.  Nitekim  ( ).  daha  RlO'ların 
başında.  General  Mac  \mır'la  v  aptısı  görüş¬ 
mede  İkin  t  i  Diînvj  Savaşı  hım  başlayacağı 
yıln  seyrini  vc  sonucunu  sanki  matemıktik- 
sel  bir  isabetle  önceden  kesti rc  bilmiş  tir. 

Yine,  fX  1933  yılında,  geleceğin  tarihsel 
gerçeğim  şöyle  müjdelemiştir:  "Doğudan 
şimdi  doğacak  olan  güneşe  bakım/.  Bugün, 
günün  ağardığını  nasıl  görüyorsam,  uzaktan, 
bütün  Doğu  müctîermm  de  uyanışım  öyle  gö¬ 
rüyorum.  Bağımsızlık  ve  hürriyetine  kavuşa¬ 
cak  olan  daha  çok  kardeş  millet  vardır,  Onla¬ 
rın  yeniden  doğuşları,  şüphesiz  kı  ilerlemeye 
ve  refaha  yönelmiş  olarak  v  uku  bulacaktır  A 
\tatiirk  1957  yılında  şöyle  diyordu: 
A. A  akliyle  kitapları  karıştırdım.  Hayat  hak¬ 
kında  filozuflann  ne  dediklerini  anlamak  is¬ 
tedim.  Bir  kısmı  her  şeyi  kara  görüyordu. 
Madem  ki  hiçiz  ve  sıfıra  varacağız,  dünyada¬ 
ki  muvakkat  omur  esnasında  neşe  ve  saadete 


yer  bulunamaz’  diyorlardı*..  Başka  kitaplar 
okudum,  bunları  daha  akıllı  adamlar  yazmış¬ 
lardı.  Diyorlardı  ki:  "Madem  ki  sonu  nasıl  ol¬ 
sa  sıfırdır,  bari  yaşadığımız  müddetçe  şen  vc 
neşdi  olalım.'  Ben  kendi  karakterim  itibariy¬ 
le  ikinci  hayat  görüşünü  tercih  ediyorum,  fa¬ 
kat  şu  kayıtlar  içinde:  Bütün  insanlığın  varlı¬ 
ğını  kendi  şahıslarında  gören  adamlar  mut¬ 
suzdurlar.  Besbelli  ki  o  adam  fert  sıfatıy  la 
mahvolacaktır.  Herhangi  hir  şalısın,  Yaşadık¬ 
ça  memnun  ve  mesut  olması  için  lazım  gelen 
şe\,  kemlisi  içm  değil,  kendirinden  sonra  ge¬ 
lecekler  için  çalışmaktır...  Bunun  için  insanlı¬ 
ğın  hepsini  bir  vücut  vc  bir  milleti  bunun  bir 
organı  saymak  gerekir.  Bir  vücudun  parmağı¬ 
nın  ucundaki  acıdan  diğer  bütün  organlar  et- 
kil  enir..  .Dünyanın  filan  verinde  bir  rahatsız¬ 
lık  varsa  bana  ne?’  dememeliyiz.  Böyle  bir 
rahatsızlık  varsa  tıpkı  kendi  aramızda  olmuş 
gibi  ı>mmla  alakadar  olmalıyız  Hadise  ne  ka¬ 
dar  uzak  olursa  olsun  bu  esastan  şaşmamak 


tazimdir.  İşte  bu  düşünüş,  iımnton,  milletleri 
bencili  i  kren  kurtarır.  Bencillik  şahsi  olsun, 
milli  olsun  daima  fena  sayı  İmalidir..  O  halde 
konuştuklarımızdan  şu  neticeyi  çıkaracağını: 
Tabii  olarak  kendimiz  için  bütün  lazım  ge¬ 
len  şeyleri  düşüneceğiz  vc  gereğini  vapaea- 
ğız.  Fakat  bundan  sonnı  bütün  dünya  ile  ala¬ 
kadar  olacağız,.." 

Atatürk'ün,  bu  düşüncelerini  açıklarken 
sıfır  kavramım  kullanması  dikkat  çekicidir. 

Mustafa  Kemal  Atüturk’üo  matematikçi 
ve  gerçekçi  özgün  düşünce  yapısı,  olayların 
seyriyle  bir  kez  daha  kamtlannuşur,  O,  ilkin 
bir  rarih  saptamasında  bulunduktan  sonra, 
kişisel  düşüncelerini  sayısal  sıralamay  la  ve 
olabildiği  tice,  kesin,  öz  biçimde  açıklar. 
(T mm  düşüncelerinin  tümü  dikkate  alındı¬ 
ğında,  her  sözcük,  tarihsel  süreçteki  gerçek¬ 
leşme  olgusunu  adeta  matematiksel  bir  isa¬ 
betle  kestiren  bir  matematik  fonksiyo . t 

değiştirilemez  terimleri  gibidir.  Kuşkusuz 


O  nıın  gerçekleştirdiği  çok  yönlü  ve  kapsam¬ 
lı  toplumsal  olgu,  salt  matematiksel  bir  işlem 
değildir  ama  ne  var  ki  matematik  kavramdan 
yoksun  bir  zihnin  sistemleştirip,  açıklık  ka¬ 
zandırıp,  çözümleyebileceği  bir  sorun  da  ke¬ 
sinlikle  değildir.  O’nun  düşüncelerindeki  ya¬ 
pısal  tutarlılık  ve  bütünlükte,  matematikle 
donatılmış  akılcı  ve  gerçekçi  mantığının  et¬ 
kisi  çok  önemlidir.  On  um  aşağıda  açıklanan 
ilginç  bir  cevabı  bu  gerçeği  bir  kez  daha  ka¬ 
nıtlamaktadır. 

Mustafa  Kemal  Paşa,  1922  yılında  hir 
Türk  gazetecisinin;  "Savaş t  nasıl  kazandı¬ 
nız?”  sorusuna*  gülümseyerek  şu  cevabı  ver¬ 
miştin  “Telgraf  tel  teriyle'1  O,  bu  iki  sözcük¬ 
le,  gerçekte  neleri  belirtmiştir? 

Somut  bir  iletişim  aracı  olan  telgraf  telle¬ 
ri  soyut  hır  şeyi,  düşünceyi,  belirli  bir  yere, 
belirli  ama  çağına  göre  en  kısa  olan  bir  za¬ 
manda  iletmeye  yarar.  Bunu,  ilettiği  düşün¬ 
cenin  değerinde  hiçbir  değişiklik  yapmaksı¬ 
zın  sağlar.  Bu  nedenle*  yukarıdaki  cevabı, 
O’nun  başarısı ııın,  temelde,  ülkenin  gerçek¬ 
lerini,  gereksinimlerini  ve  olanaklarını  cum 
boyutlarıyla  doğru  ve  ram  olarak  hesapla¬ 
yabilmiş  dinamik  bir  düşünce  yapısı¬ 
nın  ürünü  olduğunu  bchrtm ektedir. 
Sonuç  olarak,  Kemalizm  ya  da 
Atatürkçülük  denilen  "Çağdaşlaş¬ 
ma  modeli"  kimi  yazarların  da  l>e- 
İlmiği  gibi  insanlık  sevgisi,  akıl 
ve  bilimin  temel  alındığı  felsefi 
düşüncelerin  ulusal  egemenliğe  da¬ 
yandırılan  bir  sentezi  olarak  kabul  edi¬ 
lebilir, 

O,  "Bi/ı  gerilikten  kurtaracak  yol,  bütün 
İnsanlarımızı  düşünebilen  insanlar  yapmak¬ 
tır?1  derken,  "I  üşünüyorum,  o  halde  varan” 
diyen  Desearcesh  temelde  doğrulayan  bir 
düşünceyi  de  açıklamıştır  denilebilir. 

Mustafa  kemal  Atatürk,  bütün  yaşamın¬ 
da  sevgi  dolu  bir  efsane  kahramanı  gibi  akıllı 
vc  yürekli  davranarak,  ülkesini  ve  ulusunu, 
tarihte  ilk  kez,  emperyalizmin  kanlı  ellerin¬ 
den  ve  -kendi  deyimiyle-  kirli  ayaklarından 
kurtarıp,  ulusal  egemenliği  gerçekleştirerek, 
yüz  milyonlarca  insanın  yaşadığı  tutsak  ülke¬ 
lere  ve  halklara  sönmeyen,  gerçek  bir  umut 
ışığı  vermekle  kalmadı,  aynı  za manda  kendi¬ 
ni  insan  aklının  özgürlüğüne,  aydınlanması¬ 
na  vc  ulusunun  egemenliğine,  mutluluğuna 
adadı.  İşte  bu  evrensel  değerlere  ancak  sev¬ 
gi,  akil  ve  bilimle  ulaşılabileceğini  kanıtlayan 
ve  örgütleyen  O’na,  ulusunun  ve  insanlığın 
hakli  ve  sürekli  şükran  duygulan,  bu  tarihsel 
olgudan  kaynaklanıyor. 

Cemil  I  ğıırlıı 
Or  ,  t  f  Tıp  Fitİfrİmı.  ttotntofoft  „>1  auhiiimbnb 
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Alaeddin  Akçasu 


Akçasu  soyadını  bugün  bilimle  uğraşan  bir  ailenin  birçok  ferdi  taşıyor.  Farmakoloji  alanında 
yaptığı  çalışmalarla  adını  tıp  tarihine  yazdıran  Alaeddin  Akçasu  Türkiye'nin  yetiştirdiği  önde 
gelen  bilim  adamlarından  biri.  Prof.  Dr.  Akçasu' nun  yurtiçinde  ve  yurtdışında  yaptığı 
çalışmalar,  Türkiye'nin  adını  bilim  dünyasında  en  iyi  şekilde  temsil  etmektedir. 


Prof  Dr.  Alaeddin  Akçasu  1921  yı¬ 
lında  Kıışadasrnda  doğar.  Küçük  yaşlar¬ 
dım  beri  tıbba  duyduğu  ilgi,  ileride  Far¬ 
makoloji  dalında  dünya  çapında  bir  bi¬ 
lim  adamı  olmasına  yol  açacaktır,  İlk  ve 
ortaokulu  bitirdikten  sonra  İzmir  Erkek 
Lisesnıe,  sonradan  da  Atatürk  Lîscm'iic 
devam  eder.  Orada  X  sene  geceli  oku¬ 
duktan  sonra  olgunluk  ve  bitirme  imti¬ 
hanlarım  vererek  mezun  olur.  Mezun 
olduktan  sonra  btanbul  Tıp  Fakültesi¬ 
ne  girer. 

"Ailemde  benden  başka  doktor  yok¬ 
tur.  ben  küçükten  beri  Aydın  da  hekim¬ 
lerin  İnsanlara  yapmış  olduğu  hiz¬ 
meti  çok  yakından  İzlediğim  için 
bu  mesleği  seçtim,  küçükken 
birkaç  kere  zatürree  olmuştum. 

Belki  bundan  dota\]  ilkokuldan 
beri  kendimi  hekim  olmak  üzere 
yetiştirdim.  Benim  aklımda  ne 
mühendis,  ne  de  hukukçu  olmak 
yoktu.  Başka  tıp  fakülteleri  de 
bilmem,  ilgilenmediğim  için  on¬ 
lun  düşünmedim  bile.  Ornın  için 
hiçbir  tereddüt  göstermeden  İs¬ 
tanbul  l  niversitesi  'Tıp  fakülte¬ 


si 'ne  girdim  ki  o  zamanlar  benim  not  hı¬ 
rım  mühendis  fakültesi  için  haydi  haydi 
yeteri  ivdi.  Avrupa'ya  gidebilirdim.  Avru¬ 
pa  imtihanına  girdiğimde  yaşım  küçük 
diye  göndermediler.  Ama  ben  bunlar 
içinde  tıbbı  tercih  ettim.  Tercih  ettim  de 
demeyeyim,  tıptan  başka  bir  şev  düşün¬ 
medim.  Liseden  sonra  Tıp  Fakültesi 'ııe 
başladım.  Benden  iki  yaş  küçük  karde¬ 
şim  hukuk  mezunudur.  Ondaıı  iki  vaş 
küçük  kardeşim  Ziya  Akçasu  da  mühen¬ 
dis  mektebinden  mezundur.  İstanbul 
Teknik  Üııiversİrcsnıde  zayıf  akım  da¬ 
lında  doçent  olduktan  sonra  Amerika'ya 


gitti:  Ann  Arbor  Midi  Üniversitesi,  Nük¬ 
leer  Fizik  Departman  futla  profesör  oldu. 
Bir  de  Sümer  adında  bir  kardeşim  daha 
var,  Sümer  şu  andu  Milli  Prodüktivite 
Merkezi 'tide  çalışmalarını  sürdürüyor. 

Ben  tıp  fakültesi  tideyken  bir  özelli¬ 
ğim  vardı:  n  sene  tıp  tahsilimde  dersleri 
bir  tek  saat  ekmedim,  hastalanmadım  ve 
derse  gelmem  ez  lik  yapmadım,  O  zaman 
Alman  hocalar  vardı.  Scalit/er  isminde 
ra  d  y  od  i  agnostik  hocamız  vardı.  Bir  gün 
bir  akrabamın  saat  H  civarında  olan  ame¬ 
liyatı  vardı.  Biraz  uzadı,  ben  saat  9'daki 
derse  geç  geldim.  Scalit/er  hocamız  beni 
görmeyince,  herhalde  ratil,  ders 
yok  demiş,  onun  için  de  ders  yap¬ 
mamış  çıkmış.  Biz  karşılaştık. 
"Aaa!n  dedi  "Ders  var  mı?"  “Var" 
dedim.  “Siz  gelmedi,  ben  ders 
yok  dedim"  dedi.  Ben  o  kadar 
devamlı  bir  insandım.  Tıp  fakül¬ 
tesini  6  senede,  hepsi  tam  not  ol¬ 
mak  üzere  birincilikle  hi tirdi  m, 
\vdm\ia  askerlik  /.a  manı  ma  ka¬ 
dar,  arkadaşlarımın  ricası  üzerine 
Koçarlı1  da  muayenehane  hekim¬ 
liği  yaptım.  2  ay  3  ay  kadar  sürdü 
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Ataeddin  Akçasu,  annesi»  babası  ve  kardeşleriyle  birlikte  Aydın  'da.  Akçasu,  2  Şubat 
1939da  çekilen  fotoğrafın  arkasına  şöyle  bir  not  düşmüş:  “Üniversite  hayatımın  birinci 
sömestrinde.  Aydında  geçirdiğim  mes 'ut  günlerin  en  son  nişanesi...  Maziden  yegane 
sakladığımız  şeyler  hatıralar  ve  bu  kıymetti  hatıraları  tespit  eden  fotoğraflardır. n 


bu.Umm  sebebi  şuydu;  O  zamanlar  sıt¬ 
ma  salgım  vardı.  Bana  dediler  ki  “Yalın 
sen  hem  doktorsun  hem  de  boş  oturu¬ 
yorsun.  Vatandaşlar  hasta,  bakanı  yok. 
Germencik’te  oturacağına  Koçarlıya 
gel,"  Gittim  Koçarlıya.  Omda  başıma 
çok  enteresan  bir  şey  geldi.  Ben,  o  za¬ 
manlar  o  kuldan  yeni  mezun  olmuş,  ulak 
tefek,  zayıf  biriydim.  Bu  hanım  doktora 
muayene  olmaya  geliyor.  Ben  dc  2,  kat¬ 
taydım.  Çıktı  merdivenin  başına  geldi. 
Bana. 4 Baban  nerede:1  dedi.  Ben  de  'Ne 
yapacaksın  babamı*  dedim,  "Muayene 
olacağını,*  dedi,  "Doktor  benim.'  dedim. 
Ben  böyle  deyince  kadın  çıranın  tabiriyle 
4  Sen  uf  dedi  lıer  yakan  doktur  olsa  ne 
olacak?*  vc  öylece  bıraktı  gitti.  Ondan 
sonra  askere  gittim.  1944  kasım  ayında, 
askere,  Ankara  Gülhane’ye  geldim.  Gül- 
hane'de  o  zaman  5  ay  kadar  kaldık,  son¬ 
ra  kıtaya  gittik.  Ben  Gülhane'de  de  smı- 
fırı  birinci  siydim,  O  zaman  başbakan 
Şükrü  Saraçoğîuydu.  Birinci  olduğum 
için  mükafat  olarak  onun  elinden  bir  sa¬ 
at  kazandım.  Hatta  o  kadar  ki.  ben  bi¬ 
rinci  olduğum  için  bana  okul  komutanı 
"Neresini  istiyorsun:'  demişti.  Ben  de 
'Hiçbir  arkadaştan  farklı  olmak  iste¬ 
mem*  dedim.  "Ben  de  kuraya  dahilim, 
arkadaşlarımdan  farklı  bir  muamele  gör¬ 
mek  isteme  m/  İi  peki/  dedi  "bir  istedi¬ 
ğiniz  yok  mu;'  ‘Bulunduğum  serden, 
uzaktan  yakından  su  görünsün  yeter/ 
diye  karşılık  verdim.  Kurayı  çektim.  ÇV 
rutkk.il e  müstahkem  mevkii  çıktı:  Alçı- 
tepe’ve  Çanakkale  muharebelerinin  ol¬ 
duğu  vere  gittim.  Orada  Çanakkale  mu¬ 
harebelerim  yeniden  s  aşamış  gibi  ol¬ 
dum.  Hâla  bugün,  senede  bir  kere  oraya 
giderim  ve  arkadaşlarıma  bu  savaşları 
anlatırım.  Bana  1  sene  Çanakkale  müs¬ 
tahkem  mevkii  5.  şube  müdür  vekilliği 
yaptırdılar.  Asker  devken  kaldığım  odada 
soba  yanmıyordu.  Revirde  hastalar  için 
soba  yanardı.  Ben  odama  döndüğüm  za¬ 
man  bir  top  mermisi  kovanını  birkaç  kez 


kaldırır  indirirdim  ve  ısındıktan  sonra 
yatağa  girerdim;  sabah  kalktığımda  ayrıt 
şeyi  tekrarlardım,  Böylece  kışı  sobanı  ol¬ 
madan  geçirdim/' 

Akçasu,  askerliğini  bitirdikten  sonra 
İstanbul'a  gelir  ve  Tedavi  Klimğrtîdc 
asistan  olur.  Akil  Muhtar  Özden  aracılı¬ 
ğı)  la,  farmakoloji  ve  tedavi  kliniğinde 
1947  yılı  KyKlt  ayında  asistanlığa  başlar, 

"İhtisası ıtu  1950  yılında  bitirdim, 
1951-52  yıllarında  DkoçvTda  bulunan 
DtındeeNc  gittim.  Bizde  doçent  olan 
Suphi  Ammkal  vardı,  tedavi  kliniği  ve 
farmakoloji  o  dönemlerde  dünyanın  ba¬ 
zı  yerlerinde  bulunuyordu.  Dundee  de 
dc  PharımvolûgN  and  Therapeııtıe  Cin 
mes  diye  bir  yer  vardı;  oraya  gitmişti. 
Orada  benden  bahsetmiş,  Hatta  o  za¬ 
manlar  benim  birkaç  neşriyatım  vardı.  O 
neşriyatımdan  dolayı  da  ranmıyordum. 
Akçasu  kristalleri  adı  verilen  yeni  bir 
kristali  Anadolu  afyonlarında  gösterdim. 


Makalelerimde  bunlardan  söz  ediyor¬ 
dum.  Fulton  adında,  o  zamanlar  Birleş¬ 
miş  Milletler  Afyon  Kontrol  Komisyo- 
mı’nda  üye  olan  bir  araştırmacı  bir  mc- 
tod  geliştirmişti.  Şöyle  diyordu:  ‘Yakala¬ 
nan  afyonu  bir  prosedürden  geçirdikten 
sonra,  mikroskopta  kristallerine  baktığı* 
mı/  zaman, o  afyonun  menşeini  anlaya¬ 
biliriz.’  Biîtün  afyon  cinslerini  sınıflan¬ 
dırmış,  Kore  afyonu,  Afganistan  afyonu, 
Türk  afyonu,  Yugoslav  afyonu,  Bulgar 
afyonu  vs:  bütün  dünyadaki  afyon  nu¬ 
munelerinin  fotoğraflarım  almış.  Ben 
kendi  kendime  şöyle  düşündüm:  Bir 
birki.  sivasi  şuurlarla  kristal  yapışım  de¬ 
ğiştirmez.  Öyleyse  ben  bunun  doğru 
olup  olmadığının  tahkikini  yapmalıyım. 
Bu  amaçla  Toprak  Mahsûlleri  Ofisi 'ne 
başvurdum.  O  zamanlar  Türkiye’de  16 
ilde  afyon  ekimine  müsaade  vardı.  Bu 
on  alu  vilayetin  numunelerini  İstedim 
ve  16  ilin  numunelerinin  kristatografisi- 


Aiaeddin  Akçasu (  kardeşleriyle  birlikte  1937 yılında  Aydında.  Alaeddin  Akçasu ,  lisedeyken  gittiği  askeri  kampta T  193$. 
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Akçasu,  1960  yılında  Illinois  Üniversitesi  Farmakoloji  Bölümümde  profesör  olarak  çakşırken.  Resimde  doktora  diploma  törenine  katılırken  görülüyor. 


ni  yaptım*  Gördüm  kî  Kore  afyonuyla 
aynı  kristalleri  verenler  var,  Yugoslav  af¬ 
yonuyla  aynı  kristallen  verenler  var  har¬ 
ca  içlerinde  dimyatım  hiçbir  yerinde 
rastlanmayan  kristalleri  verenler  de  var. 
Bu  sınıflandırmayı  Fu İtrin  yapmış rt, ama 
benim  bulduklarım  onun  sı  m  İlandı  rina¬ 
sında  yer  almayan.  Türkiye’nin  muay¬ 
yen  yerlerinde  bulunan  farklı  cins  kris- 
ta  İlere  sahip  bir  afyon  çeşidiydi.  Sedat 
I  a  vat  o  zamanlar  Afyon  kontrol  Korniş* 
yunun1 daydı*  Bana  'Alaaddin'  dedi  ‘Af¬ 
yon  Kontrol  Komisyonu 'na  gidiyoruz. 
Herkes  birşeyler  yapıyor*  bizim  birşey 
yaptığımız  yok;  senin  çalışmam  bastırıp 
komisyona  götüreyim,  Ftdton  görsün/  44 
Sedat  Tavat  Alaeddin  Akçasu 'n un 
bulgularını  Fukon’a  ilettikten  bir  süre 
sonra  Akçasu 'dan  kristal  örneklerini  is- 
ter  "Sedat  f'avat  yazdıklarımı  Fukon'  a 
verince  o  bunu  çok  ilginç  bulmuş;  bana 
mektup  yazdı.  Numuneleri  görmek  isti¬ 
yordu.  Benîm  yaptığıma  inanmadığı  için 
kendisi  bakmak  istemişti*  Bir  sene  uğ¬ 
raştılar.  Bir  sene  uğraştıktan  sonra  kris¬ 
talleri  gördüler.  O  zaman  Fukon  bunlara 


Akçasu  kristalleri  adım  verdi.  Ben  bu 
kristallerle  İlgili  yazımı  yazdıktan  sonra 
bu  yazı  İngilizce,  Almanca  ve  Fransız¬ 
ca'ya  çevrildi;  ayrıca  Bollerin  of  Narco- 
tîcs’de  de  yayımlandı.” 

Akçasu,  Dımdee' ye  gittikten  sonra 
“Tîakca"  adaleleri  üzerinde  çalışmaya 
başlar.  Bu  adale  üzerinde  ilk  çalışan  ki¬ 
şinin  geliştirdiği  metodu  değiştiren  Ak¬ 
çasu*  çok  daha  hassas  bir  Trake  a  mode¬ 
li  vupar.  Bu  metod  dünyada  Akçasu  me¬ 
todu  diye  uzun  süre  relere  edilmiştir. 
Bugün  klasikleşen  ve  literatürde  Traken 
Preparatı  diye  geçen  hu  preparaı,  Alacd- 
din  Akçasu  Va  aittin 

"Ben  1953  senesinde  doçentlik  imti¬ 
hanına  girdim.  Doçenttik  imtihanında 
bir  seferde  başarılı  oldum  ve  doçent  ola¬ 
rak  tedavi  kliniğinde,  özellikle  de  farma¬ 
kolojide  çalışmak  üzere  ders  vermeye  ve 
araştırma  yapmaya  devam  ettim.  1958 
senesinde  Amerika'ya  gittim*  Ben  Ingil¬ 
tere’deyken  Dr.  West  diye  bir  farmako¬ 
log  vardı.  Onunla  yakın  dost  olup  birlik¬ 
te  çalışmalar  yaptık.  O  da  Amerika’ya 
davet  edilmişti  Illinois  (  niverskesi'nde 


konferans  verirken,  oranın  direktörü 
olan  Klaus  Robert  l'nna.  benim  lahora- 
[civarımda  çalışacak  herhangi  birini  tavsi¬ 
ye  eder  misiniz  dîye  rica  ediyor.  Dr. 
Wesr  de  İstanbul'da  bir  arkadaşım  var 
çok  iyidir  onu  tavsiye  ederim  diyor.  Ora¬ 
dan  mektup  atınca  Chicago’ya  gittim. 
Chicago’da  önce  “Visjring  Scienrist”  ola¬ 
rak  çalıştım,  sonra  "Visîting  Profesör”  ol¬ 
dum  ve  ben  orada  4  sene  süreyle  özellik¬ 
le  veratrum  alkâlo  idlerinin  peri  fer  sinir¬ 
lerine  etki  rarzını  araştıran  bir  konu  üze¬ 
rinde  çalışmalarıma  başladım.  Orada  ge¬ 
niş  bir  muhitim  oldu.  Amerikan  farma¬ 
kologlarının  hepsini  tanıma  fırsatı  bul¬ 
dum,  Zaten  ben  İngiltere  Meyken,  far- 
mokolog  adedi  fazla  değildi,  150yi  geç¬ 
mezdi,  O  tarihlerde  Nöbet  Ödülü  almış 
bilim  adamlarıyla  yakın  dostluk  kurdum, 
Sıt  llenry  Daiİ  de  bunlardan  biridir. 
G  ad  d  um  gibi*  Feldberg,  Bu  m,  Schild, 
Panom  gibi  çok  meşhur  farmakologlar 
da  vardı  burada.  Hatta  John  Wayne  de 
faktör  olan  değil)  oradaydı.  1%7  yılında 
ben  Türkiye’ye  döndüm,  1  %2  yılında 
Milli  Savunma  Bakanlığı  İlmi  İstişare 


Saygıdeğer  Hocamız  Prof.Dr.  Alaeddin  Akçasu 


M.  Ali  Köf  pınar 

Pee4fc.,  Gefrahpti&i  Tp  Fekuttes i  &ya/t?dr  Anaoıhm  DaH 

Ay  din1  da,  aydın  bîr  ailenin  5  çocuğundan 
bin  olarak  1921  de  dünyaya  gelmiş,  tüm  eği¬ 
timinde  hep  birinci  olmuş  ve  Tıp  Fakülte- 
si 'n den  de  birincilikle  mezun  olmuştun  Uz¬ 
manlığını  iç  »hastalıklarında  yapmasına  rağ¬ 
men  dışarıda  doktorluk  yapmayıp,  ömrünün 
tümünü  farmakolojide  araştırma,  eğitim  ve 
öğretime  ayırması  hayranlık  duyulacak  bir 
özelliğidir. 

Farmakolojide  dünyanın  meşhur  bilim 
adamları  ile  tanışmış  ve  birlikle  birçok  araş¬ 
tırma  yapmış  olması  ve  ansiklopedilere  kendi 
soyadı  ile  andan  morfin  kristali  ile  geçmiş  ol¬ 
ması,  Bazacıbaşı  ve  Tübitak  Bitim  ödüllerini 
alması  ve  Türkiye  Bilimler  Akademisi 4ne  se¬ 
çilmesi  onun  bilimsel  yanının  ne  kadar  güçlü 
olduğunu  ortaya  koymaktadır. 


Hafızasının  çok  güçlü  olması  nedeni  ıfe 
canlı  bir  tarih  kitabı  gibi  olayları,  isimleri  en 
ufak  ayrıntılarına  kadar  anımsamaktadır.  Ho¬ 
camızın  yaşam  öyküsünü  hazırladığım  için 
kendisinden  ülkemizin,  üniversite lerin  ve  tıp 
topluluğunun  birçok  ligi  çekici  olaylarını  öğ¬ 
renme  olanağı  elde  etmiş  bulunuyorum. 

Hocamızda  bulunan  liderlik  özelliği  nede¬ 
niyle,  hayatının  birçok  kesiminde  çalışma  ar¬ 
kadaşlarına  ve  öğrendterine  önderlik  etmiş¬ 
tir,  Gerek  Cerrahpaşa  Tıp  Fakültesi,  gerekse 
Eczacılık  Fakültesinin  ve  hatta  Hacettepe  Tıp 
Fakültesi  nin  kurulmasında  da  pratik  ve  yara¬ 
tıcı  zekası  nrn  etkisini  görmek  mümkündür, 

Atatürkçü  ve  laik  kişi  Fiği  İle  üniversite  öğ¬ 
retim  üyelerinin  ve  herkesin  örnek  alması  ge¬ 
reken  saygıdeğer  hocamızın,  bilgi  ve  dene¬ 
yimlerinden  daha  çok  yararlanabilmemiz  İçin 
kendisinin  sağlıklı  ve  uzun  ömürîü  olmasını 
diteım 
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İzmir  Erkek  Lisesi  mezunlarının  geleneksel  toplantılarından  bir  görünüm, 


Kurulu  kuruldu,  Ben  ilmi  İstiare  Kuru¬ 
luna  seçildim,  Üydîğim  1974  yılına  ka¬ 
dar  devam  ermiştir.  Ben  İstanbul'day¬ 
ken  H  İslam  m  üzerine  çatışan  AvrupalI 
ve  Amerikalı  araştırmacılar  Histamin 
Klübü'nü  kurdular.  Ben  o  kiübün  ilk 
üyeleri ndeııim.  Çünkü  Ingiltere’de  ki 
çalışmalarım  da  1 1 ıstanım  üzerineydi. 

l%2  senesinde  Amerika'ya  davet 
edildim  1%8  senesinden  itibaren  Inter- 
nariımaj  Braİn  Research  Organ  İsa  timi  ta¬ 
rafından  Ortadoğu  da  seminerler  yap¬ 
mak  üzere  görevlendirilmiştim.  Bir  ke¬ 
re  Talıran'da  bir  kere  Türkiye'de*  bir 
kere  de  Şiraz’da  olmak  üzere  üç  tane  se¬ 
miner  tertip  ettim.  O  tarihlerde  bu  se¬ 
minerler  gayet  haşarılı  oldu.  1972  yılın¬ 
da  Amerika  Birleşik  Devletlerimden  be¬ 
ni  Amerika’daki  uyuşturucu  maddelerle 
mücadele  sistemlerinin  bir  envanterini 
yapmak  ve  bunun  başarılı  olup  olmadı¬ 
ğım  anlayabilmek  için  çağırdılar.  Bu  İş 
için  benimle  birlikte  dünyanın  21  ülke¬ 
sinden  de  bilim  adamları  çağrılmıştı. 
Bunların  içerisinde  İngiltere*  F  tansa. 
Mollanda,  Belçika,  Türkiye*  Mısır. 

Eşi 

Ümit  Akçasu'nun 
kaleminden 

Tıp  fakültesinde  dekan  sekreteri  İken 
Tedavi  Kliniği  ve  Farmakoloji  Enstitüsüne 
öğrencilik  döneminde  bütün  derslere  istis¬ 
nasız  devam  etmiş  ve  Fakültede  altı  sene 
sınıfın  birincisi  olan  bir  asistanın  atandığın, 
öğrenmiştim,  O  zamanlarda  çok  çalışkan 
çok  enerjik  ve  geleceğin  Akil  Muhtar'»  ola¬ 
cak  bir  genç  olarak  herkes  tarafından 
bahsedilmekte  İdi,  Görevim  icabı  uzman 
asistanlığı  ve  doçentliği  döneminde  kendisi¬ 
ni  tanımıştım.  Bu  tanışıklığın  1963  sen¬ 
esinde  evlenmemize  müncer  oldu.  Kendisi 
çok  merhametli*  düşmanlarına  bile  iyilik 
etmek  isteyen,  çok  disiplinli  Dir  hayatı  olan, 
şefkatli  bir  eştir 


Hong-Ktmg,  Filipin*  Kolombiya  gibi  ül¬ 
kelerden  de  Üyeler  vardı.  Biz  Ameri¬ 
ka'nın  bütün  uyuşumum  maddelerle 
mücadele  sistemlerini  gözden  geçirdik. 
Gereken  raporu  1 974ke  verdik.  O  tarih¬ 
te  TÜBİTAK  Bilim  Ödülüne  de  layık 
görüldüm.  Bana  haber  verdiler.  Ameri¬ 
ka'da  daha  1  hafta  kalmam  gerekirken* 
bilim  ödülünü  şalisen  almak  gerektiği 
icm  Türkiye'ye  döndüm,  \merika  Bir¬ 
leşik  Devletleri’ndc  “  l’lıe  Saik  lııstiture 
tor  Biological  Research"  adında  bir  araş¬ 
tırma  merkezi  kuruldu.  Bu  enstitü  ne 
üzerine  çalışmalıdır  diye  konuşmak  için 

20  kişiyi  davet  ettiler  Amerika'da  Bos¬ 
ton'da  Lorla  adlı  kişi,  benim  ismimi 
Saik  a  bildiriyor*  ‘Mutlaka  Dr.  \kça- 
sıriyu  da  çağırın*  Sizin  için  çok  kazançlı 
olur.1  Onlar  da  hu  uluslararası  bir  toplan¬ 
tı  değil  diye  reddetmişler.  O  zaman  Lo- 
ria,  ‘Onu  istisnai  olarak  davet  edin.  Çok 
enteresan  görüşleri  vardır’  diye  ısrar  et¬ 
miş,  Beni  çağırdılar,  gittim.  Aşağı  yukarı 

21  ittin  kaldım,  döndüm.  Yurda  döndük¬ 
ten  sonra  çalışmalarına  devam  ettim  ve 
1988  yılında  yaş  haddinden  emekli  ol¬ 


dum.  Son  zamanlarda  muhtelif  konular 
üzerinde  çal  ışıyorum.  Ve  ramı  m  alkoln- 
idleri,  M  ast  hücreleri  bunlar  arasında* 
Veratrum  d  koloit!  Jetinin  kalp  sinirleri 
üzerine  olan  etkileri  bugüne  değin  ince¬ 
lenmiş  ama  periler  sinirler  üzerindeki 
etkileri  bilinmiyor,  pek  araştırılmamıştır 
çünkü.  Ben  bunları  araştırmaya  Ameri¬ 
ka’da  başladım.  Bu  çalışmamın  tebliğle¬ 
rim  dc  yine  Amerika’da  gerçekleştirdim. 
Bir  başka  çalışmamda  da  ısırgan  otunda 
kanın  pıhtılaşmasını  engelleyen  aktif  bir 
maddeni  n  m  e  ve  u  d  iye  t  i  ni  göste  rd  i  m.  ’ ' 
Prof  Dr,  Akçasu,  çalışma  arkadaşı 
Prof,  Dr.  Gülsel  Kavaklı  İle  birlikte  ke¬ 
revizde  Kolin  Askorbaun  varlığım  göste¬ 
rir.  Bıı  çalışma*  kaynatılmaya  dayanıklı 
bir  C  vitamini  bileşiğinin  uzun  kış  ayla¬ 
rında  G  vitamini  eksikliğim  önleyecek 
değerde  olduğunu  göstermesi  açısından 
önemlidir.  Alaeddin  Akçasu  çalışma  za¬ 
manları  dışmda  satranç  oynamaktan  hoş¬ 
lanıyor.  Bir  diğer  tutkusu  ise  kitap  oku¬ 
mak.  “Çok  kitap  okurum  ve  inanılmaya¬ 
cak  kadar  çok  sayıda  mafya  ile  ilgili  kitap 
okumuşumdur.  Dünya  "da  mafyanın  kim- 


Alaeddin  Akçasu 

Bülent  Berkarda 
Prof.  Dr  Is-tanbij  Üntrmtom 

Prof.  Dr.  Alaeddin  Akçasu  1967  yılına 
kadar  İstanbul  Üniversitesi  Tıp  Fakül¬ 
tesi  nîn  Farmakoloji  vb  Tedavi  Kürsüsü 
öğretim  üyesi  olup,  1967  de  Cerrahpaşa 
Tıp  Fakültesi  Farmakoloji  Kürsüsü  kuru¬ 
cusu  ve  başkam  olarak  görev  yapmış  ve 
emekli  olduğu  1988  yılına  kadar  binlerce 
hekim  ve  yüzlerce  farmakoloji  uzmanı 
yetiştirmiştir.  Prof.  Akçasu  çeşitli  bilim 
ödüllen  almış  ve  halen  Türkiye  Bilimler 
Akademisi  şeref  üyeliğine  seçilmiştir,  Tür¬ 
kiye'nin  en  kıdemli  Farmakoloji  hocası 
olan  Prof,  Akçasu  özellikle  uyuşturucu 
maddeler  farmakolojisi  üzerinde  çalışmış 
ve  yayınlar  yapmıştır.  Halen  sözleşmeli 
olarak  doktora  öğrencilerine  ders  ver¬ 
mektedir, 


kfluım  |u'W 
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Veyo  ve  Prof.  Dr,  Rasaka  ile  Çugayi  Şirketinin  yemeğinde  1979 


1994  Farmakoloji  Kongresinde  teşekkür  konuşması  öncesinde. 


kıllınsam  bunu  ya  pumam,  Bana  yardım 
edilmesi  gereken  bir  şey  varsa  yine  ede¬ 
bilirsiniz"  dedim.  Ye  Rockfcller'a  telefon 
ettiler*  Rockfdler'den  yaklaşık  25(1  bin 
do larlık  bir  malzeme  getirdim  buraya, 
Amerika'da  Yeratrum  ütkölbidleri  üzeri¬ 
ne  yaptığım  çalışma  bugüne  kadar  en 
keyif  alarak  yaptığım  çalışmadır.  Çünkü 
d  bana.  Amerika'nın  en  üst  düzeydeki 
araştırıcılarıyla  arkadaş  olmamı  sağladı. 
Öyle  ki  o  arkadaşlarla  konuşmak,  Ameri¬ 
kalı  bir  farmakolog  İçin  büyük  bir  şeref¬ 
ti,  Onlar  da  herkesle  konuşmazlardı. 

Bugün  Türkiye'de  yaşayan  en  eski 
farmakolog  benim.  Ben  farmakolojiye 
girdiğim  zaman  Türkiye'de  başka  farma¬ 
kolog  yoktu,  Benimle  beraber  yetişenler 
ve  benim  yetiştirdiklerim  bir  grup  teşkil 
ettiler.  Bugün  farmakoloji  camiası,  dün¬ 
yada,  bilimsel  neşriyat  bakımından 
21  /dır.  Türkiye’nin  genel  sıralaması  ise 
4ü  idi,  Şimdi  38c  çıktı.  Bu ııım  nedeni 
de  farmakoloji *nm  21.  olmasıdır.  Bu  yüz¬ 
den  Türkiye'de  farmakolojiye  büyük 
hizmet  ettiğim!  zannediyorum. 

Türkiye'de  kuşaklar  arası  iletişim  ol- 
madiği  için  ilerleme  de  olmuyor.  İletişim 
horizontaldir  bugün;  aynı  yaş  gruplan 
arasında  var.  O  zaman  bir  üst  yaş  grubu¬ 
nun  senelerce  çalışmayla  elde  etmiş  ol¬ 
duğu  tecrübe,  ak  gruba  geçmiyor.  Onun 
için  her  şeye  baş  ran  başlıyoruz.  Türki¬ 
ye'de  hu  yüzden  herşeye  baştan  başla¬ 
nır.  Hükümet  değişir  o  baştan  başlar, 
meclis  değişir  o  huştan  başlar;  benden 
evvel  şu  şuraya  gel  m  iştir  onun  üzerine 
çıkalım  di  ve  bir  şey  vok.  Onun  için  far¬ 
makoloji  cemiyetine  bir  teklifte  bulun¬ 
muştum  ;  kuşaklar  arası  iletişim  toplantı¬ 
ları  yapalım.  Çok  uygun  buldular;  4  se¬ 
nedir  yapılıyor  ve  hakikaten  de  farmako¬ 
loglar  arasında  en  revaçta  olan  toplantı¬ 
lardan  biridir." 


lerdcn  oluştuğumu  ne  yaptıklarım  biti¬ 
rim,  Hatta  Amerikalılar  bana  mafyalug 
derlerdi.  Ren  şuna  kaniyim:  bir  memle¬ 
ketin  vatandaşı  olabilmek  için,  ikinci  ci¬ 
han  harbinden  sonra  kurulmuş  olan  C1A, 
K(iB  ve  ikinci  cihan  harbi  içindeki  ca¬ 
susluk  sistemlerini  iyi  etüd  etmiş  olmak 
lazım.  Aksi  takdirde  kimin  huzurunda  ne 
oyun  oynanır  bilemezsiniz.  Ben  bugün 
bizim  i |>lerimizı  kimlerin  çekip  kimlerin 
bıraktığını  biliyorum.  Bunların  hepsi  ki¬ 
taplarda  var.  Ben  CIA’nin  serbest  bırakı¬ 
lan  bürün  kitaplarını  okudum,  İkinci  ci¬ 
han  harbine  dc  Özel  bir  merakım  vardır, 
ikinci  cihan  harbinde  ordu  idare  ermiş 
bir  adam  kadar  bilgim  var;  çünkü  o  dö¬ 
nemleri  yaşadık  biz. 

ilgi  alanlarımdan  birisi  de  gazete 
okumaktır.  Cumhuriyet  gazetesini  1930 
senesinden  beri  devamlı  okuyan  bir  in¬ 
sanım.  Ayrıca  Time  gibi,  National  Ge- 
ographit  gibi  dergilere  de  1953  yılından 


beri  aboneyim.  Ayrıca  hukuka  merakım 
vardır  Babam  Osman  Akçasu’nun  ya¬ 
nında  hukukla  çok  ilgilendim.  Hatta  ba¬ 
na,  "Size  luıkuk  fakültesinin  diplomasını 
bir  senede  veririz"  derler.  Çünkü  huku¬ 
ku  severim,  bir  meslek  olarak  değil  de 
genel  kültür  olarak  ilgim  vardır.  Madem 
kı  bir  ülkede  yaşayacaksınız,  orada  ge¬ 
çer  alan  hukukim  birçok  şeşlerini  bil¬ 
meniz  lazım.  Hiç  olmazsa  hukuk  mantı¬ 
ğı  taşımalısı  m/. 

Hayatta  iki  büyük  fırsat  kaçırdığımı 
zannederim.  Amerika'da  kalmadım. 
1%()  senesinde  döndüm.  İ%7  senesinde 
de  çok  ısrar  etliler,  hatta  Amerikan  NIH 
adlı  meşhur  bir  tevekkülleri  vardır,  çok 
büyük  bir  luboratuvardır.  Onlar  orada 
kalmanı  için  çok  ısrar  ettiler  ama  kalma¬ 
dım.  Burada  yetişmiş  bilim  adamları 
var:  ama  Türkiye'nin  bana  ihtiyacı  var, 
sizin  bana  ihtiyacınız  yok.  Ben  buraya 
Türkiye'ye  hizmet  etmek  için  gelmiştim 


Emekliliği  nedeniyle  Sandoz  Firmasinm  Aİaeddin  Akçasu’ya  Türk  ilaç  Sanayii 'ne  yaptığı 
katkılardan  dolayı  verdiği  ödül  için  yapılan  tören ,  1989 . 
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Sandoz  Bilim  Ödülleri  dağıtılırken,  T 994,  TUBA  toplanttsında.TÜBA  başkam  Ayhan  Ö,  Çavdar  ite  birlikte. 


Alueddİn  Akçasu,  farmakoloji  çalış- 
maUnnın  Türkiye'deki  düzeyini  şöyle 
değerlendiriyor;  "f  armakolojideki  sevi¬ 
yemiz,  dünya  s  randanla  rina  göre  azımsa- 
namayaeak  kadar  yüksektir*  Ama  farma¬ 
kolojinin  ülkemizdeki  geleceğini  değer¬ 
lendirirken  karamsan  m*  Çünkü  Türki¬ 
ye'deki  üniversiteler  öyle  sorumsuzca 
açılıyor  kL*  Açılan  üniversitelere  her 
türlü  insan  öğretim  üyesi  oluyor.  İler 
tiirİü  İnsanın  öğretim  üyesi  olduğu  yer¬ 
de,  bilimsel  nitelik  düşecektir.  Bîr  yerde 
seviye  düşük  olduğu  zaman  seviyesi 
yüksek  kişilerle  kaçınılmaz  bir  mücadele 
başlar.  Niteliği  olmayan  insanların  nite¬ 
liksiz  mücadele  sistemine  niteliği  olan 
insan  uyumuz.  Çünkü  karakter  bakımın¬ 
dan  farklı  yapıdadır;  esir  silahlan  yoktur. 
Mesela  niteliksiz  insan  dedikodu  yapar, 
iftira  atar,  insanların  arkasından  lallar 
söylen  bütün  bunlar  otur,  ama  nicelikli 
insan  kalkıp  da  o  kişinin  aleyhinde  bir 
şev  söyleme/*  Bilmiyorum  der, o 
kadar.  Kullanılan  silahlar  aynı  ol 
madiği  içi ıı  niceliksiz  insanların  ah¬ 
lak  dışı  yollan  tabii  ki  nitelikli  olan 
nişanlan  elimine  edecektir,  Türki¬ 
ye'nin  korktuğum  geleceği  nitelikli 
zannedilen  insanların  niteliksizler¬ 
den  oluştuğunun  anlaşılmasıdır.” 

Prof  Dr.  Alaeddin  Akçasu,  bili¬ 
me  ve  Türkiye'deki  bilimsel  çalış¬ 
malara  bakışım  eki  kategoriyle 
açıklıyor;  "Türkiye'nin  iki  türlü  bi¬ 
lim  yüzü  var;  biri  vurrdışmdaku 
diğeri  de  yurtîçindeki  bilim  adam- 
larımı/dır,  Ben  yurtdışındaki  bilim 
adamlarının  Amerika'da  yaşayanla¬ 
rım.  hem  kardeşim  hem  oğkım 
hem  de  doktor  arkadaşlarım  vasıta¬ 
sıyla  tetkik  ettim.  Bugün  matema¬ 
tikle,  fizikte, kimyada  on  planda 
Türk  1er  vardır.  Bak  m  bi  r  örn  ek  ve¬ 


reyim»  bugün  yurt  dışında  bir  toplantı¬ 
daydım.  Fizikçiler  toplanmıştı,  adım  Dr, 
Akçasu  bu  yüzden  benimle  tanışmaya 
uğraşıyorlardı.  'Neden’  diye  sordum  ‘Si¬ 
zi  çalışmalarınızdan  tanıyoruz'  dediler. 
Hangi  çalışmamdan  tanıyorsunuz;" 
'Çalışmanın  adını  $öy]ediklerinde,de- 
dlm  ki  ‘O  ben  değilim,  kardeşimdir/ 
J Neden  anlamıyoruz*  dedi  bir  tanesi. 
Matematikte  bir  Cahit  Arf,  fizikte  NA- 
SA'du  bile  Türkler  var../ 

Hakîkaten  Türkiye’den  ayrılıp,  im¬ 
kan  olan  yerlere  giden  bilim  adamları¬ 
mı/.  yabana  bilim  adamlarıyla  mukaye¬ 
se  edildiğinde  onlardan  üstün  kabul  edi¬ 
lebilecek  kadar  değer  kazanmışlardır. 
Türkiye'de  bilimsel  gelişime  baktığınız 
zaman  önemli  olan  dönemler  vardır* 
Mesela  Alman  hocaları  okluğu  zaman 
Türkiye  Orta  Avrupa'nın  en  üst  düzey¬ 
deki  ün  iver  sice  (eri  ne  sahipti.  Şuradan 
anlıyorum  ki  1950  senesine  kadar  Fen 


Fakültesi  Mecmuası  dünyadaki  bütün 
kütüphaneler  tarafından  parayla  satın 
alman  bir  mecmuaydı.  O  dönemdeki  se¬ 
viyemizi  düşünün. 

Bugün  Türkiye’de  70  tane  üniversi¬ 
te  var.  70  tane  üniversite  açarım  ben  si¬ 
ze,  bugün  karat  veririm.  Türkiye’nin  şu 
şu  bölgelerinde  üniversite  olsun  diye, 
ve  bu  üniversiteler  aralan  kalkındırır. 
Hakikaten  önemlidir.  En  kütü  yere  bir 
üniversite  açın,  orası  bir  dinamizm  kaza¬ 
nır.  Ama  orada  üniversiteyi  açacağım  cil¬ 
ve  karar  veririm,  alr  yapısını  kurarım 
hastahanesini.  enstitü terinijıcr  kurumu  - 
nıı  hazırlanın,  bu  arada  da  orada  çalışa¬ 
cak  olan  öğretim  üyelerinin  yetişmesini 
sağlarım,  ancak  ondan  sonra  öğrenci  alı¬ 
rım*  Biz  ne  yapıyoruz,  üniversiteyi  açı¬ 
yoruz  ve  evvela  öğrenci v i  alıyoruz,  sonra 
yer  buluyoruz,  sonra  hocayı  arayıp  bulu- 
yom/.  Böyle  bir  durumda  binlerce  nite¬ 
liksiz  kişi  mezun  olacak  ve  onlar  arasın¬ 
dan  birkaç  niteliklisi  bulabilmek 
imkansız,  İşte  bunlar  benim  gele¬ 
ceğe  bakarken  karamsar  olmama 
yol  açıyor,  işin  en  kötü  yani  da  şu; 
Bu  insanlar  birgün  ülkeyi  vc  ülke¬ 
nin  bilimsel  seviyesini  idare  ede¬ 
cek  kişiler  olacak.” 

Prof,  Dr,  Alaeddin  Akçasu  nun 
en  önemli  yapıtları  arasında  S.  Ta¬ 
va  t,  R.  Garaıı,  S,  Artunkal  ile  bir¬ 
likte  yazdığı  "Farmakoloji  vc  Te¬ 
davide  Tatbikatları''  ve  "Farmako¬ 
loji  ve  Tedavi’1  adlı  kitaplar  sayıla¬ 
bilir.  Halen  Cerrahpaşa  Hastanesi 
Farmakoloji  Bolü  mü' n de  bir  odası 
otan  Akçasu.  çalışmalarına  burada 
devam  etmektedir, 

f  if'ıkîi.m  Tuk 
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Derin  Denizlerde 

Akustik 

Görüntüleme 


Gözünüzün  önüne  bir  getirin:  Kir 
denizaltı  Arktik  hnzi.il  boyunca  uzanan, 
soğuk,  karanlık  sularda  ilerliyor.  Görüş 
mesafesi  sıfır,  1 1er  an  ününe,  bir  milyon 
ton  ağırlığında  dev  bir  mavna  çıkabilir. 
Mürettebat,  araştırma  ışıklarını  karanlı¬ 
ğın  içinde  doğru  yaksa  bile,  deniz  suyu 
ışığı  yok  ivi  doğurduğundan*  pek  bir  işe 
yaramaz.  Ses  dalgalan  çok  daha  uygun¬ 
dur,  fakat  kaptan,  sonar  sinyalleri  gön¬ 
dermek  ren.  düşman  güçlerin  dikkat  m  t 
Çekmekten  çekindiği  için  kaçınır. 

Ya  da,  bu  insanların  göç  eden  bali¬ 
naları  araştırmak  İstediklerini  düşünün. 
Balinaların  yerini  belirlemenin  tek  yolu 
sonar  sinyal  göndermek.  Ancak  bunun 
sonucunda,  balinaları  rahatsız  etmeyi 
göz  c  almak  gere  ki  yo  r. 

Bu  gibi  sorunları  çözdüğüne  inanan 
bir  fizikçi  var.  Miehael  Buckhingam  ad¬ 
lı  bu  fizikçi  için  çözüm  gün  ışığı  gibi  or¬ 
tada.  O  ve  çalışma  arkadaşları  John  Pot- 


V, 


tstom 


ADONIS  testler  için  Pasifik'e  indiriliyor 


ter  ve  Ghad  Epifanio,  ADONIS  adlı  su¬ 
altı  görüntüleme  sisteminin  bir  prototi¬ 
pini  geliştirdiler.  ADONIS  Akustik  Gii- 
nışığı  Okyanus  Gürülrü  Görüntüleme 
Sistemi’ nin  kısaltılmış  biçimi. 

Deniz  dışında,  gün  boyunca  açıkta¬ 
ki  herşey, çevreden  gelen  gün  ışığı  ile 
yıkanırlar  ve  üzerlerine  gelen  bu  ışığı 
çevreye  yansıtırlar.  Bir  ağacı  görebilirsi¬ 
niz.  çünkü  ağaç  sizin  bulunduğunuz  yö¬ 
ne  doğru  kendinden  yansıyan  ışığı  saç¬ 
maktadır,  Eğer,  ağacın  bir  fotoğrafını 
çekerseniz,  bu  defa  da,  ağaçtan  saçılan 
ışınlan  film  üzerine  odaklamış  olursu¬ 
nuz.  Buckhingam  ön  düşüncesi,  aynı  şe¬ 
vi  okyanustaki  ses  ile  yapmak: Hedeften 
yansı  edip  saçılan  sesi  toplayarak,  kame¬ 
ra  yerine  kullanılan  bir  dizi  hidrofon 
vardı  mâyla  hedefin  görüntüsünü  oluş¬ 
turmak.  Tabii,  sualtında  Güneş'in  fazla¬ 
ca  hır  erkinliği  yok.  fakat  okyanuslar  ta- 
mmlanamayan  seslerle  dolu.  Bu  sesler, 
teknelerden*  dalgalardan*  deniz  meme¬ 
lilerinden,  balıklardan  ve  yağmur  dam¬ 
lalarının  su  yüzüne  çarpmasından  kay¬ 
naklanabiliyor. 

Görüntü  Problemi 

Çok  basit  görünmesine  rağmen, 
Buckingam'ın  teklifi  PMElerde  ilk  du¬ 
yulduğunda  çalışma  arkadaşları  arasında 
büyük  yankılar  uyandırdı.  Herkes  ok¬ 
yanus  seslerinden  haberdardı,  fakat  bu¬ 
nun  bîr  kaynak  olmaktan  çok  bir  gürül¬ 
tü  olduğunu  düşünüyorlardı.  Denizal¬ 
tında  birşeyler  belirlemenin  tek  yolu¬ 
nun*  hedef  saptadıktan  sonra  kilitlenip, 
ses  sinyallerini  gönderip,  saçılan  ekoyu 
toplamak  olabileceği  düşünülüyordu. 
Bununla  birlikte  ele  alındığında,  Buc- 
kingham’m  düşüncesi,  önemli  bir  şüp¬ 
hecilikle  karşı  karşıya  kalıyor.  Gürültü 


bununla  görüntüler  yaratabilecek  kadar 
yeterli  enerjiye  sahip  olmayabilir.  He¬ 
def  ve  sinyal  veledi  kontrastı  sağlamak 
için  yetersiz  olabilir,  *'Çoğtı  insan  yaptı¬ 
ğımız  aletin  çalışmayacağını  düşündü.” 
diyor  Buckingham. 

Hiçbir  şey  Buckinghamh  yıldırma¬ 
dı.  Sistemin  çalışabileceğine  kendini 
ikna  etmekten  öteye  gitmeyen  hesap¬ 
lamalara  girişti.  Sonra,  hedefin  varlığını 
belirte  bilen  ve  hedefe  y  önele  bilen  te¬ 
kil  hidrofonu  denedi.  Sonunda  Aralık 
1994’te,  ekibiyle  ADONIS' i  tamamla¬ 
dı.  Sistem  3  metre  çapında  kürese!  uy¬ 
du  çanağı  biçiminde  bir  yansıtıcıdan 
ibaretti.  Yansıtıcı*  üzerine  gelen  ses 
dalgalarını  toplayıp*  I2ö  hidrofon  dan 
oluşan  bir  dizgede  odaklıyordu.  Her  bir 
hidrofon.  nesneden  gelen  sinyalin  şid- 
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det  ine  bağlı  olarak  hır  nokta  yaratıyor 
ve  bunu  bilgisayar  ekranında  göreceli 
parlaklıkta  gösteriyordu. 

Artan  Heyecan 

San  Dicgı/dâ  Lormı  burnunda, 
ekip  A  DON!  Sı  pası  fiğe  bıraktı.  Amaç¬ 
lan  .>  m’1  lık  bir  çanak  kullanarak  ses¬ 
ten  görüntü  elde  etmekti,  tik  olarak, 
araştırmacılar  bir  sıradaki  üç  panelden 
oluşturulmuş  basit  bir  nesne  denediler. 
Şekil  ekranda  hatasız  olarak  belirdi. 
Böylccc  başlangıçtaki  gerginlik  birden 
ortadan  kalktı,  Sonra,  iddialı  bir  biçim¬ 
de,  ortasında  bir  metre  kare  boşluk 
ulan,  çapraz  halde  bulunan  dört  panel 
yerleştirdiler.  Bu  hedef,  Al  KİNİŞ1  in 
çözünürlüğünün  sınırmdaydı.  İlk  anda 


hedefteki  delikler  görüntülenemedi 
Daha  sonra,  yapılan  birkaç  v  eri  işlemi 
ile,  çapraz  şeklin  içindeki  delikler  ek¬ 
randa  belirdi. 

Araştırmacılar  geçen  baharda,  elde 
ettikleri  sonuçların  verdiği  rahatlıkla, 
hedef  olarak  kullanılmak  üzere  tasar¬ 
lanmış  yeni  araçlarla  donanmış  halde 
sahile  geri  döndüler.  I  ledcflcr,  kum,  su 
ya  da  köpük,  titanyum  küreleri  ile  dolu 
yağ  tenekeleri,  paralel  çubukların  arka¬ 
sına  saklanmış  değişik  plastikler  ve 
akustik  özelliklerini  değiştiren  farklı 
derecelerdeki  yivlerden  oluşuyordu. 
Buckingham  ve  arkadaşları  hu  testler¬ 
den  elde  edilen  verileri  araştırırken,  ha¬ 
reket  halindeki  sistemin  bazı  avantajlar 
sağladığım  fark  ettiler.  Örnek  olarak, 
San  Diegü'dakî  bazı  gemilerin  geçişi  sı¬ 
rasında  ses  görüntülerine  neler  olduğu 
konusunu  araştırmak  İçin  ellerine  bir¬ 
çok  fırsat  geçti. 

"Genellikle  sonarla  görüntüleme¬ 
de,  eğer  bir  gemi  geçiyorsa  kütü  haber 
demektir,  çtinkıi  senin  görmek  istedi¬ 
ğin  sinyalle  yarış  halindedir'11  diyor 
Buckingham.  Ama,  \DONlS  ile.  geçen 
gemi  avantaj  sağlıyor.  Bu  avantaj,  cu¬ 
martesi  akşama  doğru  yapılan  bir  futbol 
maçında,  hava  yavaş  yavaş  kararmaya 
başladığı  için  yakılan  stadyum  ışıkları¬ 
na  benzer  Bunun  yanında,  araştırmacı¬ 
lar.  hedefin  hem  on  hem  de  arka  kısım¬ 
dan  ‘ışıdığını1  saptadılar.  Geçen  gemi, 
hedefin  arkasından  ‘ışıyan*  düşük  fre¬ 
kanstaki  gürültüyü  yaratıyor.  Aynı  za¬ 
manda.  rıhtımın  yarattığı  yüksek  fre¬ 
kanstaki  gürültü,  hedefin  önüne  ve 
tekrar  detektöre  yansıtılıyordu.  B öyle¬ 
ce,  frekansın  düşükten  yükseğe  değiş¬ 
mesi,  görüntüyü  koyu  renkten  açık 
renge  döndürüyordu  Bu  gibi  etkiler, 
hedefleri  belirlemeyi  kolaylaştırmakla 
kalmıyor,  akustik  özellikleri  ve  içerik¬ 
leri  hakkında  da  fazladan  bilgi  verebili¬ 
yordu. 


Keskin  Görüntü 

Simdi,  prototip  iyi  durumda  çalışır¬ 
ken,  Buckingham  ve  arkadaşları  aran  da¬ 
ha  da  geliştirmek  için  planlar  yapıyorlar. 
En  büyük  problemlerden  birisi  çözünür¬ 
lük.  ADONIS'in  ürettiği  görüntülerin 
keskinliği,  odaklama  çanağının  boyutları 
vc  kullanılan  scsjıı  dalgaboyu  ile  sınırla¬ 
nıyor.  Kısa  dalgaboyu  ve  büyük  çanak, 
yüksek  çözünürlük  veriyor,  Takat  Buc- 
kingam  tarafından  kullanılan  ses  dalgala¬ 
rının  dalgaboyu,  ışık  dalgalannınkinin 
vaklaşık  10  ÜÜÖ  katı,  böylccc  kullanılma¬ 
sı  gereken  çanak  büyüklüğü,  pratikte 
uygulanamaz  duruma  geliyor.  Bu  da,  ça¬ 
nak  ancak  yüzlerce  metre  genişlikte  ol¬ 
duğu  zaman,  çözünürlüğün  ışık  ile  ekle 
edilene  cş  olabileceği  anlamına  geliyor. 
Araştırmacılar»  bu  büyüklüğün  pratik 
olmaması  nedeniyle,  başka  yöntemler 
aramaya  başladılar.  Bunun  için  hidtofon- 
lann  sayısını  yükseltmenin  yardımcı  ola¬ 
cağın]  düşünüyorlar.  Bun  lann  yanında, 
çözünürlüğü  geliştirmenin  bir  başka  yolu 
da,  kısa  dalga  boylu  yani  yüksek  frekans¬ 
taki  gürültüyü  aramak  olabilir.  Çözünür¬ 
lük  artarsa  menzilin  azalması  ya  da  men¬ 
zil  anarsa  çözünürlüğün  azalması  gerek¬ 
tiği  için,  görüntüde  sorun  yaratır.  Ek  ola¬ 
rak  kısa  dalga  boylu  ses,  suda  daha  fazla 
soğurulur  bu  da  sistemin  menzilini  kısal¬ 
tır,  Tüm  bunları  çözmek  için.  Buckin- 
ganı  ve  çalışına  arkadaşları,  n  ile  Nü  kilo¬ 
hertz  tkilz)  frekans  aralığındaki  ses  dal¬ 
galarım  dcrıcdİier.  Ruckingam,  eğer 
nesne  1  km  den  uzakta  görümü  lendiyse. 
20  kHz  civarında  sinyalin  tamamen  yok 
olduğunu  saptadı.  "Sisle  kaplı  bir  yerde 
olmak  gibi,  lkdli  bir  yere  kadar  görebili¬ 
yorsunuz  ve  sonra  sis  herşeyc  engel  olu¬ 
yor."  diyor  Buckingam.  Nihaî  çözüm, 
değişik  uygulamalarda  farklı  çözünür¬ 
lükleri  ve  menzilleri  vermesi  için  dalga - 
boyunu  düzenlemek  olabilir.  Arktık  de¬ 
nizaltılar,  örnek  olarak,  daha  uzun  men- 


Çift  görürîü:  Gemiden  gelen  gürültü  hedefi  geri  plandan  "aydınlatıyor”  (kırmızı),  aynı  zaman - 
da  rıhtımdan  yansıyan  yüksek  frekanstı  sesler  hedefin  ön  kısmım  “aydınlatıyor"  (mavi). 
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* Point  Lobos'un  kumanda  köprüsünde  Bruce  Robison  (ortada)  ve  Sonar  detektörü  Apotema  Sifonoforfarmı  gözlüyor  fp  gibi  aralanmış 
ekibi  görülüyor  yüzlerce  hayvan,  tentakültenyle  besin  toplamakta. 


zil  İsteyip,  dalıa  kütü  çözünürlük  elde 
edebilirler  Bunu  karşılık,  kısa  menzilli 
yüksek  çözünürlük  uygulaması,  mayın 
belirlemede  kullanılabilir*  Mayınlan* 
özellikle  bir  kısmı  sahilde  gömülüyse, 
belirlemek  çok  zordur  Akustik  gün  ışığı 
görüntülemesi,  yağ  tenekeleri  gibi  kıs¬ 
men  gömülü  nesnelerin  belirlenmesinde 
başarı  sağladı*  Diğer  bir  gelişme*  fazlı 
anten  dizgesi  denilen  elektronik  bir  bi¬ 
teyi  çalıştırmak*  Eldeki  sistemle,  eğer 
farklı  bir  yönde  tarama  yapılmak  isten i- 
vorsa,  çanağın  yönfitıü  değiştirmek  gere¬ 


kiyordu*  Fakat  fazlı  anten  dizgelisiyle 
belli  aralıklardaki  açıları  firikse!  olarak 
değil*  elektronik  olarak  tarayabiliyorsu¬ 
nuz,  Eğer  düşey  olarak  yerleştirilmiş  hiı 
detektöre*  dalgaçeperi  dikey  çarpıyorsa, 
vardığı  anda  kayıt  yapılabiliyor,  Herhan¬ 
gi  bir  açıyla  geliyorsa,  değişik  detektör¬ 
ler  dalganın  değişik  zamanlardaki  varış¬ 
larım  kaydediyor,  B öylece,  o  detektörle¬ 
ri*  dalgaların  varış  anlarına  göre  önceden 
programlayarak,  o  yönden  gelen  şimal¬ 
leri  topljvu  biliyorsunuz.  Detektörleri 
değişik  zaman  aralıklarına  göre  düzenle¬ 


yerek  hîdrofon  dizgelerinin  yerlerini  de¬ 
ğiştirmeden,  değişik  yönlerden  gelen 
sesleri  taramak  için  basit  bir  yol  elde  et¬ 
miş  oluyorsunuz. 

Bu  yaklaşım,  bir  çanağa  bile  ihtiyaç 
duymayacağınız  anlamına  geliyor.  Buc- 
kingam*  bir  denizaltının  gövdesine  yer¬ 
leştirilmiş  olduğu  düşünülen  hidrofonla- 
rın  bu  yöntemle  çalışabileceğini  hayal 
ediyordu.  Denizaltının  şekline  bağlı  ola¬ 
rak,  bu  hidrofordan  uygun  zaman  kay¬ 
maları  uygu) uyarak  sinyallerini  tutarlı 
görüntülere  dönüştürmek  mümkün  ola¬ 
bilirdi*  “Röyicce  aracın  dış  yüzeyi  algıla¬ 
yıcı  olabilir,  hareketli  bir  göz  gibi.'*  diyor 
Buckingam. 

Akustik  görüntüleme  çalışmaların¬ 
dan  kaynaklanan  en  büyük  sürpriz  ise. 
\DONIS*in  biyolojik  bir  uyarlamasın  m 
da  olabileceği  öngörüsü.  15  yıl  önce  ya¬ 
pılan  deneyler»  deniz  memelilerinin 
kendi  yollarım  bulmak  için  kullandıkları 
sonar  dalgaları  yanında  akustik  giin ışığı 
görüntüleme  yöntemlerini  de  kullandık¬ 
ları  yönünde  merak  uyandıran  bulgular 
elde  edilmişti  Deneylerde,  sonar  sinyal¬ 
leri  yollamadan  bile,  dom  u/ha  tıklarının, 
balıkların  hareketlerine  kilitlendikleri 
gözlendi.  .Sonuçlar  açıklanamamış  ve  bir 
kenara  itilmişti*  Buckingam  şimdi  Ann 
Rosvles  île  birlikte  katil  balinaların  da 
aynı  şeyi  sapıp  yapmadıklarım  görmek 
için  araşrırma  yapıyor.  Tüm  bunlar,  bir 
kere  daha  doğanın  insan  teknolojisin¬ 
den,  hayal  gücünden  ve  yaratıcı  lığından 
tinde  olabildiğini  gösteriyor. 

ı Vrt?  \ıtt w/tr,  Evlwl  W** 

Çeviri:  hrum 


*> 


Gönjnfu  yaratıcısı:  ADÖNIS,  nesnelerin  yaydıkları  gürültüler  yardımıyla,  onları  "görüntülüyor”. 


m 


İlilin»  irTrk.mL 


"Kalıp  okumalı  ve  masadan  kumandalı 
yeni  dört  renkli  70x100'(in  bütün  ayarları 
makineye  gitmeden  yapılabiliyor." 


"Müzayede 
katalogları 
önümüzdeki  hafta 
Fransa’ya 
gönderilecek." 


"Kırma  ve  kapak 
takma  makinesi  bizi 
mücellltlere  bağımlı 
olmaktan  kurtardı!" 


"Rotatifin 
devreye  girmesiyle 
yüksek  tirajlı 
işleri  de  rahatlıkla 
almaya  başladık." 


"Gümrük  Wjk 
çek  llen\ 
üç  agızlA 
bıçak  iç  in  \ 
yarın  montör 
gelece  k  • 


"  Japonya'dan 
yüklenen  52x74 
beş  renk  düz  ofset 
bu  hafta  gümrükten 
çekilecek." 


"yeni  banyo  makinesiyle 
büyük  ebat  film  çıkışları 
sorunu  çözüldü." 


"Kutu  kesim  ve  yapıştırma 
makinelerinden  sonra 
ilaç  firmasının  kutu  İşlerini  de 
almaya  başladık." 


Vakıf  Deniz  Leasing,  işini  büyütmek  isteyenlerin  finansman  sorunlarını  çözüyor.  Matbaa,  inşaat,  tekstil  ve  konfeksiyon  sektöründen 


otomotive,  hava  ve  deniz  taşıtlarından  bilgi  İşlem  sistemlerine  kadar  tüm  yatırımlarınıza  finansal  destek  sağlıyor.  Vakıf  Deniz  leasing, 
daha  fazla  üretim,  daha  fazla  kazanç  için  ihtiyacınız  olan  modern  İş  ve  üretim  araçlarını  dünyanın  neresinde  olursa  olsun,  araştırıyor; 
size  en  uygun  koşullarda  sunarak,  projelerinizi  gerçeğe  dönüştürüyor.  Siz  de  Vakıf  Deniz  Leaslng'e 
gelin,  Üretiminizi  ve  kazancınızı  arttırmak  için  ihtiyacınız  olan  yatırımları  kolayca  gerçekleştirin. 

VAKIF  DENİZ  FİNANSAL  KİRALAMA  A  Ş, 
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Gökyüzü 

Alp  Akoğlu 


Şeytan  Yıldızı 

Rıki  çağlardan  bu  vana,  göz¬ 
lemciler  bazı  yıldızların  periyodik 
olarak  parlaklıklarım  değiştirdik¬ 
lerini  fnrketfprçîcr,  Bunlardan  ba¬ 
zı  Ur  ınm  periyodu  Sâdece  birkaç 
saatken,  biîzriannmki  birkaç  giin 
ya  da  birkaç  ay,  diğerlerinin  kî  İse 
birkaç  yıldı.  Bir  kısmının  parlaklı¬ 
ğındaki  değişim  çok  düzenli  ola¬ 
rak,  dikerlerinin  ki  i.tç  rasigde 
oluyordu. 

Ferse  un  Takımyıhlt/fıiın  ikin¬ 
ci  parlak  yıldızı,  Algol  (IS  P  erse  i) 
gözlemcileri  binlerce  yıl  boyuncu 
merak  vc  korku  içinde  bıraktı.  Ol¬ 
dukça  parlak  bir  yıldız  oton  M  gol 
12  J  kadir),  her  2  gün  İÜ  saatte  bin 
parlaklığım,  Üçte  birinden  daha 
fazla  azaltıyordu  ve  bu  olay  vakla- 
Şik  10  vaat  sÜrUyordu.  Bu  olay»  se¬ 
bep  olan  neydir 

Binlerce  yıl  boyunca,  bu  olay» 
neden  olan  şeyin  bir  şeytan  oldu¬ 
ğu  düşünüldü.  Hu  nedenle,  Algol, 
gökyüzün dek t  en  Tehlikeli  cisim¬ 
lerden  birisi  olarak  anılıyordu. 

Yunan  mitolojisine  göre,  Her¬ 
se  us,  kötü  niyetli  Kral  PuJydeacs 
tarafından.  Görgün  hır1  dan  biri 
olan*  yılan  saçlı  Medusa'mn  başını 
kesmekle  görevlendirilir.  Hu,  hiç 
dc  kolay  bir  ış  değildir,  Mcdu- 
sa’nm  görünüşü  o  kadar  korkunç¬ 
tur  ki.  on»  bakanlar  anında  taşa 
dönüşürler,  Bunu  bilen  Pçracus, 
tanrılardan  yardım  ister,  Atlıcna, 
ona,  görünme/  olmasını  sağlayan 
bir  kask  verir  ve  onu  sadece  Me- 
dusa’nın  gölgesine  bakması  için 


uyarır,  Haberci  tanrı  Merklir  de 
on»  kanatlı  ayakkabılım  ve  sihir¬ 
li  kılıcını  verir.  Ferse  us,  M  e  do 
sa'yı  uykusunda  yakalat  vc  kıîrcıy- 
la  kafasını  kupam. 

Görevini  tamamlamış  olarak 
geri  dönmekte  ulan  Pcftcua,  Fren* 
ses  Andromeda'mn  çığlıklarım  du- 
var.  Deniz  canavarı,  prensesi  bit 
kav  ay  a  bağlamıştır  ve  yemeye  ha- 
/arlanmaktadır.  Perseus,  çan  tası  n¬ 
dan  Medusîdnm  kafasın  ı  çıkartır, 
deniz  canavarını  taşa  çevirir  ve 
Andmmcdtt'yı  korta  rtı  Pcrscm  ve 
Andromcda.  birbirlerine  aşık  olur¬ 
lar,  Pcncmûm  yapılacak  bir  işi  da¬ 
ha  kalmıştır.  Mcdusa'nm  haşini 
kral  Polydectes’c  götür  üt.  Mcılu- 
sa'nın  başım  “işte  hediyen  D  diye 
bağırarak  havaya  kaldırır  Ferse- 
us’ un  getirdiği  hediyeye  bakan  kö¬ 
rü  niyetli  Kral  Polydectcs  ve  yar¬ 
dımcıları  anında  taşa  dönüşürler. 

Teknolojinin  ilerlemesiyle  bir¬ 
likte  gelişen  modern  aletler»  AF 
goTun  gizeminin  anlaşılmasını 
olanaklı  kıldı,  Algol,  gerçekte,  bir 
ikili  yıldız  sistemidir,  Birbirlerine 
kiirlcçckimiyle  bağlı  olan  bu  iki 
yıldızın  bir  bileşeni  (Algol)  diğer 
bileşenine  gör*.*  duba  parlaktır 
bakış  açımızdan  dolayı  dönüş 
ekserilen  bize  hemen  hemen  dik 
olan  bu  ikili  yıldız  sistem  inin  bile¬ 
şenleri,  birbirlerini  örtmektedir. 
Bu,  cam  bir  rotu  İma  değildir.  Bu 
nedenle.  M  gol  tamamen  gözden 
kaybolmam  akta,  yüzde  70  oranın¬ 
da  söruikleşmektediı. 

Değişken  yıldız  kavramı,  par¬ 
laklıkları  sabit  olmayan  yıldızlar 


Fe/seus'un  İsviçre  7j  astronom  HevçIİus  tarafından,  1 7 1  yy  da  çiıitmiş  resmi 


için  kul  la  m  lir.  Parlaklıktaki  luı  de¬ 
ğişim,  yıldızın  tüm  vaşanu  ile  kar- 
şibşmıîdığında  çok  daha  kısa  za¬ 
man  aralıklarında  gerçekleşir.  Yıl¬ 
dızların  bit  kısım,  parlaklıklarını 
çok  düzenli  olarak  değiştirirken, 
diğerleri  bunu  çok  düzensiz  olarak 
yapmaktadırlar.  Değişken  yıldız¬ 
lar,  amatör  ve  profesyonel  pek  çok 
astronomun  ilgisini  çekmektedir. 
Algol*  “örren  değişkenler*  sınıfı¬ 
nın  cn  güzel  örneğidir.  Oldukça 
parlak  olmasından  dolayı  ve  par¬ 
laklığındaki  büyük  değişimden 
dolayı,  çıplak  güzle  rahatlıkla  göz¬ 
leyebil  irsiniz,  Gözleminizi  yapar¬ 
ken,  Algol’ un  parlaklığım,  yakının¬ 
daki  benzeri  parlaklıktaki,  değiş¬ 
ken  olmayan  yıldızlarla  kıyaslayın. 


Aşağıdaki  haritada,  Algol' un 
yakınındaki  yıldızların  parlaklıkla¬ 
rı  verilmiştir  Algol' tın  parlaklığını 
tahmin  ederken  hu  Yıldızlarla  kar¬ 
şılaştırın.  B öylece,  değişken  olan 
hava  koşullan  gözleminizi  etkile¬ 
memiş  olur,  hem  de  yıldızın  par¬ 
laklığını  yaklaşık  olarak  tespit 
edebi  lirsiniz .  Örneğin*  Algol,  en 
parkık  zamanında,  yaklaşık  2.1  ka¬ 
dir  parlaklıkta  olan  h  Aımgııe,  cn 
sönük  zıı matımda  ise  yaklaşık  c 
Cjssiopcia  parlaklığımla  olnııık ta¬ 
dır.  Parlaklıktaki  değişimi  vc  göz¬ 
lem  zam  an  itli /i  bir  yere  kaydeder¬ 
seniz,  sbh.ı  sonra,  Algol' un  zama¬ 
na  karşı  patlaklık  grafiğin»  çizerek 
bir  ışık  eğrisi  elde  edebilirsiniz, 


Kutup  Yıldızı 


kurup  Yıldızı  ya  da  diğer  adıy¬ 
la  Dem  irk  a/ı  k,  kuzey  ile,  dünya¬ 
nın  dönüş  ekseni  doğrultusunda 
yer  aldığı  için,  yüz, yı Hardır  kuzey 
yarıkürede  yyşavan  insanlar  tara¬ 
fından  bir  yön  girim  iki  olarak  kol 
lanihyor.  Peki  kurup  yıldızı  sabit 
mir  Hep  inada  mı  kalacak: 

$imdi*  dönen  bir  topacı  düşü¬ 
nün.  Topaç  kendi  etrafında  hızla 
dönerken  ayıtı  zamanda  alı  vc  irit 
uçları  birer  daire  çizecek  şekilde 
safınım  yapar  Dünya'yı  da  hır  To¬ 
paca  benzetebiliriz.  1  lOnya’nın  bu 
sabimin  bir  kez  yapması  2b  ÛÜll  yıl 
sürer  Asî  m  da.  Kutup  Yıldızı,  ku¬ 
zey  noktasından  yaklaşık  iki  dolu¬ 
nay  çapı  kadar  uzaktır.  2095  yılın¬ 
da,  luı  mesafe  cn  aza,  şu  andaki 
nitı  yarısına  inecek.  Daha  sonra* 
yeniden  uzaklaşacak  ve  Demirka¬ 
zık  artık  2b  000  yıl  boyunca  Ku¬ 
zey 'den  uzaklarda  kalacak.  Binler¬ 
ce  yıl  sonra,  onun  verini  kuzey 
gök  kürenin  en  parlak  yıldızı  olan 
Vcga  olacak. 
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Milim  tr  Iflıııik 


ASLAN 


•  1 


Mars  ■ 


Regukıs 


d  ‘ 

Ay 


*  BAŞAK 


/  Venüs  ~ 


29  Ekim  sabahı  Ay-Reguhıs-Marş  yakınlaşması 


5  Kas: m  sabah  Ay- Venüs  yakınlaşması 


Kasım  Ayının 
Gök  Olayları 

4  Kasım'da  Taun  d  {'IV 
uru%**Hı>£j}  Mercir  Yağmuru 
maksi  mu  mı  uluyacak.  Meteor 
yağmuru  sırası  tulu*  suttu  ortala- 
mj  1 5-20  meteor  gözlenebile¬ 
cek. 

5  Kasım  sabahı.  Av,  Mars  ve 
Aslan  Takımyıîdızı'nm  cn  par¬ 
lak  yıldı /ı  olun  Kegulus  yakınla¬ 
şacaklar. 

M  Kasım  sabahı  \ş  vc  Venüs, 
birbirlerine  2  derece  kadar 
yaklaşacaklar 

15  Kasım  akşamı  Ay- 
Jüpiter  yakınlaşması  ola¬ 
cak.  Bıı  sırada,  Ay  vc 
Jüpiter  birbirlerine  7 
derece  kadar  yaklaşa- 
caklııt  Ay  ve  Jüpiter,  jy 
Güneş'e  çok  yak  m 
konumdu  olduktan 
için,  Güneş  battık¬ 
tan  hemen  sonra 
gözl  e  ne  bilecekler, 

17  KasınTdu 
Ledrıid  ü-eu» As¬ 
lan!  Meîcur  Yağ¬ 
muru  maksi  m  una 
ulaşacak.  Meteor  ^ 
yağmuru  sırasında,  vı- 
at  te  ortalama  20*25 
meteor  güzle  itebil  eeek. 

21  KosımMa  Öıİotud 
meteor  yağmuru  maksi  mu  ^ 
murta  uhtÇiytH  Muti  öf  sağ-  ^ 
mum  sırasında,  saatte  ortalama 
20  meteor  gözlenebilecek 

20  Kasım  akşamı  saat  17 14  su¬ 
lan  uda  Ay  ve  Satürn,  birbirleri¬ 
ne  2,5  dereee  kadar  yakınlaşa* 
cıklar. 

25  Kasım  akşamı  saat  t7  ‘  \la, 
Ay*  Boğa  T-ıkımyıldızı’nm  en 


parlak  yıldım  olan  Aldebaran’ı 
örtecek. 

Gezegenler 

Jüpiter;  Jüpiter*  Kasım  ayı 
boyunca  Yay  Takımyıldızımdaki 
yerini  koruyor  Artık,  Yay  Ta- 
kımvddm  Güneş'e  çok  yakınlaş* 
tığı  için  Jüpiter,  Güney 
barrıktısn  he¬ 
men  sonra 


Büyük  Ay. 


barı  ıılku  üzerinde  gözlenebilir. 

Satürn:  Balık  bu  Takımyıldı 
/ı'nda  yer  aîıııı  gezegen  avın  baş¬ 
larında  0,7  kadir  parlaklıkta  vc 
Güneş  battığında  doğmuş  olu¬ 
yu  r,  Ay  m  başlarında  sabaha  karşı 
V  sularında  batarken*  sonlarında 
daha  erken,  I '  sularında  batıyor, 
Venüs:  Venüs*  doğu 
ufku  Üzerinde 
sabahları, 


Küçük  Ayı 


Kral  *  Ötneb 

V  -  §  > 

,  »  . 


•  JAvCl  ı 


•  Psfseuv  .  ■». 

•  *'  •  *•- ■  . 

/  *  -  ■ 

*  •  J  *  #-*  Andromeda 

,Boğa  \  N— • 

'  -^LtMnn  -'Koç**  ^ 


Kanatlı  At 


<»  Balıklar 


Balina  « 


k 


«t 


i»  ^ 


15  Kasım  1996  Saat  22  'do  gökyüzünün  genel  görünüşü 


Giİneş  doğmadan  yaklaşık  1,5 
saat  önce  doğuyor  ve  parlaklığı  - 
4  kadir  civarında.  Gezegen,  ay 
boyunca*  Başak  Takımyıl* 
dı/a’nda  yer  alırken,  ay  solumda 
Terazi  Takımyıldızı' na  geçiyor, 
Venüs  sabahları  rahatlıkla  gür¬ 
lenebilecek, 

Mars:  Ay  buyunca,  gece  yansı 
civarında  doğu  ufkundan  yük¬ 
selecek  olan  gezegen,  Aslan 
TiikımyıUI  izi 'tul  a  yer  .ılıyor. 
.Mars  ayın  başlarında  1,3  kadir 
parlaklıkta;  ay  sonuna  doğru  par¬ 
laklığını  artırarak  I  kadir  olacak. 
fc  Merkür:  Aym  başından  or¬ 
talarına  kadar,  Güneş V  çok 
^  yakın  konumda  yer  alacağı 
^  için  gezegen  göz¬ 
le  neme  yecek.  Ayıtı 
sonlarında  Güneş'le 
(dan  açısal  u/aklığmı 
artıran  Merkür, 
Gürıcş  battık  t  arı 
yaklaşık  bir  saat 
sonra  batıyor.  Par¬ 
laklığı  ü,7  olacak 
gezegeni  gözlemek 
biraz  dikkat  gerek¬ 
tiriyor.  Güneş’e 
yakın  konumda  ol- 
f  masından  dolayı, 
Merkür'ü  gözleyebil¬ 
mek  rçrıı  açık  arazide 
olmanız  gerekiyor. 
Tranfls:  Oğlak 

Takımyıldız ı’ n da  ver  alan 
vc  5.7  kadir  parlaklıkta  olan 
Y  gezegeni  çıplak  gözle  göz¬ 
leyebilmek  için  çok  remiz  bir 
havada  ve  şehir  ışıklarından  uzak 
bir  yerde  gözlem  yapmalısınız. 

Ayı  3  Kasım  Ma  son  dördün* 
11  KasınTdn  yeni  ay*  18 
Kası  m  *d  a  ilk  dördün  vc  25 
KasımMa  dolunay  evrelerinde 
olacak. 


k:»-«ıw  İ(Wft 
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Bilim  ve  Teknoloji  Dünyası 

Özgür  Kurtuluş 


bin  aynşçirtidığmda  alevlenmiş  Nc 
yazık  ki,  hemoglabiu  çözeltileri  hoş- 
lıbaşına  ıvi  birer  aday  değil  \lyu- 
varlarııı  koruması  dışında  doluşan 
hemoglobin*  enzımlercc  parçalana¬ 
biliyor  vç  yan  ürünler  karaciğere  za¬ 
rar  verebiliyor,  Bu  yüzden  izlemden 
geçirilmiş  hemoglobin  veya  bunun 
yerine  geçebilecek  perflorokarbon- 
lar  kullanılması  gerekli.  Hu  sınıftaki 
denenen  maddelerden  en  iyi  sonuç 
verenin  adı  “Gsygerıf,  Güvenli  hi¬ 
çimde  ve  lıer  koşuldu  kullamlabilc 
cek  yapay  kan  Türlerinin  1997  yılın 
dan  sonra  piyasaya  sürülmesi  bekle 
itiyor 

Antiyerçekimi 

Bilim  dünyası,  bir  Kus  bilim 
adamının  hayret  uyandıran  savıvla 
çalkalanıyor.  Sor  konusu  bilim  ada¬ 
mı,  yerçekimine  karşı  koyan  bir  araç 
icat  etçiğini  üne  sürüyor.  Bu  etkinin 
gösterildiği  savlanan  araç,  275  mili¬ 
metre  çapında  ve  manyetik  alanda 
yüzerek  yüksek  hızda  dönen  süpen- 
Ivtken  seramikten  yapılmış  bir  hal¬ 
kadan  oluşuyor.  Aracın,  üzerine  yer¬ 
leştirilen  herhangi  İm  nesnenin, 
ağırlığının  yüzde  ikisini  yitirdiği  be¬ 
lirt  iliyor.  Hu  sonuç,  seramikten  ağa¬ 
ca  kadar  her  tür  malzeme  üzermde 
denenmiş.  Sunucun  hava  akımı  ve¬ 
ya  manyetik  alan  etkisiyle  oluşma¬ 
dığının  kanıtlandığı  söyleniyorsa  da, 
bu  konuda  yazılmış  yegane  makale, 
sonunun  fizikse)  temellerine  açıklık 


Kati!  Yunuslar 


Iskoçya'nm  kuzey¬ 
doğu  Kıyığındaki  Körfez 
domuzbalıkfan  yıllardır 
saldın  altındalar,  Iskoç 
kurnsâilanna  vuran  ço¬ 
ğu  ceset  aym  gezin  tştseltal  veriyor  Do 
muzbalıgı  cesstleHnde  çeşiill  şiddeti  kav¬ 
ga  izleri  var.  Kırılmış  kaburgalar,  paralel 
sıyrıklar  bu  izlerden  ikisi  Araştırmacılar  Ka¬ 


lıta  geneükte  oyuncu  ve  neşeli  olarak  bi¬ 
lmen  şişe  bmınlu  yunuslar  olduklarım  söy¬ 
lüyorlar  Domjzbahgt  cesetlerim  üzerlerim 


İçin 

bırbırienyte  kavga  eder 
dürümdalar  Diğer  Dır 
sebep  kuzey  kıyılardaki 
yaşam  ajanlarının  darln 
Ûmn  strese  yol  açması 


LittçrMaıd  adıvla  piyasa¬ 
ya  sürülen  hu  kum  leğeni,  alışıldık 
kedi  kumu  kaplarındım  farklı  olarak, 
kızıl  ütesi  bir  algılayıcı,  bir  kontrol 
devresi  ve  elektronik  tırmığa  sahip. 
Aracın  kon  t  mi  devreli,  kızılötesi  güz 
kedinin  leğeni  terk  ettiğini  fark  et¬ 
tikten  10  saniye  sonra  devreye  giri¬ 
yor.  1, eğenin  binıcımdaki  plastik  bir 
tırmık  kumu  um  yor  ve  takibin  katı 
maddeleri,  leğenin  diğer  ucundaki 
hava  geçirmez  plastik  kaba  taşıyor. 
Böylcce.  kumdaki  kedi  dışkısı,  ken¬ 
disine  yapışan  kum  taneleriyle  bir¬ 
likte  onudan  kalkmış  uluyor*  L k ter¬ 
ki  aıd,  kukusuz  bir  ev  ortamı  sağladı¬ 
ğı  gibi,  evhamlı  kedilerle  haşa  çık¬ 
mak  için  pratik  tur  çözüm  sunuyor. 
Çoğu  kedi*  daha  önce  kullandığı  ku¬ 
mu  pis  bulup  yeniden  kullanmayı 
reddedebiliyor,  hatta  sonuçta  banyo¬ 
nun  bîr  köşesini  tu valer  olarak  kulla- 
ııahiliyoı.  Ancak,  LirtcrMaüJ'm  Fiya¬ 
tı  biraz  yüksek.  Alet,  yaklaşık  200 
Amerikan  dolarına  satılıyor. 


Yapay  Kan  Arayışı 

Dünya  üzerindeki  çeşitli  araştır¬ 
ma  kuruluşları  vc  özel  şirketler  aeiJ 
durumlarda,  ihtiyaç  duyana  verilebi¬ 
lecek  yapay  kan  üretimi  üzerinde 
çalışıyor.  Aslında,  hedeflenen  mad¬ 
deye  ,lyapav  karı'1  değil*  “kan  katkı 
maddesi”  demek  daha  doğru  belki 
de.  Keza,  bu  gibi  maddeler,  kanın, 
savunma  sistemi  gibi  karmaşık,  or¬ 
ganik  işlevlerini  değil,  sadece  oksı 
jeti  taşınım ı  işlevini  taklit  edebili¬ 
yor.  AIDS  hastalığı  yaygınlaştığın¬ 
dan  beridir  oluşan  gü¬ 
vensizlik,  hem 
J  kan  verenleri  çe¬ 
kimser  davran¬ 
maya  ittiğinden 
hem  de  kulla¬ 
nılacak  kanın 
daha  fazla  test¬ 
ten  geçirilmesi 
gerektiğinden, 
tüm  dUnya  Kızılay  ve 
Kızd  haç ‘kırındaki  kan  rezervi¬ 
nin  düştüğü  gözleniyor.  Yapay  ka¬ 
nın  cazip  yanı,  enfeksiyon  içerme¬ 
mesi,  uyuşmazlığa  yol  açmaması  ve 
aylarca  her  koşulda  korunabiliyor 
oluşu.  Yapay  kan  umutları  ilk  kez 
JHbH'dc  kırmızı  kan  hücrelerinde 
oksijen  iletimini  sağlayan  hemog ki¬ 


ne;  yapıyorr  Fabrika  kırda  lıer  gün 
az ıms anamayacak  miktarda  bira,  şi¬ 
şeleme- kuru  Lima  aşamasında  ve  ön¬ 
cesinde  dökülüp  ziyan  oluyor  lîü 
Amerikan  hîra  şirketi  ve  bir  petrol 
şirketi  d  de  verip  bu  sarfiyata  dur 
demeye  karar  vermişler.  Üretim 
bandiöa  taşan  hırayı  toplayıp  yem¬ 
den  şişeye  doldurmak  tabii  ki  çö¬ 
züm  dcğiL  Sıhhi  n «eliklerin i  kay¬ 
beden  bu  akmış  biralar  ku¬ 
zin  katkı  maddesi  olarak  de¬ 
ğerlendin  t iy ur.  futa)  Petrol 
Şirketimin  Coora  Bre- 
vving  bira  şirketinde 
kurulan  bir  ank  değer¬ 
lendirme  birimiyle, 
yüzde  b  alkol  içeren 
bira  atıklan  naf  etanol  e 
don  üştürülüyor.  Normal  ola¬ 
rak  en  çok  mısırdan  elde  edilen  eta¬ 
nol,  benzinin  daha  tennz  yanması 
için  kullanılan  bir  katkı  maddesi. 
Knntri  katılarak  kullanılan  benzin 
çok  daha  az  bava  kirliliğine  yol  açı¬ 
yor. 


Güneş  Enerjisiyle  Uçuş 

NASA'nın  geliştirdiği  güneş 
enerjisiyle  uçan  uçak  prototipi 
“Pathfîndcr”  m  büyük  bir  hedefi 
vat:  “ArahfcStZ  uçuşl*  Eğer  İni  proje 
beklenen  sonuçlan  verebilirse,  de¬ 
poladığı  güneş  enerjisini  tüketerek 
aylarca  havada  kalabilen  uçaklar. 


Taşan  Birayı 
Ne  Yaparlar? 

Bardağa  birayı  acemice  doldur¬ 
dunuz  vc  biı  kısmı  masanın  üzerine 
yayıklı*  Bu  durumda  masayı  temiz¬ 
leyip  kurutmak  ve  bir  sonraki  bar¬ 
dağı  daha  dikkatli  doldurmaktan 
başka  yapacak  bırşcy  yok.  Peki  va 
lüra  fabrikaları  hu  gibi  durumlarda 


çevre  kirliliği  gözlemleri  gibi,  uzun 
şiire  aralıksız  yürütülmesi  gereken 
araştı  ima  projelerini  üstlenebilecek 
Bütünüyle  pilotsuz  uçuş  için  ta¬ 
sarlanmış  bu  araçlar*  grafit  vc  kü 
pükten  oluşalı  bir  gövdenin  üzeri 
bir  tür  navlunla  kaplanılarak  Ürculi- 
yoı.  Prototiplerin  kanat  açıklığı  yak¬ 
laşık  î  metre  vc  ağırlıkları  250  kilog¬ 
ram,  Geçen  yıl  15  kilometre  yük 
sekükte  uçuşlar  ile  test  edilen  araç 
İ 1  sam  havada  kalmış.  NASA  bu  yıl¬ 
kı  deneyleri  tamamlandıktan  sonra 
gerçekleştireceği  yeniliklerle,  gele¬ 
cek  yaz  Hawaiî*de  20  kilometrenin 
üzerine  çıkmayı  planlıyor.  2003  yılı 
için  de,  daha  büyük  bir  modelin 
uçumTmanı  hedefleniyor.  Bu  hede¬ 
fin  gerçekleşmesi,  uygulanan  tek 
noloji  İle.  gündüzleri  depolanan 
güneş  enerjisinin  gece  uçuşları  için 
ye  teri  İliği  n  in  k  an  1 1  lanması  na  bağ!  ı 


Kedilere  Lüks  Tuvalet 

Amerika  Birleşik  Dcvjederi*f»de 
piyasaya  sürülen  vent  Lnr  kedi  tuva¬ 
leti,  sevimli  ev  hayvanlarına  uzay  ça¬ 
ğının  kapısını  atalarken*  sahiplerinin 
dc  kokusuz  bir  ortamda  yaşamalarım 
gara  net  ve  alıvor. 
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getirmiyor.  V  i  ıiır  da  makale  savcın 
bir  firik  dergisinde,  jüri  ı  mayından 
geçerek  yayımlanma  aşamasına  gel¬ 
miş,  İt  una  rağmen,  makalenin  vazon 
Eugenc  Üodklctnov*  yazıyı  yayım» 
lanmadan  Önce  geri  yekmiş.  Maka¬ 
lenin  gönderildiği  dergi,  “Journal  ol 
HtyridMn  jürisi,  makalede  ayık  yon 
buhmadıysa  da,  bilim  kuruluşları  w 
Pudklcmov’un  çalıştığı  kurumfarm 
ortaya  attığı  çelişki  ve  söz  konusu 
bilim  adamı  hakkında  olumsuz  vöv- 
lentilet.  buluşun  hiiyük  bir  dolandı¬ 
rıcılık  utabileceği  izlenimini  uyandı¬ 
rıyor.  Pödklctnnv*un  çalıştığı  tini 
verüite,  “d  ampere  L  nucrsity'ü 
kendisinin  başarılı  bir  anrıyerçekimi 
araştırmacısı  olduğunu  kabul  eder¬ 
ken,  tanıtıları  aratın  üniversİıedc 
tesc  edilmesine  izin  vermediğini  bil¬ 
diriyor. 

Kmstem'ın  genel  gürelilik  kura¬ 
mı,  s ii peri I etkenlerin  şaşırtıcı  ktitlc- 
çek imsel  özettikler  sergileyebilece¬ 
ğini  öngörüyor.  Ancak  bu  güne  ka 
dar  bu  yönde  gözlem  yapılmamış. 
Genel  gündeliğe  güre,  döndürülen 
madde,  grav i rn manyetik  etkileşim 
denen  vem  bir  kuvvet  yaratabilir 
Ancak  Pndklctnov'nn  makalesi  ys- 
yj  m  lan  maçlığından  ve  araç  test  edi¬ 
lemediğinden,  şu  anda  yapılacak 
bırşev  vuk,  bitim  adamlar  ma  göre, 
“buluş  çok  şüpheli,  ama  olanaksız 
değil.11 

Örümcek  Ağı  Süit 

örümcek  ağlan*  mühendislere 
yeni  stadyum  tavam  tasarım  kim  da 
ilham  kaynağı  oluyor.  Starları n  üst 
kısmına  plastik  paneller  kaplı  m  vur 
ve  bu  paneller,  örümcek  ağı  hiçi 
minik  gerilmiş  halatlarla  destekle¬ 
niyor.  Bu,  kulun  gereksinimini  ıra¬ 
dan  kaldırarak,  izleyicilerin  görüş 
alanım  genişleten  bir  mimari  yön¬ 
tem.  Netycastle  l  nivemtesünden 
Juhıı  K n aprem  yönetimindeki  bir 
ekip  tarafından  tasarlanan  en  yem 
stadyum  çarı  sı  ağı.  birbirine  tuttu¬ 
rul  muş  seki/  polietilen  panelden 
al  üş  tu  rufmuş.  Bu  panelleri  stadyu¬ 
mun  çevresindeki  sekiz  direkten 
gerilen  halatlar  taşıyacak.  Stadyu¬ 
mun  kullanılmadığı  ve  havımın  çuk 
kötü  olduğu  zamanlarda,  tavan 
konstrükriyunu  elektrikti  motorlarla 
indirilip  kaldırılabilecek.  Bu  tasa¬ 
rımlardan  bîri,  Galatasaray  için  inşa 
edilen  veri  stadyum  için  önerilmiş. 
Eğer  bu  proje  yeğlenirse,  dünyanın 
en  büyük  asma  tavanlı  stadyumu 
olacak. 


Balina  Kopek  balık  lan 

Dünyanın  en  büyük  balığı,  bali¬ 
na  köpekbalığı  (Rkhc^ntt  ttpm} 
hakkında  yeni  şevler  öğreniliyor,  Ya 
kırı  geçmişe  kadar  hu  balıkların  yav¬ 
rulama  şekillen  bile  hır  sır  olarak  du¬ 
ruyordu.  Geçen  yıl.  I  ıyvanlt  bilim 
adamları.  Tay  varıl  ı  balıkçıların  zıp¬ 
kınla  avladığı  10  mef renin  üzerinde 
uzunlukta  bir  dışı  balına  köpekbalı¬ 
ğını  incelediklerinde,  bu  sır  da  çö¬ 
zülmüş  oldu  Araştırmacılar,  yakala 
mm  balığın  rahminde  3(HI  kadar*  40- 
hÜ  santimetre  boyunda  embriyo  bul¬ 
du.  Bu  durum,  yavruların  yumurta 
evresini  dişi  balığın  karnında  geçir 
iliklerini  kanıtlıyor.  Bu  (içyüz  embri¬ 
yodan  J,Vi  balık  incelenirken  hâlâ 
canlıymış.  Doğuma  çok  yakın  aşama¬ 
da  olduğu  anlaşılan  bu  \5  yavrudan 
hırı  hâlâ  Japonya'daki  hır  akvaryum¬ 
du  yaşamını  sürdürüyor.  300  embri¬ 


yo,  herhangi  hır  köpekbalığı  îçm  bili¬ 
nen  sayının  çok  üzerinde,  üstelik, 
yakalanan  balığın,  dişi  halini  köpek¬ 
balığı  huy  ortalamasının  altmdu  oldu¬ 
ğu;  b«  balığın  büyük  olasılıkla  çctiç 
bit  dişi  olduğu  aç  ıklanıyor. 


Asma  tavanlı  stadyumlar 
19!ÎU*lerde  yaşanan  I Mflıbnmugh  vc 
Hey  sel  fola  ketlerinden  heridir  re¬ 
vaçta.  Avrupalılaı  bu  gibi  felaketle¬ 
rin  tekrarlanmaması  için  tamamı  nu¬ 
mara  I  and  m  im  iş,  koku  kin  statları 
yeğliyorlar.  Ancak,  insanlar  yağmur 
altında  oturmak  istemediklerinden 
tribünleri  örtmek  gerekiyor»  Asma 
tavan  dışındaki  seçeneklerde  tavan¬ 
lar  görüşü  küiîîîjya bildiği  içm.  Avru¬ 
pa'da  asma  tavan  egemenliği  haşla¬ 
yacak  gibi  görünüyor. 


Mega  Maymun 


B re ri  I  ya  ’d  û  k  i  Amazon  *un  k  uze  - 
vinde  Tnea  da  Boa  Vista  adında  ge¬ 
niş  bir  mağara  bulunuyor.  Bir  grup 
Güney  Amerikalı  hilim  adamı 
1992’dc  bu  mağarada  anıştırma  ya¬ 
parken  cam  bir  maymun  fosilini  yer- 
v  11/ üne  çıkarttılar.  ŞifTIlli >  dürt  yıl 
sonra  fosilin  üzerinde  yapılan  araş¬ 
tırmalarda  bu  mavimin  un  Protopil- 
Aet  fiS  cinsinden  olduğu.  10,000  ila 
100.000  vıl  yaşadığı  vc  bugünkü 
Güney  Amerika  kıtasında  yaşayan 
maymunların  hiçbirine  benzemedi¬ 
ği  saptandı. 

PrMvfiifâifiis*  ün  ilk  kal  m  td  atı 
15(1  yıl  tince  DanimarkalI  bir  bilim 
adamı  tarafından  yme  kuzey  Brezil¬ 


ya'da  lıubmmıışm.  Ikeak  kemiğinin 
(isi  kısmı  ve  kol  kemiğinin  bir  par¬ 
çasından  oluşan  hu  kalmalar  yaratık 
hakkında  hiçbir  şey  söylemiyordu. 

Kullan  bacaklarından  biraz  dabn 
uzun  olan  Proıoptrhrrus  ağaçlarda 
sallanan  örümcek  maymuna  benzi¬ 
yor;  fakat  fosil  kaJintıfarmdan  Pn m 
pUhffttPun  uzuvlarının  kemikleri¬ 
nin  örümcek  maymunun  uzuv  ke¬ 
miklerinden  İki  kar  ilaha  kalın  oldu 
ğu  anlaşılmış*  Kosil  maymunlarında 
diğer  hayvanlar  gibi,  Pleistosen  dö¬ 
nem  ı  boyunca  vücutça  daha  geliş 
m  iş  olduklarım  gösteren  ilk  iyi  ka¬ 
nıt.  PmUıpithat jr  bugünkü  may- 
mu  ulardan  İki  kat,  yaklaşık  15  kilo, 
daha  ağır  geliyordu. 

O  dönemler  ekoloji  maymunun 
fiziksel  özelliklerini  bu  şekilde  ol- 
masını  gerektiriyordu.  Bunun  yanı- 
da  o  dönemde  yiyecek  edinmek  so¬ 
rtin  olabilir.  Daha  büyük  muvmun- 
la  r  yiyecek  kaynak  hırına  dığerkriy- 
Ic  kavga  ederek  ulaşıyorlardı,  Pro- 
tnpifhaus' un  uzuvları  örümcek 
maymuna  benzerken,  kafası  uluyan 
maymuna  benzi  yor,  i  II  uyan  may- 
mnmın  ah  çenesi  ileri  doğru  çıkık 
ve  elma  büyüklüğünde  bir  ses  ke¬ 
sesi  barındırıyor,  Protopitktcus  bu 
durumda,  uluyan  maymunların  sa¬ 
hip  olduğu  bir  davranış  olan  kükre¬ 
meye  sahip. 

Çok  yakın  da  nisa,  uluyan  vc 
örümcek  maymunlar  Proraptihtcui 
sahneye  çıkmadan  çok  Önce  var  olan 
bir  umık  atadan  gelmedir.  Bu*  mo¬ 
dem  maymun  lan  n  gözlenebilir  özel¬ 
likleri  birden  fazla  cvnmlcşmış  anla¬ 
mına  gebr.  Bilim  adam  lan  “Eğer 
Prütopuh tciis  un  sadece  bir  bölü¬ 
münü  bulmuş  obaydtk  çok  kürü, 
kapalı  bir  resi  m  elde  ederdik.  Bu¬ 
nun  yerine,  bir  hayvan  içinde  farktı 
ıkı  muvmunun  özel  kara  k  çerleri  ne 
sahibiz*  Yaşayan  hayvanların  anato¬ 
mik  ilişkilendirmderiyk  ilgili  yaptı¬ 
ğımız  bütün  varsayımlar  fosil  kayır¬ 
larım  bizim  anlamamıza  önemli  bir 
yurdum  ülmuynri"  diyorlar* 


Alternatif  TV  Anteni 


Bir  elektronik  şirketi,  binanın 
elektrik  tesisatım  anten  ufarak  kul¬ 
lanılmasına  olanak  tanıyan  bir  adap¬ 
tör  ürem.  Yaklaşık  40  dolara  piyasa¬ 
ya  sürülen  adaptör,  çanak  antenden, 
çatı  tipi,  antenden  veya  kablo 
TV 'den  istediği  randımanı  alama¬ 
yan  TV  sahipleri  için  düşünülmüş. 
Alet,  herhangi  hir  elektrik  prizine 
takılarak  ku Hamlıyor.  Özel  bir  sinyal 
filtresi  vc  güçlendirici  ile  donatılmış 
olan  adaptör,  oturulan  binanın  tüm 
elektrik  tesisatındaki  kablo  ağını  lür 
TV  anteni  olarak  değerlendirip,  za¬ 
yıf  sinya  İleri  bile  net  biçimde  alabi¬ 
liyor*  Üretici  şirketin  iddiası,  bu 
vöntcmlc*  tüm  diğer  anten  sistemle¬ 
riyle  net  olarak  içlenemeyen  kanal¬ 
ların  d.ı  sorunsuz  biçimde  .ılınabildi¬ 
ği,  Adaptörün  üzerinde  bir  hassas 
ayar  düğmesi  ve  farklı  yayın  tipleri¬ 
ne  duyarlı  hir  sinyal  seçme  düğmesi 
bulunuyor.  Ayrıca,  İşgal  edilen  prizi 
elektrik  kaynağı  olarak  da  kullan¬ 
ma  va  devam  edilebilmesi  için  iki 
standart  Fış  girişi  eklenmiş. 

KıivımkLr 

ÎHam>*t>  EyUH  I <m 
SaruHtnt  .  kvllJf  IV^r, 

XfOr  .Vr trflfıif,  F,Şİl|( 
tififtittfts  Arn-nm*,  F-Vlttl  IV’Jf. 
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Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden 

llhami  Buğdaycı 


Kabuğun 
İçinde 

Şekildeki  dew  kulağı  \fftfffOlts)  içindeki  1 1 :l rı k : ı  menevişler,  ^rr  tur  mineral 
nfan  sedefin  çok  nice  katmanları  nedeniyle  nrrayu  çıkmaktadır.  Her  katman 
ışığı  yansıtır  ve  yansıyan  çşmbr,  renklen  oluşturacak  şekilde  tıbbi  deriyle 
girişime  uğrarlar,  bazı  böceklerin  metalik  renkleri  de  aym  şekilde  üretilin 
hu  böceklerde  de  kitin  adı  verilen  ince  katmanlar  bulunur. 


Opal 

Opal,  düzenli  katmanlar  halinde 
dizilmiş  mikroskobik  silikat 
kü  relerinden  oluşmuş  tur. 
Karelerden  yansıyan  ışık,  renkler 
üretecek  jc kilde  girişim  yapar. 
Opal  çevrildiğinde  dc  renkler 
Jegijjiî, 


Newtmı  Halkaları 

Cam  bir  plaka  üzerine  rürmek 
bir  mercek  yerleştirilirse,  ışık 
merceğin  alt  yüzeyinden  ve 
plakadan  yansır.  Yansıyan 
ışınların  iki  grubu,  Ncvnun 
halkaları  oluşturacak  şekilde 
bÎJÎnrleriyJc  girişime  uğrar  İlk 
olarak  hm  Ncvvton  ( 1642- 
17275  tarafından  bulunan  bu  erki 
onun  adıyla  anılmaktadır. 


Girişim  İşbaşında 


Girişim,  optik  deneylerin  dışında,  birbirinden  farktı  birçok  canlı  ya  da  cansız 
nesnede  de  görülebilen  bir  olaydır  ve  dünya  üzerindeki  gözalıcı  renklerin  ve 
karışık  desenlerin  birçoğu  bu  yolla  ortaya  çıkar.  Girişim  renkleri,  pigmentlerin 
ürettiği  renklerden  farklı  bir  şekilde  oluşur.  Gün  ışığında,  mavi  renkli  bir  par- 
ça  kağıt  gibi,  boyalı  bir  yüzey,  nereden  bakarsanız  bakın  hep  aynıdır,  ancak 
su  üzerinde  yüzen  bir  yağ  tabakası  ya  da  bir  tavuskuşunun  kuyruk  tüyü  gibi 
nesneler  farklı  görünürler.  Bunların  üzerindeki  renkler, 
ona  hangi  açıyla  baktığınıza  bağlı  olarak  değişir.  Ba¬ 
şınızı  hareket  ettirdikçe  de  bu  renkler  değişir  hatta 
kaybolur.  Bu  renk  cümbüşü,  küçük  aralıklarla  birbi¬ 
rinden  ayrılmış  yüzeylerin  şeklinden  dolayıdır.  Yü¬ 
zeyler  birbirierlyle  girişim  yapacak  şekilde  ışı¬ 
ğı  özet  bir  yolla  yansıtırlar. 


Parlak  Gözler 

Şekildeki  ravndtuşn  tüyleri,  ınclanin  adı 
verilen  minik  bir  çubuk  malzemeyle 
renklendirilmiştir.  Çubukta,  üzerine  ışık 
düşürüldüğünde  girişim  ötoştarcak  şekilde 
düzen  ferim  iştir. 


Girişim,  renkli  desenler  oluşturur. 
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Balonlar  Neden 
Renklidir? 

İşık*  bidonu  çırptığında,  bir  kısmı 
t lii  yüzey  hir  kısım  da  iç  yüzey 
taralından  yansıtılır,  bu  nedenle  İki 
ışın  farklı  mesafeler  kareden 
Mesafeler  arasındaki  bu  fark,  eğer 
belli  bir  rengin  dalgaboyun un  lam 
kan  ise.  dalgayüzü  cşuvumlu 
olacaktır.  Rftyfecc  ışınlan  iı  rengin 
parlak  t)  ir  ışığını  ol  uçuracak 
şekilde  '  yap ili*  girişime  uğradan 
Kğcr  eşuyumîtı  değilse,  rengin 
güdiln leşim  engelleyecek  şekilde 
'yıkıcı"  girişim  gözlenir, 


Oalgayüziı 

eşuryumtuduf 
(yapıcı  gınşıml 


Balonun 

ince 

kısmındaki 

kısaya! 


Şatonun  dtş  yüzeyi 


Balonun  iç  yüzeyi 


DalgayüzCı 
eşuyumlu  değildir 
(yıkıcı  girişim] 


GD  Üzerindeki 
Renkler 

CÜJ  üzerinde  bulunan  birbirlerine 
i  çok  vak  m  izler»  kırınım  ağına 
kenvef  işlev  görmektedir.  Her  hir 
E  tarafından  yansıtılan  ışık,  komşu 
* den  yansıyan  ışıkla  girişime  uğrar 
ve  parlak  bir  ten k  oluşur. 


Harika  Balonlar 

Siibım  köpüğündeki  renkler,  köpük 
Ualunlunnm  İçinden  ve  dışından  ışığın 
yansımasıy  la  oluşur.  Renkler,  balonun 
kalınlığım  göre  değişir. 


Yaşayan  W 

Mücevher 

Şekildeki  kelebek,  mavi  rengini  kanadındaki  minik 
gözeneklerin  şekillerinden  ekle  etmekledir,  I  ler  hu  gözenek.  1 
dfikey  kapakçıklarla  kaplıdır  ce  bunlar,  aralarında  belli  bir  tür 
mavi  ışığın  dalğaİHiytmtın  yarısı  kadar  uzaklık  olacak  şekilde 
birbirlerinden  aynlınrçbrdtr  Kapakçıklar  doğal  hır  kırınım  ağı  gibi 
işlev  görürler.  Reva/  ışık,  kelebeğin  kanatların  j  düştüğümle,  büyük 
kısmı  soğurulur.  Mavi  ışık  ise  yapıyı  girişim  dtişntracak  şekilde 
yansıtılır  ve  böyle  ee  kelebeğin  gözahci  mavi  rengi  ortaya  çıkar  ^ 


Kelebeğin 

kasacımdaki 

gûıeneklsf 

yalnızca 

büyüteçle 

görülebilir 


Büyütülmüş 

kanat 


Dikey  kapakçık  7  adet 
yapraktan  oluşur. 


Büyütülmüş  Gözenek 

Kelebeğin  kana:  gözeneklerinin 
kapakçığı,  hava  boşlukları  ve  dizilerden 
oluşan  yedi  nvn  bölüme  sıyrılır.  Bu 
mikroskobik  vapu  bazı  daîgabuyktnm 
yansıtırken  diğerlerini  soğurur 


Hava 

boşlukları 

dizisi 


Kanat 

gözeneğinin 

tabanına 

bağlantı. 


killim  l1l,ıifL 


Elektronik  Dünyası 

Murat  Ertem 

Mikroişlemci  (2) 


Saat 


Girit 


Çıkış 


Şekilde 

en  altta  makine 
kodunun 

formatı  görülmekte. 
OPR  ite 
hangi  işlemin 
yap  t  laca  ğt 
belirtilmekte. 

Bu  nedenle 
komutun 
OPR  kısmı 
ALU'ya 

gönderilmekte . 

S  E  LA  ve 
SELB  verilen  ise 
işlemde  hangi 
yazmaçların 
kuffantlacağmı ; 
SELB  İse 
İşlem  sonucunun 
hangi  yazmaca 
konacağmı 
belirtmekte . 


Bılgısavjr  dcnıtıce.  aklımıza  ilk  gelen 
güttükler  arasında  yazılım  ve  donanım 
ver  al u.  Bu  kelimeler  genelde  bıdıırlcmı- 
den  bağımsız  kavramlar  olarak  düşünül¬ 
mektedir  Bilgisayar  ku I la rıeıl arının  bir¬ 
çoğu  bilgisayarın  içindeki  parçalırdun  çuk 
kendi  va/d  ıkhın  ya  da  satın  a  İd  ıklan  prog¬ 
ramların  içeriğiyle  ilgilenmektedir  Ger¬ 
çekten  de  günümüzde  yaydın  olarak  kul¬ 
lanılan  ileri  programlama  dilleriyle  iıtıenı- 
len  uygulaman  m  yazılabilmesi  ıçm  dona¬ 
nanla  ilgili  ayrıntılı  bilgiye  ihtiyaç  dtmd- 
uumaktadıt.  Ancak  bilgim v an n  yapısı  İn* 
ede  ödlünde  vazıüm  ve  donanımın  ayrıl- 
ıııav  bir  hiitün  olduğu  görülür.  Programla¬ 
ma  hangi  dilde  yapılırsa  yapılsın,  hilgisa- 
yar  donanımmın  duka  d  uğrusu  mikroiş* 
İçmemin  anladığı  tek  şev  tnakı ne  kodlan¬ 
dır.  Makine  kodlarıysa  ikilik  sayı  siste- 
nünde  ifade  edilen  I  ler  ve  fl'lar  dizisin¬ 
den  başka  btrşey  değildir  Hiç  şüphesiz 
raikroışlcmcımn  anladığı  komutların  her 
ktîBarmı  tarafından  kod  kanun  büyük 
zorluklara  neden  olmaktadır.  Nitekim  ilk 
bilgisayarlarda  programlat  kartonlar  Üzeri 
ne  kod  lan  irdi.  Bugıin  kullandığımız  prog¬ 
ramlama  dilleriyse  programların  daha  ko¬ 
lay  yazılmasmı  sağlamaktadır.  Ancak  so¬ 
nuçta  bu  programlar  da  mtkroiglemcOerm 
anlayabileceği  makine  kodlarına  çevir 
inektedir,  Sonuçta  m  i  kroşeme)  hin  te¬ 
mekle  yapabileceği  işlemler  makine  kod- 
İsrıv la  irade  edilebilir  vc  bu  işlemleri 
m  i  kfotş  temcinin  dutta  nı  mı  belirler 
lirr  nrikröişkmcmm  donanımı  temel 
olarak  yazmaçlardım  (akümülatör  ya  da 
“rcgisrcr"  da  denmektedir)  çeşitli  göster¬ 
ge  Icri  belirten  flIp-Hoplardan  aritmetik  iş¬ 
lem  len  gerçekleştiren  mantık  devrelenn- 
den  oluşur.  Bunlara  ek  olarak,  bir  mikro- 
işlemci  içinde  zamanlama  ve  kontrol  dev¬ 
releri  de  yer  almaktadır.  Mikroişlemcile- 
rin  duna  m  mu  yazılımın  da  karakterini  be¬ 
lirlediğinden,  bu  ıkı  kavramın  biramla  in 
cdenmcsı*  bininin  diğeriyle  olan  ilişkisini 
daha  açık  ortaya  kovacaktır 


n _  o 

Program  sayıcı 


II  0 


Adres  yazmacı 


15 

0 

Komut  yazmacı 

13 

0 

GeoaJ  amaçlı  yazmaç 

7  0 

7  0 

Çıkjç  yazmacı 

Giriş  yazmacı 

Makine  kodlan 

Daha  önce  de  belirttiğimiz  gibi,  ııifc- 
kine  kodlın  ikilik  sayı  sisteminde  ifade 
edilen  verilerdir  Hu  verilerin  yani  prog¬ 
ramın  belirli  bir  yerde  saklanması  gerek¬ 
mektedir.  Elektronik  enamda  bu  verile¬ 
rin  s  a  klana  bileceği  tek  ver  bellektir. 
Hangi  tür  bellek  kullanılıra  kullanılsın 
yapılan  temel  şey  bu  verilim  hafızadan 
okunup,  içeriğinin  belirten  menidir.  Yazı¬ 
lan  program  bir  burun  halindedir.  Öu  bü¬ 
rünün  doğru  çalışabilmesi  için  kendimi 
oluşturan  kom urların  belli  bir  sırayla  uy¬ 
gulanmak  gerekir,  İşte  programın  bu  dü¬ 
zenini  kun irmik  için  bir  yazmaç  kutlanı¬ 
lır  Bu  yar/muca  program  sayacı  adı  veril¬ 
mektedir,  Program  savam  bir  sonra  Yapı¬ 
lacak  işlemi  belirleyen  komutun  yerini 
yani  adresim  göstermektedir  Program 
savacının  içeriği  VE’nin  değillerinden 
oluşan  bir  devreden  ya  da  bu  devrenin 
bir  entegre  olarak  umulduğu  elemanlar¬ 
dan  geçer  ve  belirli  bir  bellek  biriminin 
bdli  bir  yerindeki  verinin  oku  umasım 
sağlar  Bu  sırada  diğer  verilerin  okunması 
mümkün  değildir.  Yanı  İter  verinin  sabit 
tek  bir  jdreri  vardır.  İşte  program  sayacı 
bir  sonra  okunması  gereken  makine  ko¬ 
dunun  yerini  göstermektedir.  Her  maki¬ 
ne  kodu  bellekten  okunduğunda  prog¬ 
ram  sayacı  oiumatik  bir  sonraki  makine 
kodunu  işaret  eder,  Bövlccc  program,  .va- 
7 ildiği  sırayı  güre  çalışır, 

He  r  m  i  kroiyl  eme  i  n  m  anta  va  b  1 1  d  iği 
makine  kod ıımın  farklı  bir  yapısı  vardır. 
Ancak  temel  olarak  bir  makine  kodu  bir¬ 
kaç  belli  bölümden  tıkışmak  tadır.  Maki¬ 
ne  kodunun  uzunluğu  yanı  hane  sayısı 
nc  dunsa  dsam,  hır  bölümü  yapılacak  iş¬ 
lemi,  diğer  bölümü  dc  bu  işlerde  kullanı¬ 
lacak  değişkenlerin  ne  olduğunu  göste¬ 
rir  Örneğin  bir  makine  kodunun  ır/untu 
Şunun  16  bit  olduğunu  düşünelim.  Bu  16 
bitin  İlk  4  biti  yapılacak  işlemi,  diğer  bit¬ 
lerse  değişkenlen  gösterebilir  Ancak  16 
bit  makine  kodu  kullanan  başka  bir  bilgi- 

Bfr 

mlkroişlemcinln 

temel 

elemanlan 


sayar  daha  değişik  yapıda  bir  makine  ko 
du  kullanabilir,  Örneğin  ram  önada  yer 
alan  3  bu  yapılacak  işlemi,  diğer  bitler  dc 
kullanılacak  değişkenleri  bel  i  nebi  lir, 
Bellekten  alınan  makine  kodu  belirli 
bir  yazmaca  yerleştirilir.  Daha  sonra  bn 
yazmacın  içindeki  bilgi  MUX,  YE’nfn 
değili  gibi  elemanlarla  cıluştıı  ruhu  man- 
nk  devrelerinden  geçer  ve  istenen  işle 
mi,  İstenen  değişkenleri  kullanarak  yeri¬ 
ne  getirir.  Herhangi  bit  işlem  için  kulla¬ 
nılan  değişkenler  farklı  eJenuııLıidün  alı¬ 
nabilir.  Örneğin  hu  değişkenler  bellek¬ 
ten  alınabilir.  Bunun  İçin  kullanılacak 
değişkenin  adresinin  veril  m  esi  gerek¬ 
mektedir.  Tıpkı  program  sayacında  oldu¬ 
ğu  gibi  bu  adres,  belirli  elemanlardan  ge¬ 
çerek  belleğin  adres  girişlerine  ulaşır, 
Ancak  bu  adrese  ulaşmak  için  program 
savacı  kullanılamaz*  Çünkü*  program  sa¬ 
yacı  her  zaman  lıir  sonraki  makine  kodu¬ 
nu  gösrermek  zorundadır,  Kger  program 
savacının  içeriği  değişirse,  programın  akı¬ 
şı  da  değişir  ve  doğru  çalışmaz.  Bn  ne¬ 
denle.  verilere  ulaşmak  için  uyn  bir  yaz¬ 
maç.  adres  yazmacı  kullanılmaktadır.  Ad¬ 
res  yazmacı  bellekte  belirli  bir  veri  gös¬ 
terdiğinde  buradaki  veri,  veri  yazmacına 
alınmak  tadır,  Ancak  bazı  mikroişlcmd- 
Icrde  veri  genel  amaçlı  yamaçlara  da 
veri  eştirildi  ilmektedir,  Bir  mikro  işlemci¬ 
de  bu  yazmaçlardan  birden  fazla  buluna¬ 
bilir,  öu  yazmaçların  içeriği  sapılacak  bir 
işlemde  değişken  olarak  kullanılabilir 
Avnca  bir  işlemde  kullanılacak  değişken¬ 
ler  giriş  çıkış  için  elemanlarından  Ja  alı¬ 
nabilir.  Bu  tıtaş  çıkış  elemanı,  bilgisaya¬ 
rın  kl.ıvyesi,  bir  disk,  bilgisayar  ağına 
bağlan  mavi  sağla  vaiı  elek  minik  bir  devre 
ya  da  benzer  amaçlar  için  kullanılan  di¬ 
ğer  aletler  olabilir,  Dışarıdan  alınan  va  da 
dışarıya  iletilen  verilerin  akışı  dü  giriş  çı¬ 
kış  yazmaçları  tarafından  sağlanmaktadır. 

Elemanların  Seçimi 

En  sık  kullanılan  makine  komuttan 
arasında  belirti  bir  yazmacın  içeriğim  di¬ 
ğer  bir  yazmaca  geçirmek*  iki  yazmacın 
içeriğiyle  çeşitti  aritmetik  izlemler  ger¬ 


çekleştirmek*  bir  yazmacın  içeriğini  bel 
leğc  yazmak  ya  da  Bellekteki  verileri 
kullanarak  çeşitli  aritmetik  İşlemler  yap 
inak  yer  alır.  Peki,  bu  işlemlerin  d uğnı 
şekilde  yapılabilmesi  için  gerekli  yaz¬ 
maçlar  ya  da  bellekler  nasd  seçilmekte¬ 
dir?  Bu  yapıyı  anlamak  İçin  bu  elemanla- 
rm  yapılarım  hıra/  incelemek  gerekir. 

Daha  önce  belirttiğimiz  gibi  bellek¬ 
lerde  adres  girişi  ve  veri  giriş  çıkışı  yer 
almaktadır.  Bunuıı  vam  sıra,  bellek  üze¬ 
rinde  işlem  yapılmasını  sağlayan  belirli 
girişler  vardır  Bellek  üzerinde  işlem  Ya¬ 
pılabilmesi  için,  hu  girişe  uygun  değerin 
serilmesi  gerekir,  Bu  girişe  uygun  sinyal 
girildikten  sonra  adres  girişindeki  değer 
bellek  içinde  istenen  1  bayilik  veriye 
ulaşılmasını  sağlat,  örneğin  elimizde  her 
biri  4  bayt  bilgi  taşıyan  ıkı  bellek  oldu¬ 
ğunu  düşünelim,  Her  bir  bellek  4  bayt 
bilgi  içerdiğinden,  bu  belleklerin  adres 
girişleri  iki  bitten  oluşur.  Çünkü*  iki  bir¬ 
le  ü  dan  Tc  toplam  4  rakam  ifade  edile¬ 
bilir,  Ancak  m  i  kinişle  m  cim  iz  toplum  H 
bayt  belleğe  sahip  olacaktır.  Yani  adres 
yazmacı  üç  bitten  başka  İm  değişle  üç 
haneden  oluşacaktır.  Bu  durumda  veriler 

ûflo.ûuı.nıo»  on.  ma  ıoı,  no  vc  m 

adreslerine  sahip  olacaktır.  Bu  adresler¬ 
den  ilk  dördü  bir  bellek*  diğer  dördüyse 
diğer  bellek  üzerinde  yer  alacaktır,  Avu¬ 
ca  belleklerin  çalışmasını  sağlayan  girişe 
de  ty  sinyali  girilmesi  gerektiğini  düşüne¬ 
lim,  Bu  durumda,  istediğimiz  adres  içme¬ 
yi  yapmak  için  adres  yazmacının  en  sol¬ 
daki  hanesini  birinci  belleğin  çalışmasını 
sağlayan  girişine  direkt  olarak  bağlarız. 
Aynı  hanenin  değilini  dc  diğer  belleğin 
çalış  ma  sun  sağlayan  girişe  bağlan/.  Geri 
kalan  iki  haneyi  de  her  iki  belleğin  adres 
girişlerine  hağltmz  Boylere  adres  yaz¬ 
macında  000*  1)01,  (110  vc  01  ]  değerleri 
olduğunda  en  soldaki  bir  0  olduğundan 
birinci  bellek  çalışacaktır  İkinci  belleğin 
çalışmasını  sağlayan  girişirime,  P'm  de¬ 
ğili  yani  t  ulaşacağından  bu  htllek  çalış¬ 
mayacaktır  En  soldaki  bit  1  olduğun¬ 
daysa.  ram  ters  bir  durum  oluşacaktır. 
Tabii  günümüzde  daha  büyük  bellekler- 


Kod  Çözücü 

Kod  çözücüler  (deeotter) 
aijjraJ  devratercie  ya 

da  damar,  seçimini  sağlayan 
dairde  kullanılmakladır  Kod 
çözücüler.  n  iane  girişleri  2r 
çıkışları  olan  atemanfefdr  Amaç¬ 
lan  gmşi&rtnriekı  doğara  Karşılık 
geier-  çıkışa  delerinden  ferkl» 

Dır  sinyal  göndefmektir.  Şekilde 
görüldüğü  git>  dön  'ene  VE'rtln 
değiline  kod  çü^ücünijan  her  lk- 
girişirden  de  değerler  gönderi 
maktadır  Ancak  hsr  bilinir  girişine  Mı  de- 
{pritf  örtmektedir  VFnln  değili  işlemi  gınşle- 
mtn  hepsi  bir  olduğunda  çıkışma  sıfır,  diğer 
durımlanja  da  bir  değerim  vermektacHr  ür- 


neğın  D.  çıkışındaki  VE'nin  değine  A  ir-  de¬ 
ğili,  Alin  değili  ^  E'rvin  değili  otrmskledir 
Su  nedertfe  K,  Aı  ve  E  sıfıra  eşrt  olduğu  za¬ 
man  D"  çıkışında  sıfır  görülecektir  Dlkkaı 
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Doğruluk  tablosu 


edilecek  olursa  kod  çözücüdeki  bütün 
VE'mn  değili  işlamterine  E’nbı  değili  girmek¬ 
tedir  Surda  E  kod  çözcünun  çalışıp  çakış¬ 
mayacağını  belirlemektedir 
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den  birçoğu  bkaraya  gelerek  onh irca  me- 
jgıBayîlık  hdfı/.aİLir  ölüştüm  İntaktadır,  Hu 
dürümda  hangi  belledin  nt  zaman  çalışa 
cağını  hd irkmek  için  VEJnin  değiliyle 
olunuru  lan  devrekr  ya  dıı  entegreler 
kullamhuııkmdır.  Mıikinc  kodlirmm  ger¬ 
çekleştirdikleri  işlemlerde  kulltmlui 
önemli  diğer  elemanlar  da  mmaçlanin 
t  ş  kincilerin  doğru  şekilde  yapılabilmeli 
için  uygun  yazmaçların  vcyitmcM  gerek¬ 
mektedir  Her  yamnaern  Is  tünde  yükle, 
temime  gibi  girişler  bulunmaktadır.  Ör¬ 
neğin  bir  yazmaca  herhangi  bir  veri  Yük¬ 
leneceği  zaman,  yükle  girişine  uygun 
rinval  girilmelidir  E  cmizle  girişine  uy¬ 
gu  m  değer  verildiğindeyse.  yazmaç  Ü'la 
duldu  mİ  maktıjtiit  Yazmaçların  bu  giriş¬ 
lerinin  nasıl  kullanıldığım  bit  iimdrîcı 
açıklayalım.  Mikroişlemcimizde  K  urc 
yazmaç  olduğunu  düşünelim,  Bu  durum¬ 
da  yazmaçların  birbirinden  avut  edilebil¬ 
mesi  için  2  sekize  eşit  olduğundan,  3  hıt 
yeterli  olmaktadır  Hu  durumda  birinci 
yazmacın  000  değen  ile  gösterildiğini 
düğmelim  Ayrıca  makine  küdunda  ya¬ 
pılacak  işlemin  de  J  birle  gösterildiğini 
ve  111  değerinin  herhangi  bir  yazmaca 
biîfcy  yükleme  işlemim  gösterdiğini  dü¬ 
şünelim  Hu  durumda  birinci  yazmaca 
hırşcy  yükleyeceğimiz  zaman  makine 


kodunun gösterdiği  işlem  İH  ve  kullanı¬ 
lacak  değişken  de  000  olmalıdır,  Ayrıca 
yutmaca  bsrşcv  yüklemek  için  yliklc  giri¬ 
lme  t  girmek  gerektiğini  varsayalım. 
Demek  ki  İşlem  111,  değişken  000  oldu¬ 
ğunda  yükle  girişme  t  giril  mel  û  Bunun 
için  işlem  bitleriyle,  değişken  birlerinin 
değilini,  VE  işleminden  geçirip  yükle  gi¬ 
rişine  bağlamamız  gerekmektedir.  VE  iş¬ 
leminin  çıkışının  1  olması  için  girişleri¬ 
nin  hepsinin  1  utması  gerekmektedir,  Bu 
örnekte  işlem  bitleri  zaten  î'dir.  Değiş¬ 
ken  bitlerinin  de  değilim  aldığımızdan, 
VE  işlemine  1  değerleri  girilmekledir. 
Böyle cc  birinci  yazmana  herhangi  btrşev 
yüklemek  için  işlem  bitlerinin  1,  değiş¬ 
ken  bitterinin  de  ti  olması  gerekmekte¬ 
dir. 

Mik«wşlemcilenn  saptığı  remel  şev 
verilerin  bit  yerden  alımp  boşlu  bir  vere 
yazılması  ya  da  veriler  üzerinde  çeşitli 
işlemlerin  gerçekleştirilmesidir.  Sonuçta 
esas  olan  veriye  ulaşmaktır.  Hu  neden Jc 
bürün  yazmaçların  ve  belleğin  veri  giriş 
çıkışları  birimine  bağlıdır.  Bu  yapıya 
Türkçe'de  yol  (İngilizce  "Bıuf  J  den¬ 
mektedir,  Ancak  huriin  veri  giriş  çıkışla¬ 
rı  da  belli  bir  sıraya  göre  çalışmalıdır.  Ör¬ 
neğin  bir  yazmaca  hafızadan  bir  şey  yük¬ 
lerken  diğer  yazmaçların  venye  ulaşma¬ 


ması  gerekmektedir.  Hu  mm  için  dt  sa¬ 
dece  u  işlem  için  kiilhımtocuk  vazmaçla* 
mı  ya  ila  belleğin  giriş  çıkışlarının  aktif 
duruma  getirilmesi  gerekmektedir.  Bu 
da  belirli  dev  relerin  kullanılmasıyla 
mümkündür, 

ALU 

Geçen  sayıda  da  delindiğimiz  gibi 
ikilik  sayı  sistemindeki  aritmetik  işlem¬ 
ler  maııiık  işlemleri  kullanılarak  gerçek¬ 
leştirilebilir,  MikroişEemnlerde  de  arit¬ 
metik  işlemleri  gerçekleştirmek  için 
oluşturulmuş  mantık  devreleri  buW 
maktadır.  Bu  devrelerin  tümü  \LU 
l  Arlfhmeric  Lıgic  Lnit|  altında  toplan- 
m  ıştır.  Makine  kodunda  bel  İmlen  işle¬ 
me  ve  kullanılacak  değişkenlere  göre 
AIJ  ’va  uygun  sinyaller  gönderilmekte 
dir.  B  öylece  ALD*  toteniletî  elemanlar 
üzerinde  makine  kodunda  helmen  işle 
mi  gerçek  leşti  rmckıedir.  ALI  aritmetik 
işlemleri  yazmaçlar  üzerinde  gerçekleşti¬ 
rir,  Bu  yüzden  AL l'1  n un  uzunluğu,  ge¬ 
nel  amaçlı  yazmaçların  uzunluğuna  yani 
bir  savumu  eşit  iki  girişi  bulunmaktadır 
Makine  kutluna  güre  gerekli  yazmaçların 
içeriği  ALlToun  girişlerine  aktarılmak¬ 
tadır.  Bu  da  istenilen  yazmaçların  aktif 
lıale  getirilmesiyle  sağlanmakladır  Ma¬ 
kine  kodunda  hdinîlcn  işlem  de  ikilik 
sayı  sisteminde  bir  sayıdır.  Bu  doğa  fer 
çeşidi  devrelerden  geçtiğinde  ALU  için¬ 
deki  gerekti  eleman  lamı  m  çalışmasını 
sağlamaktadır  Boy] ece  istenilen  aritme¬ 
tik  işlem  gerçeklcşanimektedır. 

Zamanlama  ve 
Kontrol  Devresi 

Bu  noktaya  kadar  anlattıklarımızı  to¬ 
parlayacak  olursak  mıkroışlcmcılerm  ça¬ 
lışma  prensibini  şdvk  sı  ra  laya  biliriz:  İlk 
olarak  program  Havacının  gösterdiği  ad¬ 
res  deki  makine  kodu  alımı.  Artık  pıog- 
ram  savacı  hır  sonraki  makine  kodunun 
yerini  göstermektedir  Daha  soma  hafı¬ 
zadan  okunmuş  oton  kod  incelenir  Biiv- 
tece  kültomlaciik  değişkenler  öğrenilir. 
Daha  sonra  da  istenilen  işlem  verine  ne 
tırilir.  Bir  sonraki  makine  kodu  için  ayni 
işlem  tekrarlanır  Hurdan  da  anlaşıldığı 
üzere  bu  işlemler  belirli  bir  sırada  ger- 
çekleşririlmelidir  ve  sadece  gerekli  ele¬ 
manlar  ııkti I  bale  getirilmelidir  İşte  tuş¬ 
tun  hu  işlemler  zamanlama  ve  kontrol 
devrelerinin  görevidir. 

Geçen  sayıda  değindiğimiz  gibi  diji¬ 
tal  devrelerde  elemanların  eşzamanlı  ça¬ 


lışması  için  bir  saat  bulunmaktadır.  Ko¬ 
var*  kristalinden  d  de  edilen  saat  şimali 
bir  kare  dalgadır.  Zamanlama  devresine 
saat  sinyali  ulaştığında  devredeki  tur  sa¬ 
yıcı  çalışır.  Bu  sayıcının  çıkışı  o  anda 
hangi  evrenin  gerçekleşeceği tıı  belirler. 
Burada  evre  olarak  kastedilen,  makine 
küdunun  okunması,  kodun  incelenmemi 
ve  kodda  hdi itilen  işlemin  gerçekleşti¬ 
rilmesinden  her  bindir.  Hiç  kuşkusuz 
yapılalı  bütün  işlemler  aynı  siimdc  ger- 
çeklcştiTTİcmcmektedır  Hu  yüzden  hu 
sayıcı  bazen  gerekli  değerle  yılklcnmdb 
dır.  örneğin  makine  kodunun  belirttiği 
herhangi  bir  işlem  gerçekleştikten  somu 
bu  sayıcı  sıfırlanmahdır. 

Zaman  lanın  devresi  hıiniiî  evrede  ol¬ 
duğunu  belirledikten  sonra  kontrol  dev¬ 
leri  hangi  elemanların  çalışır  dürüma  ge¬ 
çeceğini  ya  da  elemanların  hangi  değer¬ 
len  alacağını  belirler.  Bunun  için  kontrol 
devresi  zamanlanın  devresindeki  sayıcı¬ 
nın  değerini,  makine  kodunu  ve  diğer 
göstergeleri  kullanarak  çeşitli  kumru I 
sinyalleri  oluşturur.  Bu  kontrol  sinyalle¬ 
ri.  VEnin  değili  gıhi  mantık  işlemleri, 
MLX  te  diğer  entegre  elemanların  kul¬ 
lanılmasıyla  oluşumdan  dijir.il  devreler¬ 
den  elde  edilen  çıkışlardır  Bu  sinyaller 
gerekli  elemanların  çalışır  lıale  gelmesi¬ 
ni  sağlar  ve  istenilen  fonksiyonları  yeri¬ 
ne  getirir, 

Hıı  vazıda  ınikruışJemcıJerınçıılı^ma* 
sınııı  temel  prensiplerini  inceledik.  Bu 
yüzden  mikro  işlemci  lenn  gerçekleştirdi¬ 
ği  işlemlerin  sadece  birkaçına  değinmiş 
nlduk.  Ancak  bu  hasır  örnekler  ıçuı  ge¬ 
rekli  devreleri  oluşturmak  bile,  birçok 
karmaşık  devrenin  kullanılması  m  gerek¬ 
tirmektedir.  Gün  (İm  iizde  kullanılan  iş¬ 
lemcilerin  performansı  düşürül  [düğün¬ 
de,  nc  kadar  karmaşık  im  yapıya  sahip 
nlduk ları  rahatça  görülür,  Fakat  günü¬ 
müzde  geliştirilen  yatı  iletken  teknoloji¬ 
si  Bu  devreleri  küçük  bit  hacimde  topla - 
vabjimcktcdir.  Jtfh  ttpr  bir  işlemci  h  van- 
t i  metrekarelik  3  mm  kalınlığındaki  bir 
seramik  plaka  üzerinde  1.2  m  i  Kundan 
Fazla  Transistor  içermektedir  Bu  da  rıc 
kadar  karmaşık  bir  devreye  sahip  oldu¬ 
ğunun  göstergesidir, 

LftMİıiıı 

Milli»  U  îikiPK  tmptfr  irthkMt**  Prcılljrf  -Ihll.  I'W» 

iyv  Ütmfli*.  Iftimptü .  UöiotİHİI  fSfin 

347.  sayy,  EMcffonft  Ûürrjrasr.  sayfeSU 
sütun  4  'öer  Oı ger  Elemanlar  başttğı  aranda  yer  atan 
cirmte  '..MUK  bir  çıkıp*  T  iare  vs  n  tane 

kontrolü  giarr  bırofaman&F.  Sfisıf  amamda  dir  WX. 
T'  tan*... '  öiara*  düzeltecektir. 


Komut  yazmacı 
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Proje  Yarışması 


TÜBİTAK  Bilim  Adamı  Yetiştirme  Grubu  ’nun  düzenlediği  Lise  Oğrenciien  Arası  Araştırma  Projeleri  Yarışması  nda.  fi¬ 
zik  dalında .  bu  yıl  birincilik  ödülü  iki  proje  arasında  paylaşıldı.  Ekim  ayında  tanıtımını  yaptığımız  ilk  projeden  sonra  bu 
sayıda  Yavuz  Ayvaz  ve  Ayçan  San'ya  birincilik  ödülü  getiren,  projeyi  tanıtıyoruz. 


F  erromanyetik 
Maddelerin  Gurie 
Sıcaklıklarının 
Tespitinde 
Yeni  Bir  Metot 


ti  dindiği  JJ.IİKL  bîr  maddenin  man¬ 
yetik  n/cElijŞjj  diamanyctlk*  puromun* 
yetik  vs  ferromanyetîk  olmak  iisrert; 
üç  gıuptii  toplanır,  Fcnomanyctik 
maddeler,  nikel.  kobalt  ve  demir  İr* 
nebinde  olduğu  gibi  mıknatıs  tarafın 
dan  çekilen  madiklerdir,  kristal  yapı¬ 
da  ö/cJNk  gösteren  fcmımanycrik 
maddeler,  mam  etik  atan  iyinde  peyki 
olarak  mıknatıs  olmaktadırlaı.  tiu 
maddelerin  lıir  özelliği  dc  belirir  bir 
sıcaklığın  üstünde  paramanyetik  faza 
geçmeleridir,  1845  vılında  Picrre  Gu¬ 
rk  tarafından  O:  \x  NÜ  gazların  m  ptt- 
umunvetik  n/.clliklermi  inceleme  m- 
nısmdıi  bulunan  bü  sıçakhğia  <  îurie  sı 
caklıgt  adı  verilir. 

İşte  V  anız  Ayvaz  ve  Avcau  Sarı, 
pfojelc rinde  mıknatısın  yekine  ri/ellh 
ğmden  yararlanıp,  bir  düzenek  jşçdîş' 
tiren  ve  t  . ı !  i c  Marklığının  Ölçümümle 
diğer  yöntemlere  gorc  hem  daha  kul- 
hmşh  hem  de  pratik  lıir  yöntem  bul¬ 
mayı  a  iti  ayla  vasi,  İzmir  ben  I,  i  se¬ 
si’ mİ  e  okuyan  iki  öğrenci, 

Onlar*  projelerini  M  til‘1  \k  a 
umarken  sapmak  istediklerini  şıı 
cümlelerle  ayıklamışlar:  "Mıknatısla¬ 
ma  ul ayından  faydalanarak,  fefmman- 
yetik  maddelerin  Gnric  sıcaklı  klan  m 
teshil  etmek  için  yem  bir  düzenek 
geliştirmek  ve  çeşitli  maddelerin  (hi¬ 
ne  sıcaklıklarım  ölçmek". 

Projelerinin  kuramsal  temellerini 
ayıklarken  kıl  İlandı  klan  anahtar  keli¬ 
meler  ise,  "mutm-rizmu,  fcmımanvc 
tizimi.  para  manşet  izin  a  ve  termo- 
elektrik  olay”  Fveî,  onların  projeleri¬ 
ne  hu  dört  anahtar  kelime  yun  vermiş 
Bu  dün  kelimenin  önemini  şu  cümle¬ 
lerle  açıklıyorlar  'İnsanın  aklına  ilk 
gdc bilecek  sorulardan  birisi  neden 
ferromanyerik  maddeler  manvenk 
alana  cevap  veriyor  do,  param aııy etik 
ve  dıamiinvcrik  maddeler  veremiyor: 


İşte  bu  tonum n  cevabı  yok  basit,  Kcr- 
ramanyetîk  maddelerin  ,ın>m  lafının 
çiftlenmemiş  değerlik  elektronları 
bulunmaktadır.  İşte  burada  bir  bubin 
de  olan  olay  meydana  gelmektedir 
K  tekririn,  atom  çekirdeği  çevreninde 
dönerek  bir  manyetik  alan  oluştur¬ 
mak  udır,  Bubindeki  idlerden  akım 
geçme-sisle  uluyan  ımmyeiik  alan  gibi, 
böyle  bu  atomu  bir  manyetik  alan  içi¬ 
ne  soktuğumuzda  ise,  bu  alıma  cevap 
vermesi  doğaldır,  bara  manyetik  mad¬ 
delerde  çiftleşmemiş  elektronlar  var¬ 
dır,  ama  hu  sayı  ferromanyerik  mad¬ 
delerdeki  kadar  çok  değildir  vd  jjfctgr* 
sız  kalmaktadır 


Diamunyarik  maddelerde  ise  tüm 
ekkrmnl.ır  çiftleşmişti!  l  Sav  gazlar). 
Bu  çiftleşmiş  dekttonkr,  zıt  yönde 
döndükleri  için  oluşan  manyetik  atan¬ 
lar  dit  zıt  yünde  olmakladır.  Hu  man¬ 
yetik  abnlur  da  kendileri  nötrleri  uf: 
dnlaytsıyb  net  manyetik  alan  sıfır  olur 
ve  ııum  etik  alana  karşı  da  Inr  cevap 
vermc/kr.  Patama n yetik  maddelerin 
çiftleşmiş  elektronlarında  otan  da  bu- 
dur. 

Ferroman yetik  maddelerde  bu 
amııı  Lir  bîr  arada  görev  %  jp.tr far,  sanki 
madde  içinde  küçük  küçük  mıknatıs¬ 
lar  varmış  gibi,  sayısız  atomdan  oluy¬ 
muş  sayısı/  mıknatısla].  İşte  bu  atom- 


Bu  düzenek  kultamiâfak  ferromanyetik  bir  madde  of  an  ntkelfn  Cune 
stcakhğt  358  ,:,C  olarak  ölçülmüştün 


Sarın  nhı şturd ıığu  bölgelere  Wdss 
bölgeleri  veya  "domen"  denir.  Fakat 
hu  bölgeler  fark  İr  yönlerdedir  ve 
manyetik  momentleri  toplamı,  madde 
manyetik  alan  dışlınla  iken  sıfırdır. 
F  emim  a  mm  tık  maddeleri  manyetik 
alana  sukt  uğun  uzda  ise*  bu  bölgeler 
aynı  vöne  doğru  vöncltnevc  başlar. 
Manyetik  alan  şiddeti  arttıkça  yUııel- 
rnder  de  arar.  Çok  yüksek  manyetik 
alanda  ise  tek  bir  demen  gibi  yani  bir 
mıknatıs  gibi  davranır 

l‘ erromanyetik  maddelerin  lor 
özelliği  de,  Gurie  sıcaklığında  İm  de¬ 
ğiştirmesi  ve  param  a  uyetik  almasıdır. 
Ibzim  bu  projedeki  amacı  m  t/  da  hu 
sıcaklığı  tespit  etmekti. 

Öncelikle,  yüksek  saklıklara  çı¬ 
kabilmek  için  lör  fimi  gerekiyordu. 
Daha  sonra  ise  Güne  sicakhğmı  tespit 
etmek  ıçuı  bir  devre  ya  da  başka  bir 
şey.  konunda  hu  devre  de  düşünüldü 
ve  artık  düzeneği  yapmaya  haşlayabil¬ 
dik  Öncelikle  bîr  fırın  tasarlandı. 
Sonra  hu  fırının  kapağından  bir  demli 
çubuk  geçirilecekti.  Dışla  kalan  kıs¬ 
ma  bobin  yeri  eştirilecek  ve  clekrro- 
mıknatıv  ohıştımıhcaktı.  içte  kalan 
uca  ferruman  yetik  madde  yeri  eşi  irile¬ 
cek,  ısırılmaya  başlayınca  belirli  bir  sı¬ 
caklıkta  madde  düşecekti.  Düşecekti 
ama  nasıl  anlayacaktık:  Daha  sunta 
fenom  an  vetik  madde,  hm  ha,  üreteç 
ve  demir  çubuktan  uluyan  bir  devre 
kurarak  hu  surunu  ortadan  kaldırdık. 
Madde,  çubuktan  ayrılınca  devre  ke¬ 
silecek  ve  lamba  sönecekti.  Bunun 
yerine  tur  zil  ya  da  alarm  kullunsak 
daha  huş  olurdu,  ama  hu  yol  datıa  pra¬ 
tikti. 

Tek  sorunumuz  kalmışa,  o  da  sı¬ 
caklığı  nasıl  ölçebileceğimi/.  İşte  bu¬ 
rada  termoelektrik  olaydan  yararlan¬ 
dık.  Termoelektrik  olayı  kısaca  açık¬ 
layalım:  İki  farklı  metal  telin  birer  uç- 
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tan  birbirine  dnkurutumhrrsü,  serlscüT 
itçlüf  uriiîiiiîüii  bir  putunsjycl  farkı  ur- 
taya  çıktığı  günifmekrctlir.  Metallerin 
cinslerine  hağh  utacak  en  <ruk  mılıvult 
(nıY>  mertebesinde  ulan  İm  pmansı 
yele  temas  veya  değme  pot  a_n  s  i  veli 
ilenir  Dlu^ın  bu  Şfıe  ile  remmOft 
adı  veri  fır.  îkı  olıiv.  her  ıkı  meralin  hı- 
tim  im  mimle  ki  serbest  dekımn  yayı¬ 
şının  farklı  utmasıyla  açıklanabilir,  Bir 
metaldeki  eiekîrtm  yoğunluğu  sıçtık 
Irkta  dcğiycçüği  içirt  icınaş  potansiyeli 
de  sîeaklîga  bağlı  olacaktır.  Hu  ntdvıt- 
lc  hir  meta)  relin  bir  ucu  ısıtılırsa  ıkı 
UV  arasında  bir  potansiyel  farkı  oj  u>* 
ması  beklenir.  K Ser  bu  teldeki  potan 
sıycJ  farkımı  tcrmoçıftın  ckktmnıoRir 
kuvveti  (E)  dersek;  sıcaklıkla,  bu  po- 
Eansivdıu  debimi 

V  -  af  A Tl  ile  açıklanabilir. 

i  l  sıcaklık  değişimL  d  ise  her 
termuçift  iv  m  farklı  bir  katsayıdır,  Bi¬ 
rim  ise  mV/(!  dır.  Yani  1  C  ile  deği¬ 
şen  pnî.-msivtl  değen.  I  crmuçifriıı  iki 
ucandan  biri  ısıtılırsa  AT  değiştığLüde 
fKitanflriyeJ  ftırkı  da  değişme ktedirT’ 

I  biyenin  düzeneğine  gelince;  Şa¬ 
vkız  Ayı:#/,  ve  Ayısın  San,  düzenekle¬ 
rinin  san  halinin  ilk  halinden  oldukça 
farklı  uîdnğurtu  sövlüvurtar  ve  bu  ku¬ 
mada  şu  açıklamalarda  bulunuyorlar 
İv  «çe  iki  \ifmiiir  geçirilmiş,  arasım 
ise  tsı  yalıtım;  smaeıylu  kaya  yünü  kcı- 
nulmuştur.  Dıştaki  -.il  j  ruhim  çapı  3ü 
em  dit.  İçteki  silindir  ise  Önceki  de 
neıneJcrde  dümmyumkcn.  daha  son¬ 
ra  verine  pikmiş  topraktan  bir  silindir 
konmuştur.  Hu  *ı  [indirin  etrafına  {ta 
N-t-O  direnç  teJi  yukşriritaıiştir,  Bu 
telden  akım  jpçmeyç  bandığında  tel 
ıs  m  maya  başlamaktadır;  ay  iven  evde 
kullanılan  elektrıki!  isitıeıtardakı  gıbt 

Deneyler  Sırasında... 

Pre^e  arköctaşflTi  Ayçanla,  pnpje  ça¬ 
lışmamı?  içip  gerekti  olan  fırını  hazırladık¬ 
tan  sonra  Arş.  Gör.  Remzi  İkizin  öneri¬ 
siyle  çıkabileceğimiz  «d  yüksek  sıcaklığı 
tesblî  etmeye  karar  verdik,  Remzi  Bey, 
bir  sorun  çıkmaması  için  aşmya  kaçma¬ 
mamızı  da  önermişti  Ölçüme  başladık 
Ben  20  srTde  bir  Ayçan' ın  aldığı  değerleri 
not  ediyordum.  Zaman  geçiyordu.  Suru* 
30  sn,  ardından  1  dk'da  bire  çıkardık. 
Amk  Sırın  yaklaşık  bir  saattir  ısırtıyor.,  ısırn- 
yordu  Etimizdeki  tablolar  İse  ancak  400 
*G'ye  kadar  Ölçme  imkanı  veriyordu.  - 
Ama  o  sıcaklığı  geçer  myil  bir  zaman 
geçmişti.  "Biraz  daha,  birazcık  daha' 
derken  okula  gitme  zamanı  geldi,  fırının 
fişini  çektik  ve  kapağını  katdırrp  içine  bak¬ 
madan  orru  öylece  bırakıp  oradan  ayrıl¬ 
dık  Bir  sonraki  gelemizde,  flnrcn  îç  kts- 
mma  koyduğumuz  alüminyum  silindirden 
eriyen  parçatann,  tabanına  akarak  birikti¬ 
ğini  görüp  şok  olduk,  Biz  "Biraz  daha’ 
dörken  torna  stcmğı  o  kadar  artmıştı  ta, 
alüminyumun  erime  Bıçaktım  bulmuştu 
Silindirden  genya  İse  folyo  halinde  ince¬ 
ce  bir  silindir  çeperi  ve  tabandaki  topar¬ 
lak  alüminyum  parçalan  kalmıştı  Daha 
sonra  silindiri  metal  yerine  topraktan  yap¬ 
mayı  düşündük  ve  gerçekleştirdik.  Remzi 
Bey.  tuza  sık  sık  *E  artık  ounu  aımmaz- 
aniz’  diyerek  o  gürui  hal  ırlatır  Bu  anı, 
düzeneğimizin  o  gün  İçin  50G  ‘Cye  ka¬ 
dar  çıkabileceği  verisini  elde  etmem  izi 
sagiadt,  bize. 


Hu  tefin  oluşturacağı  manyetik  nlanı 
urtaıian  kaldırmak  için  dc,  çift  sanmlı 
td  kull.tnıhurçnr.  Düzeneğin  üst  kıs¬ 
mından  geçirilmiş  Uemıı  çubuğun 
dışta  katan  kısmına  bir  bobin  yerleşti- 
hbruy  vc  İm  bubin,  fince  1200  v mimli 
seçilmiştir.  Daha  varıra,  itaba  kuvvetli 
bir  manyetik  atan  yaratması  için  50Ö 
yarımlı  bir  tat  «hin  kul  hm  im  ıştır  De¬ 
mir  çubuk  bir  üretece,  üre  rey  dc  (A 
lük  bir  lam  Iraya  bağla  nmtytır,  Ctiric 
sıcaklığı  ölçülmek  isccnLrı  iıtadde  de 
tambavıi  bağlanın  ıştır  Hobine  aktın 
verildiği  rakı  irde*  clckttı>mı.knsim 
olan  ile  mir  çubuk  ferrumanyetik 
maddeyi  çekmekte,  madde  demir  çu¬ 
buğa  yapışınca  az  Ötıec  anlatıl, m  devre 
tamamlanmaktadır,  Üreteç  açıldığı 
taktirde  devre  T.ııuaııılaumıs  olduğtl 
için  lamba  yanmaktadır", 

Gençler  dene v  pumasını  ise  şovle 
anlatıyorlar.  "Düzeneği  dc  hazırlamış 
îtk  vg  amk  deneye  başlamaya  kendi¬ 
mizi  hazır  hissediş  onluk  Nt-Uf  direnç 
teline  ikim  verdik,  d  el  litnmaya  baş¬ 
ladı.  I  Jutaymıyla,  fettümanyetik  mad¬ 
de  de  Lsuınuiva  başladı  ve  belirli  bir  sı¬ 
caklığa  gelindiğinde*  ferm  manyetik 
madde  para  man  ve  tık  uldu:  artık  elekt¬ 
romıknatıs  tarafındım  çeki  İçmeyeceği 
ıçııı  madde  düştü  ve  devre  kesildi. 
Devre  kesilince  de  tamha  »öndü  İşte 
tamburun  söndüğü  sıcaklık  o  madde¬ 
nin  Curie  sıcaklığıydı.  Bu  su  aklık  he, 
daha  ünce  dc  söylediğimiz  gibi  rermo- 
Vifrlerie  ölçü lüı  kulLındığmıtz  termo- 
çift  Cu-Cımstarıtan  dı  ve  bunun  hır 
ucu  maddenin  bulunduğu  yere*  diğer 
ucu  tac  bir  bardak  buzlu  suya  \  e  deşti¬ 
rildi.  Serbest  uçlıır  ise  dijital  bir  vulr- 
ıtıctrcyv  bağlandı  |  hassas  ölçüm  oldu¬ 
ğu  için  dlgttal  kuhmtlır).  Siuiîdık  art¬ 


tıkça  dijital  vultmerrcdckı  değerler  de 
anmaklaydı.  Hu  mY  mertebesindeki 
değerlere  karşıhk  gelen  k  tkelvin) 
d  erce  derin  i  gösteren  tahktlıir  sayesTrı- 
dc  de  sıeaklık  tespit  edildi. 

Bu  tahlülar  a  AT  formülü  sa 
yesinde  çıkarılmıştı. 

Ölçülen  mV  değeri,  bize  İki  uç 
arasındaki  sıcaklık  farkın;  vermektey¬ 
di-  Bize  gerekli  ulan  hır  uç  olduğu  için 
diğer  uç  U  D  (buzlu  su}  deki  suya  b;ı- 
tırilmıştı.  H öylelikle  A  l  --  T  nldu, 

\apıtan  deneylerde  nikel  kultanıl- 
dı,  Nıkeritı  Curie  sıcaklığı  C  dit. 
Deneyler  mutunda  tespit  ettiğimiz 
sıcaklık  da  338  U  dir. 

Başka  maddeler  de  kutlanmak  is¬ 
tedik.  ama.  olmadı.  Kubaitı  düşündük, 
takat  Curie  sıcaklığı  çok  şüksvktı  a>Ti“ 
cır  bulmak  da  çok  zordu.  BöTiO  ü 
kristal  halde  dile  edemediğimiz  için, 
unu  du  kullanamadık.  (îodülotıvum'u 
araştırdık  onu  da  Tt'HİTAK'm  sergisi 
sTTasımla  Hacettepe  üöhrersitEsi  nden 
hala  vurduk  ki.  mu  anda  temin  ede¬ 
medik  /a ren  çok  da  geç  kalmıştık" 

Proje  sunucu  oluşturulan  düze¬ 
nekle  H4Ü  C  ta  kadar  çıkılmış  ve  iç 
kısımdaki  sıcaklık  değeri  Nü  t '  iken» 
dtş  yüzeyin  sıcaklığı  tsü  ( '  utarak  öl¬ 
çülmüş  fakat  bu  dll/enckh-  İm  Jcadat 
yüksek  sıcaklığa  çıkmanın  bazı  sakım 
tatarı  varmış  Hu  kunuda  proje  vürü- 
îiitüleri  Yavuz  ve  Ayçan  şu  ayıklama¬ 
larda  bulu  uns  urlar:  'Düzeneğimizin 
kullanışlı  olmasına  ve  yüksek  sıcak¬ 
lıklara  çıkabilmesine  karşın  dcncyter 
sırasında  bazı  eksik  yanları  olduğu 
gözlenmişti. 

Öncelikle  clckmınukfiaiîşta  de¬ 
mir  kullanıldığı  ıçm.  (.Ttric  sıcaklıktan 
demirin  Curie  sıcaklığının  1 77i)  ’C) 


üstünde  utan  tnaddclı  r,  örnek  utarak 
kultanıtarnamuktadtr,  Eğer  biiylc  hrr 
madde  kültanılirsu,  demirin  Curie  sa¬ 
laklığı  ttaha  düşük  olduğu  için  isteni¬ 
len  sıcaklığa  gelinmeden  demir  para- 
m  en  veri  k  faza  geçecek  iç  fermmaro 
yerik  madılcvı  çckeuıcyceektir.  Hu 
nedenle  yüksek  Curie  sieakbktarmu 
sahip  maddelerde  sadece,  Curie  sıcak¬ 
lığının  hdirîi  bir  sıcaklığın  ttatünde  ol¬ 
duğu  snvlcncbılmcktcdir.  Hu  düze¬ 
nek,  demir  çubuk  verine  Curie  sıcak¬ 
lığı  daha  s  ilksek  utan  hır  ferromanve- 
tik  madde  kuburu  tanık  geliştirilebilir. 

Diğer  taraftan,  düzeneğin  silindir 
şeklinde  olması  ısı  dağılımının  hnmo- 
jetl  'bmusim  sağlamaktadır,  tatemlen 
sıcaklıklara  kısa  sürede  çıkılmakta  ve 
kullanış  açısından  pratiklik  sağlamak- 
tadil.  Yapılan  çalışmalar  sonucumla 
otlü  C'ye  katta r  çıkması  uygun  görü¬ 
len  düzenek,  Curie  sıcaklık! umun  Öl¬ 
çülmesinde  hem  kullanışlı  hem  de 
pratiktir. 

Sonuç  olarak  NikeEiıı  Curie  sı¬ 
caklığı  doğru  şekilde  ölçülmüştür.  Hu 
da  diğer  maddelerin  Curie  sıcaklıkla¬ 
rının  bu  düzenekle  ölçülebileceğin! 
göstermektedir,  Nl  şarki  .ı ulatılan 
eksikliklerden  dul  avı.  ancak  belhlı 
mndıidcriıı  Curie  steaklıkliirı  ölçük 
bilmektedir.  Bi/ıın  çalışmam  izin,  ile¬ 
ride  sapıtacak  çalışmalar  ve  yöntem¬ 
ler  İçin  bir  örnek  teşkil  edeceğine, 
araştmeı  ve  genç  inlim  adamlarına 
yardıma  olacağına  inan  m  akta  vız.” 

Gençler  çalışmalarım  sürdtlriivor- 
3ar  ve  şimdilerde  Polonya'da  düzenle¬ 
nen  4  ir *t  Step  tu  Nubel  I'rİ/c 
tW’ya  haztrtatııyorlar  fek  istekleri 
ise  projelerinin  sergi  ten  mcw  değer 
görül  m  esi. 


Ayçan  Sarı 
15  Ağustos  İf79 
turlh^ntifr,  Kûnya'mn 
Ereğıı  ılç^flidâ  doğdu 
ilkokulu  Ereğli'de  bitir 
rjlkısn  sonra,  Ortaokımj 
'900  yıNnaa  ûırdiQı 

‘  ■  ■  -i  iadeli  i  _ 

Ersesi 'rıde  Gıîırdl  İfl^M 
yıiırufe  Fan  Lisesi  sjnavfgmna  gtrai  Şu  anaa 
İzmir  Fen  LıseTncte  oKıimakfâ.  Üetıde  eteKi- 
rık-ulerarorıik;  munerıdlsı  oımaK  ısayor 


Vevuz  Ayvaz 
1079  yılında 
U^ah'üa  doğdu  llkok^u 
Uşak'ta  Mehmetçik  If 
Hbkuıu'nae  o«udu.  Ûr- 
ıaoKulu  ise  Uşak  Ana 
doıu  usesrnae  oku- 
rsakFayncen  örta^unco 
sınıfta  Fen  useien  sına¬ 
vına  katıidt  Sınav  .sonjjuurvlb  kazanciıg-  İz¬ 
mir  Fgn  Lisesi  "no#  öğrenimce  2  sim!  öğ- 
rentıisr  marak  hetan  dwam  edlyü*. 


Düzeneğimizin  ıç  kıâmınr  enirıkıen  Ban- 
m  yem  Pır  şay-st  aramgye  başladık,  gnq t 
UuimLiştuk,  AJitninyı>n  yerine  pişmiş  top* 
rak  bir  silindir  kullanmaya  harar  sterdik,  br 

i  aşka  deyice  çömtek  Çunhıı  çömlek  sca- 
gs  çok  dayanıklıdır,  tabu  dogmaan  ateşa 
tutmazsanız  Bu  tur  şeyferm  nerede  satıldı¬ 
ğını  uni'/aısitedeki  öğratmmımızs  aurduk 
Btze  şu  ş^ilcfe  tarif  $ttl:  ‘Karşıyaka'ya  dÖ- 
Tüycysun  ya  öratmn  sonra  Oür  gidin»  ileri¬ 
deki  dLiraklarda  İnin»  oralarda  verdir "  Son¬ 
ra  Künuşrm  arasında  bir  Menemen  lafı 
duyduhL  Izmırftier  bıfiırier.  Ve  yyia  RoyUdtik 
Decüğl  yerde  indik  ve  sağa,  sola  sc/maya 
caşlaöık  Soruydu/  ama  kimse  bilmiyor 
En  sonunda,  dükkanlarının  önüne  oturmuş 
Orta  vaşiı  ıkl  beye  sorduk,  ‘Buralarda  çom- 
igk  nerede  satılır?^  Cevap  verdiler  *Bura- 
lahda  yük  ama  ,  Menemen  de  yol  ûzanrtde 
her  yerde  cardır"  d&df  Ben  Iferiemekt^  b* 
düğümüz,  vörru  gösterip,  "bu  israftan  değil 
rnıT  dedim,  Adam  "Evet,  arrıa  yürüyerek 
gıaem02sınizM  dsttı  Hemen  cevap  verdik: 
Tacili  canım  biliyoruz  yürüyerek  ykiifmeye- 


ceğını"  deaiK  ama  triiiThyorduK.  Nasıl  gidi  - 
leceğınj  sorduktan  sonra  da  oradan  uzak¬ 
laştık,  Bir  Mtnemen  dolmuşuna  b-ndik 
Vnlda  giderken  gözüme  çdtpsn  tatmada 
şöyle  yazıyordu-  "Menemen  f  1 p  Evet,  m- 
yın  hocam  Karşıyakayı  geçip  birkaç  durak 
sonra  itim  dedi,  ama  Manemen'i  anlama’ 
mıştk.  Meyse  sonıinda  Menemen  t*  vardık 
ve  areştiTTnsya  beşiadık  En  sonunda  İste¬ 
diğimiz.  tipte  bfr  şeyle-  beHduk,  Daha  sonra 
satıcıya  sıcağa  dayanıklı  mıdır,  diye  sorduk. 
Nerode  Kullanacağınızı  bihrıearği  için  şöyle 
cevap  verdi  ‘Evet  ev«t  KX3,  150  ye  kadar 
day-arur"  UmıiuğumLC  sıcaklık  <teğr|dl.  eli¬ 
miz  boş  okulumuza  döndük.  Ummadığı¬ 
mız  br  yolculuk  yapmıştik 

Nikel  te  yapıığımtz  denoyfer  ölükten 
sonra,  yem  maddem  araştırmaya  başla¬ 
dık.  İlk  denemeyi  UTi  {UtyurtiTltanaii  te 
yarrtık  ama  ne  y^zık  ki  teremauyetik  de¬ 
ğildi.  Baha  sonra  SaTiO.-  fBaryvm  Trtst- 
natfi  araştırdk.  ama  bulamadık  Üniversi¬ 
tenin  Maden  BÖlûmü'rdekl  nrüfssdrter- 
den  bin  s^rrefeinae  baryum  oksiî  fBaOî  ol- 


Ouğunu,  eğer  kendisine  tııanyum  oksiî 
getinrşek  Dize  baryum  Manas  etdeai  vere- 
bıleceûini  sAvM,  Sonfa  da  Ülanyum  ek¬ 
silin  boya  yaiJimında  kullanıldığını  w  OYÖ 
föbrlkasrtdan  afabBeoeğimizJ  belirtti  He¬ 
men  kabul  ettik.  Proje  yarışmasına  çok  ez 
bir  zaman  Kaltiiûi  İçin  OYG  faûnkasnjn  ye- 

*ıra  bBıtıodigmlz  halde  yola  koyulduk,  hem 
09  yürüyerek  “Sora,  sora  Bağdat  bulu* 
nur* 1 **  oive  bir  sbz  vardır  Sz  de  sora  sora 
■DYOVu  bukiuk.  Kapıdaki  Dekçı  anlayışlı 
pır  İnsandı,  telefonda  Dizi  Dirisiyle  görüş- 
Türefü  0  kişi  Eg&  ÜntveraltBsi  Maden  Mü- 
henöistiğın^tar  mezun  olmuş  ve  arkadaş- 
tartylu  btzlm  okulda  sop  oynarmış  Bîz&, 
prensip  gereği  müdürle  ğör,işme&ı 
tlÖTıl.  aslında  dışarıya  Pır  damla  bite  ver- 
meaikterlnı  ve  Dektememizi  söyledi.  1 5 
dakika  sonra  ailncte  bir  torba  dolusu  titan¬ 
yum  Oksitte  gelmişti,  Çok  sevindik,  teşek- 
kür  edip  geri  döndük.  Okula  döndüğü¬ 
müzde  çok  ymılmuştuk.  Ertesi  gun  ne- 
mer  Macıen  Bolu  mu 'ne  gıttiK  vb  ffianyum 
oksilirruzı  verdik  İki  gün  sonra  baryum  II- 
tanatımız]  glsbleceğlmla  söviemişiereli.  İki 
gün  sonra  baryum  titanalrmeı  aldık  alma- 
sma,  ama  m  yazık  kî  baryum  Utanıcm 
knsral  hilincıe  olması  gereKtıgını  söylemeyi 
unutmuştuk.  Bu  sabepten  bize  toz  halın¬ 
da  verdiler.  Moralimiz  çok  bozulmuştu.  O 
kadar  da  yorulmuştuk.  Tek  umudumuz 
Dilenmesi  sonucu  bir  şeyirâf  ölmasiydı 
Ama  preelsnlnce  de  pir  sonuç  elde  ede¬ 
medik.  Amk  zamanımız  oa  dolmuştu .  Bir 
denemeden  de  elimiz  boş  dönmüştük 
Artık  sadoce  rtlkeJ  ila  yal  in  maliydik. 
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Matematik  Dünyası 


Mozart’ın  Altın  Müziği 


Al  tın  üfim.  doğada  oldukça  nk 
güroıiı  kendini  fei/İcie  Bazen  hir  de¬ 
niz  yıUfcmdj  va  da  iüWUİlu$dâ  deni¬ 
zin  ivme  tüter,  bazen  Jc  hır  \im  kuza- 
lafındı*  bît  ■lyçıçcğitidc  va  da  bitki 
gövdelerindeki  yaprak  dallanmaları  rı- 
da  karcımıza  çıkar.  Belki  de  bu  doğal¬ 
lığı,  tc  camları*  mimarları  vc  besteci- 
Ecri  etkilemiş  vc  sanatçıların  eserle¬ 
rimle  de  karşımıza  çıkmıştır.  Ve  ‘Sa¬ 
nat  bilerek  ya  da  belki  bilmeyerek 
doğayı  taklit  ediyor'  denilebilir. 

Altın  oranın  ne  olduğuna  gelince; 
Rır  doğru  parçasını,  birbirine  eşit  ol¬ 
mayan  tiyle  iki  doğru  parçası n a  aşıra¬ 
lım  ki,  kısa  parçanın  ıızıml uğunun, 
geri  katan  parçanın  uzunluğuna  ora¬ 
nı,  o/tın  parçanın  uzunluğunun  tüm 
doğru  parçası  mu  uzunluğuna  oranına 
eşit  olsun 

1  Z  1  T  "  * 

1  *  *  Tl  1 

Şekil  î.  Attın  oran 

Kolaylık  sağlamak  için  doğru 
parçasının  uzunluğu  1  ile.  kısa  parça¬ 
nın  uzunluğu  da  x  ile  gösterirsek  is¬ 
tenen  oran 


olur.  Ru  eşitliği  çüzersek. 


buluruz  ve  hu  oran  (va  da  bunun 
çarpmaya  güre  tersi; 

3 {^5  +  Tl  t?  )  abın  kesit,  ahin 
sayı  ya  da  kutsal  man  olarak  da  anılan 
altın  orandır. 

BU  bu  yazıda  tüm  zannmlırm  en 
büyük  bestecilerinden  W. A.  Magşıftn 
(1756-17*31)  piyano  sımatjjnyla,  altm 
oran  arasındaki  ilişkileri  ele  alacağız. 


Mozart'ın  müziğiyle  biraz  yakın¬ 
lığı  olan  herken,  onun  müziğindeki 
melodilerin  yalnız  zevk  verici  olma¬ 
dığım,  avm  /amanda  koUvtıkla  akılda 
kalabildiğini  larkctmişrif,  çünkü  bes¬ 
tecinin  dehası,  eserlerinde  eşsiz  biçi¬ 
mi  ve  dengesiyle  de  kendisini  belli 
eder.  Ilır  çoklarına  gtirc  Mozart'ın 
müziğinde  çok  mükemmel  bir  oran 
(ILAinıd)»  vc  d  uğru  şevi,  doğru  ya¬ 
mamla  ve  doğru  uzunlukta  Eyleme¬ 
nin  yarattığı  rat  vardır  (Krîc  Blum), 

Mozart'ın  matematiğe  ilgi  duy¬ 
duğunu  kızkardcşi  amlüfinda  anlat¬ 
mıştır,  ovk  ki  14  yaşındayken  \Vidf- 
gang  kızkardeşındcn,  kentlisine  ant- 
rfictik  tablolar  ve  aritmetik  alışiırma- 
lan  gönderme  sini  istemiştir  (21  Nisan 
vc  1^  Mayıs  1770  tarihli  mektuplar). 
Mozart'ın  C  majör  banma  w 
bh/Ûtıii  v.ızdığı  nota  sayl.ısimn  ya¬ 
nında,  bir  şans  oyununda  kazanma 
olasılığı  ile  ilgili  saptığı  hesaplar  da 
ver  almaktadır. 

Mozart,  IH  yaşında  piyano  için 
dk  sonatını  bestelemiştir.  Mozart'ın 
piyano  'sonatlarının  çoğunluğu  Uç  bö¬ 
lümden  oluşuyor  ve  Mozart'ın  zama¬ 
nında  sonarın  her  bölümü  iki  kısmın 
ayrılıyordu.  İlk  kısımda  müzikse!  te¬ 


ma  belirtiliyor*  ikinci  kısımda  ise  te¬ 
ma  geliştiriliyor  ve  ickr.it  başlangıçta- 
ki  gibi  onaya  çıkıyordu.  Kural  olarak, 
çalışta,  her  kısım  teknırlanıvordu.  Bu 
iki  kışıma  ayrılış,  Mozart'ın  eserlerin¬ 
de  bir  ahenk  yakalamıştı. 


Şekil  2.  Sonat  biçimi 

Tablo  Tdc,  Mozart'ın  iki  kısındı 
sonat  bölümlerinin  uzunluklarına  iliş¬ 
kin  bilgiler  toplanmıştır  Rıı  tabloda  ^ 
giriş  bölümünün  uzunluğunu,  b  ise 
gelişme  vc  özet  dediğimi/  ikinci  bö¬ 
lümün  uzunluğunu  bel  iniyor. 

Riritıd  sûrunda  da  eserin.  Ktkıhcl 
sınıflandırmasına  göre  numarası  ver 
alıyor.  Birinci  «matın  birinci  bolümü 
(KJ79,  il  birim  uzunluktadır  vc 
ikinci  kısmın  uzunluğu  bl  birim  ola¬ 
cak  biçimde  iki  kısma  avıdır.  !  >ıkkat 


föcbri  4  t>  4+b 
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Tablo  T 


edilirse,  IÜÜçj  savHitm  en  v.ıkm  ram¬ 
iyi  6£’dır.  (Uzunluklar  da  aynı  şekil 
de  yuvarlanmış  olarak  ruhluya  vaztb 
nuştiî.)  MK)  ün  altın  orana  en  yakın 
biçimde  iki  doğal  sayıya  aynldığmda. 
hl  ve  .İH  in  elde  edildiğini  düşünür¬ 
sek,  K.27ü,  l  İn  altın  orana  göre  mü¬ 
kemmel  bir  şekilde  bölündüğünü 
söyleve  bilir  i/.  Bu  nüyle  diklerimi/,  hu 
sonatın  ikinci  bölümü  (K.279,  İl)  için 
de  gcçcıîidir,  vani  74  de,  iki  doğal  sa¬ 
yıya,  altın  onma  _H  ye  46  dan  daha  va 
km  olacak  hiçimde  ayrılamaz.  Ama 
Mozart,  üçüncü  bölümü  tam  anlamıy¬ 
la  altın  orana  uygun  olarak  bölmemış- 
tir.  Bn  yakın  bölmede  A  nin  102  de¬ 
ğil,  üs  olması  gerekir. 
h 

3Q01 


200 


0+ - . - - - ^ 

0  100  200  300 

Şekil  3,  P  ntn  u+f>  ye  karşı  grafiği 

300t  * 


2 ûû. 


Şekil  4 


Problem  Seminerleri 

Proteinlere  doğru  çözüm  sunan  kaiFİımcıiam 
6düUe'  verilecektir.  OduJ  kazanstoimek  içm,  yaz* 1  ve 
lam  çözümlet.  ltyl<  problem  samımın  başlama¬ 
sından  önce  postayla  ya  da  elden  Problem  Seminer 
Grubu'na  i'eMmehdif. 

Har  semmerdokı  dön  problemden  birincisi  1. 
İkincisi  2.  öçüncusu  3,  dördüncüsü  ise  5  puan  de^ 
§e rindedir  Her  doğru  için  ödül  verilecek  gibi,  b® 
dönem  boyunca  yapılacak  yedi  problem  seminerin¬ 
de  aldıkları  toplam  puana  göre  ilk  üç  sıray-  Gide 
eden  katılımcılara.  toplam  puanları  30  un  üstünde 
ise,  ayrıca  dönem  ödüllen  verilecektir 

Maiematık  Probiam  Seminerler',  1996  Sonba¬ 
har  Döneminde  de  Ankara'da  'TÜBİTAK  Bilim  Ada¬ 
mı  Yetiştirme  Grubu.  Atatürk  Bulvarı.  No,  221  Ka¬ 
vaklıdere"  adresinde  yapılmaya  devam  editecektr 
Çözümlerin  iletileceği  mektup  adresi  şpyledır 
TûiMAk  &km  Amn>  Velime  Gftûu 
Matematik  Prgötam  Sömrıenen 
AlâtûZk  Bcıtvoıi  No.  321 
06100  KfivghHlem-  Aıxgra 


Problem  Semineri  96/1 3 

4  Aralık  1996.  Çarşamba,  Saat:  15,30-1 7,30 

1 ,  B>'  dikdörtgenin  çe^ı^ı  çemberi  uzennde  atı¬ 
lları  pır  P  noktasından,  dikdörtgenin  konarlarına 
paradiler  çç:«  .ypt  Bu  doğrulardan  bin,  dikdörtgenin 
iki  Kenarım  A  ve  B  noktalarında  kesiyor.  D^er  doğru 
00,  dikdörtgene  diğer  kenarlarının  uzarlarım  C  ve 
D  de  kesryo1 AC  nrı  BD  ye  dik  ve  AC  HBO  nin  dik 
dörtgenin  köşegenlerinden  birinin  uzennde  cü 
duğunu  kaniTiayın-LZ- 

2,  Bir  üçgenin  ıç  reğût  çemberinin  merkezi,  o 
üçgenin  egırıık  merkezi  ile  yüksekliklerinin  kesişim 
noktasın^  birleştiren  doğru  üzerindeyse,  bu  üçgenin 
İkizkenar  olduğunu  kanıtlayınız: 

3,  Bir  çemberin  AB  kirişi  uzerinda  bir  O  noktası 
»iniyor  ve  O  dan  geçen  CD  ve  EF  Kinşılen  çiziliyor 
CF  ve  € D  Kinşfarını  AB  yı  Kestiği  noktalardan  A  ı>e  O 
arasmda  kalanına  G  Öğertne  H  dryet  m.  Buna  göre 

J  1  1 _ 1_ 

lGO!  "*  !ONp  ”  iAO^  ICO! 

olduğunu  kanitlaynz. 


4  Bir  MfîC  üçgeni  ve  £  BAC *  -  ^  S'AC, 
*  ABC  =  ^  A  BCt  jŞA’CB-  ^  ACB  ve  üçü  bir¬ 
den  üçgenin  ç  bölgesinde  ya  da  uçü  binden  üç- 
genin  dşnda  bulunacak  biçimde,  A\  B\  C  nok¬ 
tala  -/eriliyor.  A4'.  8Ö’.  CC’  doğrulaunm  ayn  brr 
noktadan  geçtiğini  göatenne. 

Problem  Semtnen  96/14. 

16  Aralık  1996,  Çarşamba,  Saat.  15.3017.30 

1 ,  Ib  asal  saymın  kuvvetleri  ardışıksa,  bu  «ki  kuv¬ 
vetin  2^F=B  ve  3^=9  olması  gerekliğin-  kanıtlayınız, 

2;  x  ve  y  sıfırdan  büyük  tamsayılar.  q  ikiden 
büyük  bir  asal  sayı  ve  İse  2  nin  y  yı,  q  n un 

da  x  '  böldüğünü  gösteriniz, 

3.  n  uçtan  büyük  m  tam  say.  nimuk  üzer  a 

eşitliğinin  pözeüî  îamsayttafda  çözümü  oî- 
n  tadıgnı  kanrüayntz. 

4.  p  ve  q  ı ek  asal  sayla/,  z  ve  y  txuütıJ  lam- 
sayıler  <Ymak  üzere  ^-y^isl  olsun,  p  mn  y  y,  g 
nun  -da  x  i  bûktuğıınu  kaniîaymtz 


‘>2 


Hilmi  İVLutL 


$ekil  5.  hiû  t  b'nln  grafik  üstünde  dağılımı 


8£g**?383838£«88 


Bu  verileri  kullanarak,  //  nın 
W*  ye  kıllılık  ^rafi^ini  çiftersek* 
noktaların  neredeyse  doğrusal  oldu¬ 
ğunu  düzlenil  e  fi/. 

Şimdi  l»u  grafiğe,  doğru- 
^ımn  ye  rn>kuhınn  en  şakın  Joğrımı 
1  daıı  v  =-0^003(241+0.6091  x  doğrusu - 
mı  ekleydim  (Şekil  4>,  Bu  iki  doğru 
itfasındaki  fark  gerçekten  de  çok  az 
dif.  Doğal  oktuk.  v  =tpx.  eğimi  daha 
Hızla  ukluğumkn,  bıuz  dalı  a  vu  kar¬ 
dadır  Sun  olarak  bffo+b)  manînin 
Iriscogrammm  da  (jckü  5  ı,  <püm 
merkeziyetini  gösterdiği  açıktın 

Görüldüğü  î^ıbı  Mm,  piyano 
Minatlanmn  bölümlerini*  uzunlukla¬ 
rım  oranı  alım  orana  oldukça  yakın 
olan  kısımlara  ayırmışın  Ama  emin 
olmadan  On  re.  'Tablo  1  deki  yerilen 
hir  de  başka  yünden  inceleyelim. 
Bil  bölme,  altın  oranla  ayrılmışa* 
hem  a!b  mn  hem  de  h/ta+b}  mn  0 
ve  yakın  olması  gerekir  Biraz  ünce 
bj(t?+b)  oranım  inceledik,  şimdi  de 
a  Ih  umum  %&/  ününe  alalım  ve  u  mn 
h  ye  güre  grafiğini  çizelim  (Şekil  b). 
Grafikten  de  Sürüleceği  gibi  nokra 
lüi  yine  bir  doğruya  yakın  olacak  Hi¬ 
çimde  dağıtmışlardır  ama  bu  yakın¬ 


lık  Şekil  3  teki  kadar  değildir 
ve  iHiktahmn  en  yakın  doğrusu  olan 
y  =060+0, 62  doğrusunu  çizer¬ 

sek  (Şekil  1\  hu  iki  doğrunun  hirbi- 
nne  (Şek  d  4  teki  kadar  olmasa  da) 
oldukça  yakm  olduğunu  güre  biliriz. 
a/b  oranın  tıı  hİstÛgfanu  (şekil  K)  ise. 


Çözmece 

Bu  ayın  sorulan 

1,  {jt+2)"'XP=$n+5M  eşitliğini 
sağlayan  tüm  x  ve  n  tamsayılarını  bu¬ 
lunuz. 

Z  f(x \  ve  g(x},  f(?cHx+i}=g(x)f(x) 

eşitini  sağlayan  srîırdan  farklı  poll- 

nomlgr  olsun.  f(x)  in  çifl  darucek  oldu¬ 
ğunu  gösteriniz. 

Geçen  ayın  çözümleri 
1>  a.û.c  den  herhangi  biri  sıfıra 
eşitken,  oşttüzîlğln  doluluğu  açıkça 
görükjr.  Üçü  de  sıfırdan  büyükse,  OB 
kenarı  a  kirim,  04  kanan  t>  birtm  ve 

BOA  açış?  12Ü  der&ce  otan  AO AB 

üçgenini  düşünelim.  O  açısının  açıor¬ 
tay»  üzer  inde  fQCl=c  olacak  biçimde 
C  noktasını  aklığımızda,  kösmüş  te¬ 
oreminden 

IScM^  ♦ 

1  ACI ™  ViZ  +■  c®  -be 

IABI=  ı/â^tb^+âb 
olur  Şimdi,  A  0.  C  noktaları  için  üç¬ 
gen  eşitsizliğini  yazalım 
L4Sl<lfîC!+(G4l  dır  ve  bu  da  istenen 
eşitsizliktir 


2.  m,  rt,  k  soruda  verilen  koşulla- 
'i  sağlamak  üzam.  m  tez,  r>  erkek  içe¬ 
ren  bîr  gruptan,  k  kişilik  Dır  ekip  kaç 
değişik  biçimde  seçilebilir?  Ekibin  t 
kişisi  kız  olsun  dersek 

CI-.) 

değışfk  şekilde  seçilebilir,  O  zaman 
yapılabilecek  tüm  seçimlerin  sayısı 


toplamıdır .  Aynı  zamanda  öz  m+n  kh 
ştden  k  kışının 

(r) 

•değişik  biçimde  seçilebileceğim  bili¬ 
yoruz.  O  zaman  bu  iki  ifade  birbirine 
eşrttır  ve  soruda  verilen  eşıUık  doğru¬ 
dur. 

Bu  köşeyle  ilgili  her  türlü  önen  ve 
eieşîirHeririizi  lütfen  bize  yazın. 

Mektup  adresi: 

TÜBİTAK  Bilim  vs  TûfcniK  Dergim, 

MaTemalIk  Dünyâsı  Koşear 
Atatürk  BüVarr,  Nü  22  i, 

Ü6100,  Kavaklıdan*,  bıkara 
e-posia:  0m3>aiBrj.tıHkartt, edu.îr 


Şekil  S  ten  çok  ilaha  fazla  dağınıklık 
göstermektedir  ve  bu  histpgramda  p 
mn  merkeziyeti,  Şekil  5  te  olduğu 
kadar  açık  değildir. 

Acaba  bjfû+b}  manı  neden  <p  ye 
a lif  den  daha  yakın:  Bu,  elimizdeki 
verilere  özgü  bir  durum  mu,  yoksa 
her  zaman  geçerli  mtf  Yanıtı  hemen 
verelim:  bifu+hh  f  ye  afb  den  her 
zaman  daha  sakındır 

Teorem.  0  <a  S  b  olmak  iizere 

slf " 

din 

kunıu  x=£/İb  olsun.  Şimdi,  her 
*e  J0.1}  için 


1 

A+l 


s|*-(p| 


olduğun iı  göstermemi?  gereklidir, 
fix)  -  1/  f*+l)  okun,  Ortalama  De¬ 
ğer  Teoreminden,  her  \'£  [(1,1  J  için 
ı  İle  {parasında  fiyle  Hır  çe  [0J|  var¬ 
dır  ki 


\f(x)-ff<p^\r(4>\\*-<p\ 

dir. 

rfx)=-i/(x+\f  t 

her  te  [0,1  j  için 

is|/'Msı 

eşitsizlik  terini  sağlar,  Basit  bir  he¬ 
saplamayla  j(<f»  -  tp  olduğu  gbriilebi- 
lıı.  BinîeeeJıer  ı  e  [0,1]  için 


dır  ve  eşitlik  .s  =  #  olduğu  dürümda 
sağlanır.  Bıı  teoremin  bitte  söylediği 
başka  bir  îey  de  gudur  Fibonacci  di¬ 
zisine  benzer  her  dizinin  {a  ve  f>  mu 
ikisi  birden  sıfır  değil  ve  f^zt.f^b, 
ardışık  iki  teriminin 

birbirine  oranı  ç»y t  şvkırmı 

Aytek  f.rdîl 
Rılfant  MiitfmtUflt  Tnpiith&t 

upudcBa 

hffit.1  l<  *TÜc fıtıMıiiı ScLTiım uıufTİıc ^(iD.Sffliıın* «T 
Mrwırr"  tömfamstKi  Merttim,  l  taober 
http  /ı1  h  c  hm.  jn  n  wıımi.  t  d  1 1  A'  ti  h  İT  m-  ıy/pn-^ 


MATEMATİK  DÜNYASI 

1996  ABONE  ÜCRETİ  :  400.000  T.L.  (YILDA  5  SAYI) 

TEK  SAYI  ÜCRETİ  :  100.000  T.L. 

Abone  ücretinin 

Posta  Çeki  215511 

Nof1u  hesaba  yatırılarak,  dekontun  bir  örneğinin 

MATEMATİK  DÜNYASI 
Matematik  Bölümü 
Orta  Doğu  Teknik  Üniversitesi 
06531  Ankara 

adresine  yollanması  gerekmektedir. 

Eski  sayılar  bu  adresten  İstenebilir 
Tek  0,312,  210  53  48  Fax:  0.312.  210  12  82 


93 


kıl  ^4  m  OlUo 


Yayın  Dünyası 

Bezen  Çetin-  Edız  Evrenosoglu 


Anadolu  Uygarlıkları 

Örd.  Prof.  Dr.  Ekrem  Akurgal 
Net  Yayınlan 
İstanbul,  1995 
090  Sayfa 

Anadolu.  menlik  fart  hinin  çc- 
şttii  dönemlerimle  ön  sırada  ver  ol 
miî  vt:  birçok  özgün  uygarlığın  be¬ 
sici  otmuş.  u  Yun  mabuda  gelişen 
Çaytinll,  Hatular  vc  ÇataJ  hüyılk 
yerleşmeleri  Yeni  İ'aşçM^ı'mn 
(M. O.  HlKHKSoPU)  dünyadaki  en  e* 
kı  köy  kültfıderinden  ııçıı.  bunlar* 
dun  sun  anılanı,  yani  Ça  tul  höyük 
ısc  hu  denemin  yenil ^(»ıııdc ki  en 
parlak  merkezi  idi  t  /un  lıır  tUrâık- 
lama  devrinden  fM.Ü.  5500-2500) 
senr.ı  A  timinin  yeniden  büyük  uy 
pırhklnra  >üihnc  oldu,  Yerli  kavını 
E  İnçtiler  IM.Ö,  2SUO-2000)  Mı«ı  ve 
Mezopotamya'nın  gerisinde  olmak¬ 
la  birlikte  çağlarının  en  önde  çelen 

Topluluklarından  biri  idiler...  1  lırir- 
îcı  (M  Ü.  İmin  ti  W)  14  vüzvilda  u 
zaman  m  Üçbüyûk  ve  güçlü  ülkesin¬ 
den  ! » ı r ı _  13.  Yüzyılda  ise  Mısır'la 
iti  ilikte  dünyanın  iki  süper  devle- 
tinden  hırı  idi... 

Hdlcnkt  M  O  8.  Yti/yıkü  Me¬ 
zopotamya  nın  iki  bin  yıllık  zengin 
bilgi  İm/ i  nesin  i  Anadolu'nun  gü¬ 
neydoğusunda  yaşayan  det,  Hitit 
Beylikleri  aracı  ligi  de  tanıdılar... 
Anadülu'dıt  t  ra  mü  ur  (M.Ö,  860- 
58D),  İnçler  (M.Ö.  750-300»  vc 
I  .ykialtUr  (M. O  700- 3(>0)  o  /.amjrı^ 


kı  dünyanın  en  özgün  uygarlıklarım 
gel işi irdiler.  Anadolu,  doğa  file 
/otların  m  döneminde  yani  M  Ö 
WJ0-545  arasında  e  zamanki  dünya¬ 
nın  en  ünde  gelen  kültür  merkezi 

idi.. 

Anadutu  1‘erslerin  işgali  süre¬ 
since  (M.Ö.  545-333)  önderlik  du¬ 
rumunu  yitirmiş*  ancak  Hcllcrvistik 
Dönem  boyunca  (M  Ö.  333*30)  t* 
zamanki  dünyanın  bacıca  kültür 
merkezlerin  ı  barındırmıştır.:.  Roma 
Çağrinda  da  Anadolu  (M.Ö.  30- 
305)  dünyanın  cn  bayındır  ül¬ 
kelerinden  biri  idi,  Ou  dönemin 
Butr  Anadolu  kentten  hiçbir  yön¬ 
den  RumaYlatı  geri  kalmayıın  bir 
düzeye  sahipti. 

Bizans  sanatı  M. S.  4  ve  5.  yüz- 
yı  llatrfa  HcJlen  vc  Koma  kilini  ni- 
nün  yeni  bit  yummu  olarak  Anado¬ 
lu’da  duğmuş  vc  K  onstan  tin  opo 
lis’de  gelinmiştir...  Selçuk  l  'yarlığı 
il 07 M 299),..  Avrupa  dahil  Ortaçağ 
d  Ou  vasinin  en  ileri  dil /evdeki  tem¬ 
silcilerinden  biri  idi...  Usnuınldaf 
1  1 209-1 U 23)  yaşamı  ööfl  yılı  ;i^a» 
güçlü  İm r  imparatorluk  kurmuşlar 
vc  vü/vıNuf  boyunca  Doğu  Avru¬ 
pa'ya  vc  Balkanlara  egemen  olmuş¬ 
lardır"  Anadolu'nun  dünya  tarihin¬ 
deki  veri  s  e  rolünün  giriş  bölümün 
âc  bu  sözlerle  özetlendiği  kitapta. 
Anadolu'nun  M  A  2500  VI  S  395 
tarihleri  tttasıftifiâki  uygarlıkları  ay¬ 
rıntılı  bu  biçimde  ek  alınmış,  ayrı 
ca  tarihten  önceki  çağlar  (\l,( )  600. 
0(  10  2500)  de  Bizans,  Selçuk  ve  Os- 
manJı  kültürleri  de  toplu  bakış  ha¬ 
linde  sunulmuş.  Arkeologlara.  K>- 
kiyağ  tarihçilerine,  sanat  tarihçileri¬ 
ne,  m  un  arkta  ve  Anadolu’nun  geç¬ 
mişine  ilgi  duyanlara  yararlı  olabil 
mek  döş  ünce  sl  ile  yazdıâü  An  adabı 
I  ygarbkliin'nda  Hatri,  Hitit,  Huni, 
Geç  Hitit.  î  ramı,  Irig,  Autun  Ar¬ 
kaik.  Yunan  Helle niştik  Dönemle¬ 
rinin  buru  nü  vc  Roma  Döneminin 
bir  bölümü  yazarın  kendi  araştırma- 
lannm  sonuçları,  kitap,  yazarın  kırk 
yılı  aşkın  bir  süre  boyum  a  Avru¬ 
pa  da  vc  Amerika'da  yabanca  diller¬ 
de  vavtn  bıdığı  eserlerin  özünü  oluş- 
tunıvor. 


Tam  Zamanında  t  ■  retİnı 
l  a  ^ulamalarında 
Kritik  Başarı  Faktörleri 

Mesane  Acar,  Semra  Çspçı 
MPM  Yayınları 
Ankara,  1996 
101  Sayfa 

Yeni  sistemler,  birdenbire  değil, 
kullan  1 1  maktu  olan  sistemlerin  ihti¬ 
yaçlara  cevap  veremediği  durumlar 
da  OTia\a  çıkar  Giriş  bölümünde, 
huğun  tüm  dünyada  gözlenen  deği¬ 
şimin  bir  anda  yj  da  bir  ülkede  orta¬ 
ya  çıkmış  bir  olgu  olmadığına  deği¬ 
nirken,  yaklaşık  70-80  vıllık  bir  za¬ 
man  dilimi  boyuncu,  endüstriyel  ge¬ 
lişme  için,  bilinen  klasik  modellerin 
çalışamaz  olduğu  durumlarda  ve  de¬ 
ğişik  ülkelerde  vapdau  çalışmaların 
sunucunda  köklü  bir  değişim  süren 
uİn  yaşandığı  ıh  belirt  il  iş  of-  Bu  de¬ 
ğişimin  vc  sununda  onuya  çıkan  mo¬ 
delin  anlaşılabilmesi  için  İlk  duruk 
yeni  maddin  duşum  sürecinin  ince¬ 
le  nm  esi  gerekiyor  500  büyük  imalat 
sanayii  İşletmesini  kapsayan  bir  an¬ 
ket  çalışması  sununda  buzükuıan  ki 
tap,  girişin  dışında  dürt  bölümden 
oluşuyor.  İlk  bölüm,  liretim  Yöneti¬ 
mi  Kavrıimİaımrn  Gelişim  Süreci, 
Bu  bölümde  Ürerim  yönetimi  kav¬ 
ram  lan  m  fi  gelişim  süreri  incelenmiş 
ve  bu  sürece  önemli  katkıları  olan 
İnlin:  adumlarmm  çalışmaları  özet¬ 
lenmiş  Yem  (  retim  Yönetimi  k;o- 


ramlarının  İ  lkemizde  Uygulama 
Düzeyi  adlı  ikinci  bölüm,  ülkemiz¬ 
deki  işletmelerin  değişim  sürecinin 
hangi  aşamasında  olduklarım  belirle¬ 
mek  üzere  yapılan  araştırma  çalışma¬ 
sı  vc  im  çalışmanın  srimıçİarryU  ilgi¬ 
li.  Üçüncü  bölüm,  Diğer  I  Ökelerde 
İZİ  I  v  gulu  m  dan  « durak  adlandırıl¬ 
mış.  Bu  bölümde  yurt  dışında  yapı¬ 
lan  araştırma  çalışmaları,  ülkemizde 
elde  edilen  sonuçlarla  bir  arada  de¬ 
ğerlendirilerek  de  alınmış.  Son  bö¬ 
lüm,  i  !ygulamayı  Etkileyen  Kririk 
Başarı  bak  türleri.  Bu  bolümde,  vapı- 
1.1li  araş  utmaların  sonuçlan  baz  alına¬ 
rak.  ülkemizdeki  içermelerde  uygu¬ 
lama  aşanı jmiiiJj  önemli  bir  role  sa¬ 
hip  başarı  faktörleri  ayrımdı  bir  bi¬ 
çimde  incelenmiş. 

Mühendishâne, 
Mühtmdİâhâne  Matbaası 
ve  Kütüphanesi  ( 1776-1826) 

kumal  Beydlllı 
P/en  Yayıncı^ 

İstanbul.  1995 
552  Sayfa 

Kemal  BeydılltYım  “Türk  Bilim 
vc  Matbaacılık  tarihînde  Mühen- 
dıshiiıe,  Mühcııdislunc  Matbaası  ve 
Kütİlphinesi"  âdlı  eyeri  uzun  yıllar 
süreli  zorlu  lıir  çalışmanın  üriinfL 
Kitap,  Ormanlı  İmparatorluğu 
döneminde  İli.  Setim  döneminin 

ımırnmn 

rfaûMnwmia*v&m 

MÜHENDİSHÂNE 

MUKLSÜlSKÂNt  MATBAASI 

m 


KirrÜPHANEj 


Alla  Turca  Yun 
Sonu 

teaMUflur 
vşı  Kradl  YriyıNaı 
«artul,  m 
122  »Ö» 

20007ı  yıllanır 
dünya  ûngı 
toplumuna 
dönüşürken, 
kendimizi 
onların 

arasında  görmenin  özlemim  dile 
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Mnguira  tarafından  yazıları  bu  kitap,  tipik 
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yazılrn  aksaklıktan  üzerinde  duruyor, 


Adım  Adım 
Windows  95 '6 
Geçiş 
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Modernizm, 
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Eleman 
Sarmal  Yayrmu 
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siirecindu 
Kapital  İzm  ve 
modemîöu  evrimci  teorımn  lanımtadıgı 
"öteKi"  bagiarTiEnda  ele  alıp  tartışı  Iryor, 
Ayrıca  yazar  gstlşme  vaamna  etegtırel 
bîr  şeklide  yakJaşıyor 
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vemk^rnc  hareketlerin]  n  bir  sonucu 
ohıı.ık  .iç  il.Ni  Mflhcndiyhtnc *Ber- 
ıTnin  kuruluş  umacını.  verinin  seçi¬ 
mindeki  kisrjisl.iTi,  binanın  ın  yapım 
surecini  özgün  belge  Ve  dökümlerle 
anlatıyor, 

Miihcndishanc-Beni  usken  ağu- 
İlkli  bir  okul.  Ders  programları. 
\vtısîurvj  Harp  Vkademişi  ve  Mü* 
lıc  mi  islik  Vkıd  cimsin  den  erk  den  ile¬ 
rek  hamlanmış,  Yım  diamdan  gelen 
çt>k  fiıtvıdu  u /mail m  görev  n J d ı ü; ı 
okulda  yabamı  ıtmumlarh,  yedil  er 
arasındaki  ucrer  farkıma  bazı  sı/tım- 
ma  far  j  yol  açtığım  görüyoruz.  Mu- 
hcndkkftnc  Matbaası  İmparatorlu¬ 
ğun  fek  resmi  nıarbaasi  olarak,  Mü¬ 
teferrika  matbaasının  kapanmasın* 
darı  ve  aradan  uzun  bir  /.iman  geç¬ 
tikten  sonra  I797’dc  açılıyor.  Mat¬ 
baa,  MSlhercdishânv'nin  ayrılma/  bir 
paryası  %e  onu  tamamlayım  bir  unsur 
olarak  düşünülüyor.  Matbua,  ders  ki¬ 
tapları  ve  risaleler  yanında  okulun 
tercüme  gereksinimine  de  cevap  ve- 
mnr  Nı/atn  ı  Ccdîtl  hareketini  de 
öttürnlİ  bir  kurumu  utan  rmırbua, 
I HÜH  Yeniçeri  ,n  a  kim  masında  ^ı 
zto-i  Gcdîd  tearşıu  eylemlerin  hede¬ 
fi  oluyor  ve  matbaa  zarar  gjftrüyut.  Hu 
bölümde  ay  m  zamanda  matbaada 
lıasdan  bazı  eserlerden  örnekler  uı- 
nutuvör.  Miihetıılishane  k û tüp! tane- 
sinde  bulunun  kitapların  dökümleri¬ 
nin  vc  içeriklerini  ramı  ildiği  bölüm¬ 
de  ise  yezitli  alanUrd.ıhı  kitap  ve  ri 
salelenn  dökümleri  bulunuyor. 

'Türk  bilim  vc  Matbaacılık  Ta¬ 
rihinde  Mühendis  hâne.  M  il  ben  d  ıs- 
hune  MatbOası  ve  Kütüphaneci"  titiz, 
vc  kapsamlı  bir  tarih  çalışması  olarak 
im  alandaki  bu  bunluğu  dolduruyor 

Bisiklt'l,  Otomobil,  Tdevizyım 

Gündelik  fi  ş  yal  un  n  Kültür  Tarihi 

Hazırlayan;  VVûl^garıg  Ruppert 
Çevın:  Mu3t3îs  Tüzel 
KabaJcı  Yayıhûvı 
İstanbul,  1996 
265  sayfa 

İnsan  m  çevresindeki  eşyalarla 
kurduğu  ilişki  ye  işlevleri  dışında 
mıhta  Yüklediği  anlamlar  sürekli  bir 
değişim  halinde.  Endüstri  Devrimi 
ile  birlikte  üretim  biçimlerindeki 
değişim  ve  teknolojik  gelişim,  insa¬ 
nın  gündelik  hayatında  çok  daha 
fazla  eşya  ile  ilişki  kurmuş  m  a  yol  aç¬ 
tı.  Bu  çok  bileşeni*  hayat  karşısında 


BİSİKLET 

OTOMOBİL 

TELEVİZYON 
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modern  insanın  yaşama  biçimi  ve 
alışkanlıkları  da  değişime  uğradı 
Tüken  m  toplumu  nuıı  insanları  gün 
geçtikçe  daha  çok  eşyaya  sahip  ol 
ınuk  istivoT.  Gündelik  cşvalarırı  artı¬ 
şın  m  ve  modern  endUktrî  kültürü 
içindeki  konumlumun  bu  çağa  özgiı 
biı  hızda  değişliği  günümüzde,  in¬ 
sanlık  her  gün  kullandığı  çok  bile¬ 
şeni  i  bir  eşya  trafiğiyle  karşı  karşıya. 

bisiklet,  Otomobil  Televizyon 
t  i  ü  n  delik  K  şvu  I  a  m  ı  X  Ultü  idari bl  iş¬ 
te  ram  da  bu  trafiğin  aldığı  vc  alacağr 
JarkİJ  havai  biçimlerinin  tartışıldığı 
hır  derleme.  Kitabî  hazırlayan  \Volf- 
gung  liuppçrr,  kullao -af  toplumunda 
eşyaların  tarihinin  öyküsünün  kısal 
m  ava  başladığını  belirti  vur.  Daha 
lüOPMcîdc  hır  nesneyi  ömür  boyu 
kullanmak  çok  doğal  bir  durumken, 
sun  yıllarda  bu  zaman  ilişkisi  lıiirti- 
rtüylc  değişiyor.  Günümüzde  göster¬ 
gelerin  dev.ısa  bir  artışı  sri/  konusu 
W.  Rııppen  mudern  cndiısm  dfdnıı 
olan  bisikletin,  sadet  e  teknik  yotsuv 
cıiığrn  değil,  aynı  ölçilde  kültürel  İki 
pırıhırm  da  hır  lidiuü  olduğunu  söv- 
İliyor  I  iirn  nesneler,  endüstriyel 
üretim  'ineçlerimle  yapılıyorlar  ve 
tüketim  d iinv avının  bir  parçasını 
oluşturuyorlar,  bengin -yoksul  hiye¬ 
rarşisi  içinde  eşyaların  rüketürnesi  vc 
bunların  küîkiıırm  uym  zamanda 
toplu  rıiüal  bir  konumu  da  belli  edi¬ 
yor. 

'Gündelik  Eşyaların  Kültür  lari- 
hı  1  zerine"  adb  çalışmasında  Davul 
Sidıearı  eşyalımın,  tarihinin  belirli  bir 
noktasında,  kullanılan  çalışma  biçim¬ 
lerine  ve  dönemin  beğeni  örnekleri- 


ne  göre  Üretildiğim  açıklı  vur,  1 8301u 
yıllarda  kullanım  nesnelerim  n  üre¬ 
nin  sürecinde  büyük  Ölçüde  zinanı 
kültürünün  geleneksel  biçimleri  ön 
planda  İken  bugün  hu  biçimleri  ta¬ 
mamen  değişikliğe  uğramıştır.  Top¬ 
lumsal  farklılıkları  oluşturan  etmen¬ 
ler  artık  yalnızca  eşyalını  sahip  olma 
o  la  naklin  değil  kullanılan  malzeme¬ 
nin  niteliği,  tusanm  tılıil  vc  fiyatı  hıı 
belirlenimdeki  en  önemli  unsurlar 
olarak  karşımıza  çıkıyor. 

Eşyaların  eskitilmesi  sürecinde 
kodlumda!  ve  simgesel  mller  unu¬ 
tul  ur  ve  tüket  idlerin  beklentileri 
bir  sonraki  nesne  kuşağına  aktarılır. 
Nesnelerin  tunımLmmn  unutu;  üs¬ 
tüne  kutulu  olduğu  bir  çağda,  eşya¬ 
ların  hızla  Tüketimi  reklam  endüstri  ■ 
sinin  gündelik  bayattaki  payını  arttı¬ 
rır,  “Gündelik  Kş yaların  Kültür  Ta¬ 
rihî"  Bisiklet,  Ommobll,  Televizyon. 
Üzerinden  b izleri  keyifli  hu  yok  ulu 
ğıı  çıkarıvor.  Artık  üsrümûze  üstü- 
müze  gelen  yoğun  eşya  brmsispkîığı 
içinde  ran  hin,  toplumun,  zam  mm 
içindeki  biz  “til ket  idler"  için  çûk  il¬ 
ginç  bir  kasmak. 

Çocuk! dr  Surun  Çözüyor 

Edsvard  De  Bono 
Çevirt:  Ferval  Hateıtçi 
Inkıfcap  Kitapevi 
İstanbul,  1996 
227  Sayfa 

Gocukların  dünyayı  algılama  bi 
çimleri  her  yetişkinin  İlginin İ  çeker. 
Öğren  meye  ilk  adımlarını  atmakta 
olun  ve  dünvu  üç  yctli  tu  nişan  çocuk¬ 
lara  yönelt  ilen  stm  darın  niteliği  her 
zaman  çok  önemlidir.  İnsan  düşün¬ 
cesini  daha  üretken  kılmanın  yolu 
çocukları  soru  sormaya*  çevrelerinde¬ 
ki  kavramları  sorgula  maya  yönelten 
bir  eğitimden  geçer.  "Çocuklar  So¬ 
run  Çözü  yur"  böyiesi  düşünceden 
yola  çıkılarak  hazırlanmış  vc  her  bb 
Itlmü  Çiiuık  laf  m  kıvrak  zekâlarının 
ürünleri  olan  parlak  "projelerle"  dolu 
bit  kitap.  Ya/an  Kıhvard  De  Bono, 
çeşitli  ülkelere  eğitim  programlan 
sunan  doktur  \  e  eğitimci  bir  uzman, 

Bu  kitapta  çocukların  çcşirli  so¬ 
runları  nasıl,  hangi  * un  teini  erle  çöz¬ 
dükleri  gösteriliyor  Sunınlur  daha 
çuk  düşünmenin  uldukça  Özel  bir 
parçası  olarak  ele  alımyın.  E.  De  Bo¬ 
no.  surun  çözmenin  hiçim  şekilde 
düşünme  eyleminin  tümü  olmadığı 


m  söylüyor.  Kitaptaki  sorunların  her 
biri  belirli  bir  özelliğinden  dolayı  se¬ 
çilmiş.  Örneğin,  kedi  vc  köpek 
problemi  psikoloji  ve  güdüleme  içe¬ 
ren  bir  politik  soru  utarak  ele  atın 
mıı,  Hu  problemde  çocuklar,  kedi  ve 
köpeğin  eğe  t  kavga  etmeyi  bırakıp, 
işbirliği  yaparlarsa  istediklerine  daha 
kolay  erişebileceklerinin  bilınetnde 
olarak  dikkati  başka  yüne  çekme  ve 
bir  tarafın  diğerine  alışması  gibi  yön¬ 
temlere  başvurup,  3ııı  çözümleri  res- 
metm i$fcr,  Kil  probleminde,  bir  filin 
tanımında  ortaya  çıkan  boyut  sorunu 
karşısında  çocukların  getirdiği  tmerı- 
ler  gösteriliyor,  Kv  yapma  proble¬ 
minde  ise,  bir  evin  yapım  sürecinin 
nasıl  dalıu  hızlı  ve  verimli  bir  şekilde 
gerçekleştirilebileceğine  dair  çocuk¬ 
ların  görüşleri  vat.  Eğlence  makinesi 
probleminde,  var  olan  eğlence  araç¬ 
larım  dönüştürerek  çocuklunu  ken¬ 
dilerine  nasıl  eğlence  mekanları 
ü  Fertikleri  sergileniyor.  Polis  ve  kötü 
Hitanı  problemi  ise.  ahlak  yargılarım 
içeriyor.  Bu  bölümde  bazı  çocuklar 
küfü  adamların  arkasında  balon  pat¬ 
latmak  ya  da  ayak  parmaklarını  gı¬ 
dıklamak  gibi  rahatın/  durumlar 
oluşturarak  surunu  çüzerken,  bazdan 
suruna  çizgi  roman  yu  da  macera 
filmlerindeki  gibi  yaklaşıyor. 

"Çocuklar  Surun  Çözüyor'  ço¬ 
cukları  vc  onlunu  duygularını  anla¬ 
mak,  nasıl  düşündüklerini  mv ek¬ 
mek  için  çuk  keyifli  bir  kaynak,  Kd- 
nard  De  Bono,  böyle  bîr  inceleme¬ 
nin  yetişkin  terin  misti  düşündüğünü 
anlamak  içm  dc  çok  ivi  bir  temel  ab 
masın  t  diliyor. 
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[>jt  Trjtltir  Ügıe 
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Gıdalarda  Doğal 
Olarak  Bulunan 
Toksik  Bileşikler 
ve  Antinutrientler 

Gıda  Ürünleri  aslında  e  [emen  ele¬ 
rin  ve  kimyasal  bileşiklerin  hir  karı¬ 
şımıdır.  Bazıları  insan  ivin  zehirlen¬ 
me  kaynağı  olabilen  bu  bileşiklerin 
düşük  miktarlarda  vücuda  ilmiyor 
oluşu  tüketicileri  okur  re  lürie  um  ele¬ 
re  karşı  korumaktadır  Bu  bileşikle¬ 
rin  az  alınmasa,  doğrudan  içerdiği  gı- 
damn  az  miktarlarda  dlmmiîsinu  Lıağ- 
lulır.  Toksik  maddeler  beslenme 
üzerine  arganiz-manın  normal  ftmk- 
Mynnlarmı  düzenleyen  humostatik 
dengelerin  değişimine  etki  eden 
maddelerdir.  Zehirlenmeye  etki 
eden  faktörler  şu  şekilde  sıralanabi¬ 
lir;  vttuu  ağırlığı,  yaş,  einsivet;  genel 
>ağlık  durumu  ve  tfthîbitür  maddele¬ 
rin  varlığı  ve  bunları rı  potansiyelini 
kapsamaktadır.  Diğer  taraftan,  anti- 
hurnent  deyimi  be,  bit  gıdanın  bazı 
besin  liderinin  yarayışlı  lığı  m  azal¬ 
tan  bileşikler  jçm  kultimlmkktadtr 
Gıdalarda  doğal  olarak  bulunan  tok- 
sık  maddeler  Tablo  Tdc  verilmiştir, 

Toksik  Proteinler,  PejUidler. 
Amıdler  ve  Amıno  Asitler 

Azotlu  bileşikler  vj şayan  her 
hücrede  mevcuttur.  Gıdalarda  en  sık 
görülc»  doğal  toksik  maddeleri  bu 
grupla  yer  almaktadır.  Vitamin  par¬ 
çalayıcı  enzimler,  he magltj teninle r, 
enzim  mhihuorkri  ve  karaciğer  üze¬ 
rinde  etkili  birçok  toksin  (birçoğu 
kanserojen  i  ktir  j  protein,  peprİT  ya  da 
amıno  asit  bile  kimindedirler. 

Protein  yapısındaki  enzim  inhı- 
bıtüdcrı  v ok  yavgm  oluşlar*  nedeniy¬ 
le  önem  tıtşır.  Bunların  çoğu  patikte 
atık  cııy  imleri,  tnpsmı  ve  khmrtripsi- 
nl  etkilemektedir.  Soya  fımriyesi, 
kuru  fasulye  ve  siyah  benekli  bezel¬ 
ye  gibi  bazı  baklagillerde  ve  ayrıca 
vumurra  akı  ve  patateslerde  de  bu¬ 
lunmak  tadır  Bunların  çoğunun  etki 
şeklini  tanımlamak  zordur.  Enzim 
siıbstratlürı  ile  kuvvetli  bir  şekilde 
proteinlerin  parçalanmasına  karşı  da¬ 
yanıklı  kompleksler  oluşturmakta  ve 
bunun  sonucu  olarak  da  tripsin:  ve 
kimotripsirt  aktmrcsmm  engellen¬ 
mesine  yol  açmaktadır.  Bundan  do¬ 
layıdır  kiT  enzim  İnhİhirorhın,  pank¬ 
reasın  ürettiği  amilaz  miktarım  arttır¬ 
makta  vç  normalden  üç  kut  daha  faz¬ 
la  salgılanması  sonucunu  doğurmak¬ 
tadır,  Sonuçla  pankreas  büyüme¬ 
si  ortaya  çıkmaktadır.  Bu  du 
runı  ise  vücutta  kükürt  İçeren 
arnino  asitlerin  kaybının 
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oluşmasına  yol  açmaktadır  Bu  inhı- 
hîri>r  maddeler  ayrıca  bağırsaktan 
anıınlerm  cmîlimini  bloke  etmekte¬ 
dir.  Protein  inhibiförlcri  sıradan  pro¬ 
seslerde  ve  ısıl  işlemlerde  tahrip  ol¬ 
makta  veya  suda  çözü  emektedir.  Bu 
nedenle  çoğu  kez  ciddi  bir  sorun 
ıılı ışuırmamaktad ular  Bu  iııhibitcir- 
İcrın  birçoğu  bitkinin  belli  kısımla¬ 
rı  nd  a,  yüksek  konsantrasyonlarda 
bulunmaktadır  Örneğin  buğdayın 
kabuk  kısmında  Fazlı  miktarda  bu¬ 
lu  n maktadır  Ancak,  huğdasın  öğü¬ 
rülme*]  somiLimda  ayrılmış  olmaku 

diri  ar. 

Tripsın  mlubıtürlcri  soya 
fasulyesinde  çok  yaygındır  ve 
bu  nedenle  komi  üzerinde 
oldukça  fazla  araştırma  ya¬ 
pılmaktadır-  Baklagillerde 
3ü klan  fazla  rripsin  inhlbîtfirü  bu- 
tüflduğu  ileti  sürülmektedir.  Bu  mhi- 
Lü türler  de  ısıya  oldukça  davamksiz- 
dır. 

Kapsasın,  Capsicı mı  biber Içrini n 
acılığından  sorumlu  bir  umıddir  ve 
yüksek  dozlarda  alındığında  toksik 
etkisi  vardır  l/LÜUftOflÛ  konsantras- 
yumjjı  hile  cildi  tahriş  edicidir. 

Normal  beslenme  dıırumlarmda 
bazı  önemli  amıno  asit  zehirlenmek 
rinc  nadiren  rastlan  m  akta,  ancak 
yüksek  konsiimrasynnbrcU  risk  gö¬ 
rülmektedir.  Bsansivel  amıno  asitle¬ 
rinden  meriyummn  yüksek  dozlarda 
alındığında  toksik  etkisinin  buluna 
biteceği  bilinmektedir.  Fimzin  de 
benzer  etkiye  sahiptir  ve  farelere 
vüksek  düzeylerde  verildiğinde  lıc- 
patik  s  e  nörolojik  lc/.vouların  her  iki¬ 
sinin  birlikte  meydim  geldiği  görül¬ 
mekledir,  Gene  İtisin  um  i  no  asidinin 
de  vüksek  dozlarda  M  A  D  sentezini 
engellediği  bilinmektedir.  Ghı tamik 
asidin  bir  tuzu  olan  moeosodynm 
el  utanı  atın  yüksek  dozlarda  alınma¬ 
sıyla  hassas  bireylerde  boyun  ve  bel¬ 
de  uyuşulduk,  kuşum,  çarpı  nrı  ve  nö- 
rolujik  blok  candan  gözlenin  iştir.  Gö¬ 
rülen  bu  etkiler  üzerinde  l.-glutamik 
a*ir  intoleransı  özellikle  ilişkilidir  ve 
çoğu  saf  proteinlerde  %  31)  veya  daha 
fazla  gün  ilen  bu  a  mimi  asidin  yüksek 
kalıntıları  vb  ilgilidir.  Yukarıda  söz 
edilmeyen  um  i  no  asitlerden  alanın, 
(tehirli  erki  gösterebilir.  Bu  arnino 
usiti  normal  düzeyin  Kİ  kat  alındığın¬ 
da  bile  insanlar  tarafından  tütere 
edildiğinden  dolayı  irnuksikumm 
riski  çok  azdır.  Bütün  yenebilen  bak¬ 
lagiller  protein  benzeri  maddeler 
içermektedir.  Bu  maddeler  değişik 
lıavvan  türlerindi:  alyuvarları  aglııte 
edebilir.  Genellikle  bu  maddeler  he- 
mugl  üten  inler  olarak  ad  fandın  lir.  Ay¬ 
nı  zamanda  bunlara  fcktinlcr  ya  da  II- 
toaglurinınler  de  denilebilir  Bu  bi¬ 
leşikler  genellikle  ısıyla  dctoksı- 
fike  olmakta  ve  önemli  bu  kıs¬ 
mı  fermente  olmaktadır.  Yine 


Tat>k  1  Doğal  olarak  meveuî  olan  pda  kaynaklı  tol^  maddelerin  baalan 

BİLEŞİK 

TOKSİNİN  SINIFLANDIRILMASI 

TİPİK  GIDA  KAYNAKLARI 

AKatokfto  B 1 

MBcîtûkaln 

JCıN^uniç  buğday, ypmışsif.  vAQ*  tühurtfar 

Anngdallri 

Sjyanoianik  yUkozllİpir 

Kayeı  çakrösj,,  çeklrûaği 

Aynîm  rtsvyKI 

eıyuonle  çözünmeyen 

HDfTiplöte  Ibrmkr 

Çift  yumurta  ahi 

Kafwk  Asit 

Tamiri  psçalayrdlan 

Kuzgun  ntu 

kâter 

AlKaJod,  uyaııcı 

Kativa,  çey.  kota  cmi\ 

Kapaaısm 

Amd 

CapaiCLin  bitenen 

Q3İUIn 

Eoitrojen 

Uriım  k;îİN  (İnhana  saüdfi, 

(ere  şalgam,  broccod 

Mmettan 

AJkateci.  psvchoaetivtt 

Hindistan  cevizi,  iıüçük  hınktan  -evr. 

CAsa»;Asrt 

Kaaıyumdan  yarari^müvı 
•uzaSer:  leak^feı 

RhutıaıU 

RA  Aütf 

*  * 

Sötartı 

<aHköalta5tott  amıasalilkulin  eslenir 

Psimz.  rtomutaa,  (sima,  pafocar» 

TNflr*inaî 

Thıaminı  aKtlvaaycmu 
engalte-^deF 

Çl fi  Halik 

T^amıne 

Damar  aktif  amîı/e* 

Peynir,  muz,  amna* 

baklagillerden  prote- 
az  in  hilritn ffi  olan 
vı sın  ve  kovisin.  so¬ 
ya  fasulyesinden  bit 
prurcaz  ınhibicörü  sa¬ 
ptın  inler  ve  hcmaggluri 
nin  izole  edilmiştir. 

Zehirli,  mantarların  tüketimiyle 
sonuçlanan  akut  zehirlenmeler  na¬ 
dirdir.  Yabani  mantarların  tüketimi 
sonucu  oluşan  zehirlenmelere  ise 
sıktıkla  rastlâiiir.  Aman  i  ta  familyasın¬ 
daki  amaçtı  kain  ve  phnlleıtoksin  grup¬ 
lan  çeşitli  toksik  peputlen  içerirler 
d  u  familyaya  mensup  A  m  ünite  phal 
h iide$t  A.  mappa,  A.  *nuicarlû,  ,1. 
pantheriuit  türleri  zehirlidir  Yine 
îttoabt  pamtUhırdit  ve  Bolfttn  usiti- 
nm  gibi  mantarlar  da  zehirli  türlerdir. 
Bunlardan  falloıdin.  falloin,  amanj- 
tın,  .ıntamanid  ve  mu.skarin  gibi  ze¬ 
hirli  bileşikler  izole  edilmiştir.  Rutu¬ 
bet  h  ve  ağaçlık  bölgelerde  verişen 
mantarların  70-80  kadar  türü  zehirli 
olup,  sadece  i -3  adedinin  tüketilme¬ 
si  durumunda  bile  özellikle  kusma 
ve  dmreyi  takiben  sonuçta  Eıasta  ku¬ 
maya  girebilir.  Zehirlenme  AH  saat 
içinde  CılCim  veya  iyileşme  ile  sonuç¬ 
lanabilir.  Bütün  mantarlar  içinde 
1  ma  mut  phülhides  en  tehlikeli  ola¬ 
nıdır.  Genelde  mantarlar  %  60-70 
oranında  öldürücü  etki  göstermekte¬ 
dirler.  Diğer  zehirli  mantarlar  hepa- 
toksik  peptitler  ve  hallutüksınlerı 
içerirler,  Bazıları  ise  Amerikan  Kızıl¬ 
derililerince  günümüzde  ilaç  olarak 
de  kullanılmaktadır. 

Tiyosiyanatlar  ve  Kükürt 
içeren  Bileşikler 

Guacrojenîk  bileşikler,  tirnıd  be¬ 
zinde  tiroksinin  sentezim  engelleye¬ 
rek  guatr  oluşumuna  neden  olan  bi¬ 
leşiklerdir.  Gıda  kaynaklı  guatrojen- 
len  sülfür  ve  birçok  thiüsyamdar  ya 
da  buna  benzer  bileşiklerin  varlığı  île 
ramhmmaktadtr.  Bunlar,  Crucifcrac, 
fam  i  Kasındaki  bazı  bitkilerde  (laha¬ 
na,  kale,  soğan,  tere,  bmccoli,  karm- 
bahar,  rutabaga,  kırmızı  turp,  şıdgani) 
çok  yaygın  nkrak  bulunmaktadır, 
fiuatrujenler  insan  gıdalarında  doğal 


d  arak  bulunabilen  toksik  maddeler 
oturak  kabul  edilebilirler  ve  miktarla- 
n  normal  sınırlar  içer  bindedir.  Tjvn- 
ri yanarlar,  timsin  molekülü  üzerinde 
ivnt  için  uygun  pozisyondaki  bağlan¬ 
ma  yerleriyle  etkili  bir  rekabete  sz* 
hiprirlcn 

Kolza  tohumu,  hardal  tohumu, 
ha  beş  otu  tohumu  gibi  Cmcsferae  fa¬ 
milyasında  yet  alan  bitkiler  sadeec 
hayvan  beslenmesinde  değil,  insan 
beslenmesinde  de  potansiyel  olarak 
değerli  birer  protein  kaynağıdır  lan 
Yağlı  tohumların  kullanınu  ile  sülfür 
içeren  glikosirlerin  (ğtucosinolarel 
v  ilk  sek  düzeyde  alımı  sınırlıdır,  Bu 
gliküshterîn  mamullerde  arzu  edil¬ 
meyen  bileşiklere  parçalanma*»,  in¬ 
sanlarda  gelişmeyi  önleyici  ve  guatr 
oluşumumi  hızlanılma  erki  Yapmak¬ 
tadır. 

Önemli  bir  yağ  bakısı  ulan  kolza¬ 
nın  toksik  etkisi  endüstride  ısıtma, 
e b fraksiyon,  enzim  uygulaması  gibi 
ba/ı  yöntemlerle  aza  Irılab  ilmekte  d  ir. 

Okzalatlar,  Fitatlar  ve 
Diğer  Bağlayıcılar 

insan  diyetlerinde  çetadar,  okza- 
btîiif  ve  fitatlar  çok  yaygın  ve  doğal 
nkrak  bulunmaktadırlar.  Örneğin  ıs¬ 
panakta  I  kadar  okzalar  vardır. 
Okz.alik  asir  prensip  olarak  ıspanak¬ 
ta,  fbubarb  ve  pancar  yapraklarında, 
çay,  kahve  ve  mantar  Urda  bulun¬ 
maktadır  ve  kalsivumun  ana  hağUyı- 
ctsıdır.  Diyetlerde  bulunan  oksalrk 
asidin  bu  etkisi  iki  şekilde  olabU- 
mekıedır.  İlk  olmak  diyette  bulunan 
kalsiyumun  nksulik  asitle  kuvvetli 
şekilde  bağlanmış  formudur  ve  böy- 
lecc  kaim  yum  emilmesini  güçleştir¬ 
mek  redir.  İkinci  olarak  cm  ilen  oksa- 
lik  asit  böbrek  glotncrüldsütıdc 
kalsiyum  ile  suda  erimey  en  tuz¬ 
lar  oluşturmakta  ve  böylcce 
böbrek  taşı  oluşmasına  yardım¬ 
cı  nl  maktadır. 

Firik  asit  veya  firik 
asidin  tu/, lan  6  fosfat 
radikali  içeren  ssklik 
bileşiklerdir.  Yenebi¬ 
lir  baklagillerde  fltat 


Ü  ıl  tuı  v*-  Tı  kitik 


Ijrm  fizyoln- 
ji k  önemi  de- 
mır*  bakır*  kal- 
Tii yi ı m ,  çinko  ve 
bakır  gibi  iki  yu  ila 
Üç  ı  i  e  â  t:  r  I  i  metal 
İyunlarmm  vücut  tamfîftüan  ğmilt- 
mim  güçlcşmefck*  vfkımy  bulun 
ma*ı  gerekli  esaastyel  mıikrodc- 
memkrin  yetersi zl ijkne  \«ı|  açmala¬ 
rındım  kavıraklımmaktadır  Metal 
i vı mlarına  bağlı  fitatltınn  karakteris¬ 
tik  özellikleri  fitaa  enziminin  tmJras 
vı ıtı n  sonucu  inmiırıl  fosfor  grupları¬ 
nın  uzaklaştırılması  ile  kavbotmak- 
1 4.ıdl ı r  Doğal  fitıı*  ukti vitesi  ha/ı  de¬ 
ney  hayvmlunrıın  sindirim  sistemle¬ 
rimle  hıılııımıamna  karcın  aynı  akfi- 
' itenin  insanların  sindirim  'Sistemin¬ 
de  de  tnı  İlinti  ılgıma  ilişkin  yetcrit 
bilgi  yoknır. 

Firik  asit  gıda  maddelerinde  ve 
bzdliklc  de  tahıl  İmin  terinde  büyük 
oranlarda  Inılımmakla  birlikte  ok  sa¬ 
lık  asit  ve  yaygın  olarak  görtilen  mi- 
ncriillcrle  kompleks  s.ı pmaktudn 
bitik  asidin  fosfor  t  hm  yara  rl  an  mayı 
azıiltiğı  ku Lı u  1  edilmektedir  (Ancak 
firik  asitlin  yüksek  mi kt artarda  abn- 
maNi  gerekin  k  ıtık  asit  ayni  zaman¬ 
da  kalsiyum,  bakır,  çinko,  demir  ve 
manganla  kompleks  Yapabilmekte 
ve  Imylccc  Ilımlardan  yara  ılınmayı 
ımı  ir  maktadır,  lirik  asır  miktarı  mı¬ 
sır,  buğday  ve  pirim,  gibi  dııiıdi  gı¬ 
dalarda  yaklaşık  1  I.  soya  fasulyesi* 
tıstık,  susanı  gibi  soyulmuş  ve  yağı 
alınmış  Lodalarda  ise  %  1.5  kadardır * 
Çinko,  gıdalımla  bulunan  fitarfoıdan 
en  önemli  dii/eyde  etkilenen*  nadir 
d  em  em  içrilen  birisidir  .  Magnez- 
yum,  kalsiyum,  demir  ve  hım  midir 
elementler  de  gıdalarda  bulunan  H 
tatlardan  etkilenebilir.  Fi  tatlar  aynı 
zamanda  fosfat  varlığım  da  etkiler 
Fi  tatlar,  fîtlk  gsir  fosfatlan  yekimde 
bulunu  rlım  tahıllarda  fosforun  MJ- 
Hlih  İm  formda  bulunmaktadır 
Bun  hurlan  başka*  diyetlerde  bu- 
tıınan  çelâfîar  {ezellikle  okzalik  asit) 
aşın  mıkrarljrda  ihntnu  durumunda 
klasik  tipte  /eh  irisimde  re  neden 
olabilmektedir*  Komplikasyon  1ar 
arasında  ağızda  ve  barsak  yüzeyle- 
rinde  vıpranma.  mide  kanaması,  id¬ 
rardan  kan  gelmesi  ve  çarpıntılar  stı 
yılabilir  Bazen  de  bunların  dışında 
belirtiler  gösterebilir.  Bu  komplikas¬ 
yonlar  biç  şüphesi/  insanı  oklîırcbı 
len  fazla  miktarlarda  akzrifk  asidin 
alınması  (5  gram)  dumrmmriu  ortaya 
çıkabilmektedir  Ancak  bu  miktarlar 
nk/alik  asidin  atmabihnesr  için  Tü¬ 
keticilerin  4  kg  kadar  ıspanağı  ril- 
ket  melen  gerekmektedir  ki,  bu 
miktarlar  çok  fazladır  ve  normal  ola¬ 
rak  görülmemektedir 

I  Jiyct  fiber  iasatı  bes¬ 
lenmedi  aç  ısınılan 
çok  önemlidir  ve 
esas  olarak  gıda 
kas  nak  lı 


bîr  toksiküitt  olarak  tl  üş  fi  mİ  İme/. 
Diyet  fiber  miktarı  gıdalarda  çoğu 
kez  a/  miktarla  oladır  \ueak  fa/la 
miktarlarda  alman  diyet  fibenn  çin¬ 
ko  alimim  ve  vitamin  ve  karbonhid¬ 
rat  kullanılabilirliğini  azalttığı  bilin¬ 
mektedir  Gene  selüloz  ve  he  m  i  se¬ 
lülozlar  protein  sindirimini  mhibe 
etmektedir* 

(odaların  buruk  tadından  sorum¬ 
lu  olan  binenler  proteinlerle  birleşir 
ve  si ntlİ ri İçme*  hale  getirir  Vyrıca 
LUJ  ^  ıtamım  de  birlenerek  siııdirilc 
bilirliğini  azaltır,  (losipol,  smamik 
asır,  benzotk  asit  gibi  diğer  bâzı  fe¬ 
ri  ol  i  k  maddeler  de  pmtcitı  ve  mine¬ 
rallerin  vüfaytşbli|uil  azaltır,  \umur- 
tu  akın  da  bulunan  asidin  B1_  vita¬ 
mini  ıtm,  pek  çok  bitkisel  kaynaklı 
gıdada  bulunan  lipoksıgcna/  enzimi 
A  vitamininin  vc  gıda  katkısı  olarak 
kullanılan  pul i fosfatl ar  ba/ı  mineral¬ 
lerin  sarayı  şlıhğmı  azaltır 

Vasnaktif  ve  Psikoaklif 
Aminler  ve  AlkaJoidler 

Aminleri  mu/.*  domates,  avoka 
do*  ananas,  bakla  ve  çeşitli  peynir 
Icrdc  yüksek  konsautrasyonlatda  bu- 
Innmnkt.ıdır  bu  aminler  dopaminc, 
tvramme,  hıstâmİnc*  tryptomırıe,  no- 
raıltcrıaiîn  ve  ddıidroksifenrl  alanın 
içeren  damat  ik öf  maddelerdir 

Depresyonu  önleyici  ilaçlar  ola¬ 
rak  rmmoamrn  oksuJaz  ıııHibıtörleri 
al.ııı  hasra  hır  üzdükle  damar  aktif 
am inlerin  aşırı  d  n  varlılık  etkilerine 
maruz  kalırlar  Bunlardan  diye  t  sel 
aminler  migrene  sebep  olan  ajanlara 
dahil  edilmektedir  Diğer  doğal  ola¬ 
rak  oluşan  rikuloıdlcr  ise  uzun  yıllar¬ 
dan  bu  vana  sinirsel  srimııhıntlıtr  ve 
depresyona  neden  öten  maddeler 
olarak  kabul  edilmektedir, 

Kafein  bir  fcsantîn  türev tü ir, 
Kahve  tohumlan,  çay  yapraklan  ve 
kola  yemişlerinde  bubınan  doğal 
uy  analar  m  belki  ile  en  İyi  bilineni 
dır.  Kafein,  zihni,  kasları  rahatlat¬ 
makta  vc  yorgunluğu  azaltmak  ra  d  ir, 
İçeceklerde  bulunan  kafein  miktarı 
değişkendir.  Günde  50  fincan  kah 
s enm  alınması  durumunda  kafeinin 
zehirle  tun  e  etkisi  v  arattığı  bilinmek¬ 
tedir  Küfemin  öldürücü  dozu  24  sa 
ar  içerisinde  alınmak  kay  di  vj  a  1(1 
gram  kadar  kabul  edilir.  Bu  mi  km 
150^00  fincan  kahvede  h uluna bil¬ 
mektedir  Zehirlenme  İrdi  irileri  ola¬ 
rak  uvkasuduk,  kastarda  titreme, 
ııaiıız  artışı,  sinirlilik  İv, illeri,  huzur¬ 
suzluk  sayılabilir 

A&zdım  alınan  /eh  it¬ 
le  vic  i  a  J  koloit  İler  için 
gene!  sen  dm  m  ola¬ 
rak  şunlar  sayılabi¬ 
lir;  depresyon  bc- 
lımleri,  mide  ağn- 
)mx  heyecanın  art¬ 
ması,  spazm  hr, 
mide  bulantısı 
ve  koma  halı, 

I  hscorine 
de  bir  iLİ- 


kafniddîr  ve  tatlı  patateslerde  götü 
len  bir  doymamış  lakmtıdur,  Diosco- 
rca  familyasındaki  bazı  bitkilerde 
dtseonn  tipi  alkoloidler  olduğu  tes¬ 
pit  edilmiştir. 

Ergotumı*  parazirik  fımgıiskruı 
rabdlıir  üzerimle  gelişerek  lııserjik 
asidin  tın  iki  çeşit  alkobid  riırevtnt 
meydana  getirerek  /chtrlenmevc  se¬ 
bep  olması  sunucu  oluşan  bir  has  ta¬ 
lik  tu,  Clautrps  purputtü  ile  knntıı- 
ırıinc  nimuş  çavdar  veya  diğer  hu  bu¬ 
lların  tüketilmesiyle  ura  ya  çıkan  ve 
ölümle  sonuçlanan  zehirlenme  esa¬ 
sında  mıkmbiyd  întnksi  kas  yon  hıra 
örnek  olıtştıırüT*  ancak  zehirlenmede 
çavdar  Önemli  rol  oynadığından  ve 
ilk  ön  ederi  bunun  furıgustan  kav- 
mıkbndığı  bilinmediğinden  bu  ze 
bitlenmenin  ermeni  de  çavdar  sanıl 
mıştır.  Küflü  çavdarlardan  dde  edi 
km  ekmeklerin  tüket  ilmesi  ile  hal¬ 
sizlik.  uyuşukluk,  baş  ağrısı,  baş 
dönmesi,  kaşıntı,  kol  ve  bacaklarda 
acılı  kramplar  ve  solun  imi  felci  gö¬ 
rülmektedir.  My Mitisin  Hindistan  ce¬ 
vizi  vc  ceviz  iriliğindeki  küçük  tıp 
hindistan  cevizinin  her  ikisinde  de 
bulunmaktadır,  İki  tane  tüm  küçük 
Hindistan  cevizinin  tüken] mesi  ile 
alınacak  nıiristin  çocuklar  için  öldü 
rflcü  olabilecek  bir  psyclıoakn  F  ajan¬ 
dır.  Bu  zehirknmenm  belirti  Ecri  al¬ 
kol  zehirlenmesini  andırmaktadır. 

(îı dalarda  bulunan  önemli  gİikn 
sdküloidlerin  toksİkolojîsi  çok  ilginç 
tir,  Srılaııin;  patates*  domarev*  elma, 
patlıcan  vc  şeker  pancarlarında  hu 
lıınmaktudlT.  Kolan  in  kolin  esreraz 
mhıbıtörü  gibi  görev  yapa  bilil  vc 
rokvik  dozları  200  mg  dnhıylarmda 
olabilir.  Batateskrıu  10Ü  grimıı  2-15 
mg  sut  anin  içerir.  Kolanın  patareslc- 
rirı  kabuğunda  yüksek  tiranlarda  bu 
I  ululuğundun  dolayı  pata  resin  kj 
buklanmn  sovulması  ile  bu  al  kolo¬ 
idin  alımmı  pratik  olarak  sınırlanmış 
olur  Solanın  özellikle  olgunlaşma¬ 
mış*  uzun  süne  depolanmış.  ışık  etki¬ 
sinde  kalarak  yeşil  renk  kazanmış 
pata  t  eslerde*  100  gramda  50  milig¬ 
ram  gibi  Tehlikeli  bu  düzeye  kadar 
çıkabilir.  Bu  düzeyde  solan  in  içeren 
patateslerin  neden  olduğu  öl  fi  m 
»ilayla rl  görülmüştün  Normal  çeşit¬ 
lerde  solan  in  m  ikrar  t,  10(1  g  koru 
maddede  20-10  mg  düzeyindedir, 
Taze  ağırlık  üzerinden  100  gramda 
20  miligramın  altındaki  değerlerin 
herhangi  bir  sakıncasının  olmadığı 
saptanmıştır. 


Vitamin  Zehirlenmesi 

Vitamin  zehir¬ 
lenmesinin  aşırı 
dozlarda  vitamin 
ülînnmıyHi  oluştu 
ğrı  bilinmektedir  Ço¬ 
cuklar  için  vitamin  A'nuı  75JK10- 
200.00Ü  II  (25,5-f>Ü  mg)  miktar;  du¬ 
yarlık  yaratırken,  erişkinlerde  Jsç  tok- 
sik  doz  muhtemelen  2-5  milyon  II 
(0.6- 1*5  gramadır.  Bu  otan  ancak  nor¬ 
mal  olarak  ağı/U  alınan  gıdalara  ila¬ 
veten  verilirse  sağlanabilir.  Ancak  bu 
neredeyse  olanaksızdır.  I)  vitamini¬ 
nin  zehirleme  etkisinin  klinik  olarak 
gerçekleş  m  esi  çok  daha  zordur  Vü 
mt.  derinin  altında  ışık  etkisiyle  vira 
minin  aktif  fbrmımn  sentez  leye  bil  ir, 
I  chlikclı  dozların  KHI0-3IHKI  II  7kg 
Vücut  ağırlığı  (25-75  mg/kg  vücut 
ağırlığı)  oranlarda  kaldığı  görülür. 
Hem  E  hem  de  K  vitaminin  zehirlen¬ 
me  durumu  rapor  edilmiştir.  Kakar 
nurmul  şartlar  akında  bu  vitaminler¬ 
den  kaynaklanan  zehirlenme  olaylın 
nadirdir. 

Kınla  çözünen  vitaminlerden  nr- 
kotinik  ısnhn  günlük  müüade  edilen 
alım  değerinin  üzerindeki  miktarları¬ 
nın  kısa  süre  içerisinde  alınması  §t>- 
mıeu,  uykusuzluk,  haş  ağrısı,  mide 
bulantısı  görülmektedir*  5  ilksek 
oranlarda  askorhik  asidin  fC  vitamini) 
alınmasına  vücut  tolcre  edebilir.  An- 
vak  hu  dozların  idrarda  okzalik  asidin 
atımının  artmasına  neden  olduğu 
kaydedilmiştir,  İdrarda  vc  kanda  ürik 
asit,  askorbik  asidin  yüksek  oranlarda 
alınması  sonucu  ufarak  artar  ve  Lınyle- 
çe  böbrek  ya  da  idrar  torbasında  taş 
oluşumu  eğilimi  arrabüm  Diğer  suda 
çözülen  vitaminler  çak  geniş  sim  dar¬ 
da  güvem  liri  iğe  sahiptir  ve  pratik  ola¬ 
rak  bir  problem  yaratmazlar. 

Esümîyel  Mineraller  ve 
Ağır  Metaller 

Gıdalarda  doğal  olarak  bulunan 
csansiyel  minerallerin  vücuda  ritmi 
roksısne  kapsamı  dışındadır.  Molib¬ 
den.  bakır*  selenyum  gibi  ağır  meral¬ 
leri  çok  yüksek  düzeylerde  içeren 
toprakJarda  verişen  bitkilerin  tüketi¬ 
mi  son  nen  zehirlenme  olması  d;\  çok 
düşük  bir  olasılık  almakla  birlikte 
söz  konusu  olabilir. 

İnsanlarda  zehirlenmeye 
neden  olan  meraller,  kurşun* 
cıva,  arsenik  ve  kadmiyum 


Tablo  ?  Baz?  mikQtak3in*8fin  uzun  dönemde  insan  sağlığı  ürerine  etkileri 


Myocrtoka'Ti 

Duyarlı  gıdalar 

Uzun  dönemde  insan 
sogrığı  üzerine  etkileri 

Aflatoksınler 

Yerîısugı,  a.ftstLgı,  mısır, 
yagiı  tohumlar  r  hububa!, 
sfiî  ve  sıii  ûrünteH 

Karaciğer  kanseri 

fîterigmatocysim 

Buğday,  yeşil  kahv^ 

KaradğeT  kansan 

jîaaralanone 

M’Sir,  diğer  huoubaî 

Üremeye  etkileri 

Patulin 

Bma  suyu,  şırası 

Karsınuıen  ? 

Ochraioiitı 

Atpa,  rrtısır 

Bbbrak  hastalığı 

Penialllc  add 

Fasıılyeier,  mısır 

Kareinojen  7 

T-2  toksin 

Mısır 

Bağışıkla.  s»steml 

(ya  da  diğer 

üzenne  etkiler. 

Tncriût  hecene'  len 

den  kanseri 

Ka-ıfil  IWI. 
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gibi  ağır  metallerdir,  Kakat  bu  ağır 
mecaller  doğal  oluşumdan  riyade 
komam  inasyun  somum  gıdalarda  dü¬ 
rülür.  Özellikte  endüstriyel  yönden 
kirli  sulardan  sağlanan  dem?.  ürünlc- 
rınin  tüketilmesinin  hu  metallerden 
kaynaklanan  zehirlenmelere  neden 
olduğu  belirti Imiştte 

Metil  cıva  asetat  insan  için  çok 
önemli  ra  bık  bir  bileşiktir,  Bu  bileşi¬ 
ğin  adımla  mikrnbiyıd  gelişim  sonucu 
ortay»  çıktığı  bildin  (muktedir,  kad¬ 
miyum  ve  kurşun  çoğu  Kaman  elden 
veya  gıdaların  işlem  gördüğü  kaplar¬ 
dan  gıdalara  bulaşmaktadır.  Doğal 
olarak  meniğin  yüksek  düzeyleri  ba¬ 
lık  ve  bazı  böceklerde  teshil  edilmiş 
tir.  Hu  sorun  arsenik  içeren  antibiyo¬ 
tiklerle  tedavi  edilen  çiftlik  hayvanla¬ 
rının  etlerine  arseniğin  bağlanmasın 
dan  kaynaklanmaktadır. 

Ağır  meraller  insan  zehirlenme¬ 
sinde  bllyilJt  önem  taşımaktadır, 
Çünkü  vücuttan  bunla  nn  di  şan  atık 
ması  için  çok  zordur,  Böylçec  vücutla 
sürekli  düşük  düzeylerde  ahmmJarl» 
birik  im  sımueu  toksik  düzeylere  ula¬ 
şabilir.  Tedavi  çoğu  zaman  babımız 
olmaktadır. 

Siyanojenİk  Glikozitler 

Hemen  hemen  her  bitkide  .1/ 
miktarda  sıvamıjcmk  glikozitler  bu¬ 
lunmaktadır.  Sivamıjenik  glikozitler 
enzimlerle  parçalanınca  hidrosiyanik 
asit  serbest  kal  mak  tadır.  Hidrosiya¬ 
nik  asidin  toksîk  etkisi  solunum  en¬ 
zimlerim  irıhibc  etmesinden  kaynak¬ 
lanmaktadır.  Vişne,  kayısı,  şeftali  gibi 
*en  çekirdekli  meyvelerin  çekirdek¬ 
leri  ve  dunda  önemli  düzeyde  hidro¬ 
siyanik  asit  vardır  Acı  bademlerin 
yenmesi  sonucu  çocuklarda  zdıirten- 
melere  rastlanmıştır. 

Hidrosiyanik  as ıt  bitkilerde  çoğu 
/.aman  kompleks  glukomlcî  halinde 
(örneğin  amigdalin)  bulunmaktadır 
ve  bu  bileşiklerin  sindirim  sistemin¬ 
de  hidroliz  olması  sonucumla  açığa 
çıkmaktadır. 

Sun  zamanlarda  kanser  tedavisi 
için  kavisi  çekirdeğinde  bulurum  bîr 
bileşiğin  etkili  olabileceği  üzer  inde 
durulmak  tadır  (Vitamin  B 17  veya  La- 
etrik  gibi)  Amıgdalinm  kanser  teda¬ 
visinde  tıbbi  amaçlarla  kullanılabile¬ 
ceği  kanitUnnıamtştır.  Gerçekten, 
/.e  birlenme  d  urum  lan  ve  hatta  ölüm* 
kayısı  çekirdeğinin  bilinçsizce  tüke¬ 
tilmesiyle  ortaya  çıkmaktadır.  Yakla¬ 
şık  dank  50  kudur  kayısı  çekirdeği 
amigdalin  öldürücü  dozunu  ihtiva  et¬ 
mektedir 

İ  lkemizde  pek  tanınmayan  eus- 
sava  bitkisi  de  toksik  hır  glikozit  olan 
linamurini  önemli  düzeylerde  içer 
muktedir. 

İnsan  ve  hayvanimdi*  görülen  cid¬ 
di  zehirlenme  enfeksiyonları  özellik¬ 
le  köyü  renkli  olmak  lizcıc.  belli  Li¬ 
ma  fasulyesi  varyetelerinin  tüketimi 
ile  yakından  ilişkilidir  İnsanlarda  öl¬ 
dürücü  gıda  zehirlenmelerine  yol 
açan  Lima  fasulyesi  tülleri  msan  di¬ 
yetlerinde  kullanılan  beyaz  litrta  ta 


su  İyesi  riirlcnndcn  15  kat  daha  fazla 
ludrası yarlik  astı  içermektedir,  Lima 
fasulyelerinde  tokstsiicyc  neden  olan 
madde  lin.ımarmdir 

Nitratlar,  Nitritlerve 
Nİtrozaminler 

Meyve  ve  Özellikle  sebzeler,  güb¬ 
releme  koşullarına  bağlr  olarak  deği¬ 
şik  miktarlarda  nitraı  içerirler  Nitra¬ 
tın  sağlık  açışından  doğrudan  bir  sa¬ 
kıncası  bulunmamaktadır  Nitrat  ka¬ 
lay  çözücü  bir  madde  olarak  konser¬ 
vecilikte  önemlidir.  Nitekim  nitratça 
zengin  gıdaların  konservelerinde  te 
ne  ke  de  kî  ka  lavın  kısa  sürede  çözül¬ 
düğü  görülür,  fakat  nitratın  esas  öne¬ 
mi.  nitriun  ün  maddesi  ulsnaMndan 
kaynaklanmaktadır.  Gerçekten,  nitrat 
bağırsak  florasındaki  bazı  mikroorga¬ 
nizmalar  tarafından  toksik  bir  madik 
olan  n ıtrice  çevri Imcktcdin  Nırru, 
kanda  mcthemnglobin  oluşumuna 
neden  olarak  methe  moglobı  nemi  de¬ 
nen  kanla  ilgili  hır  hastalığa  neden  ol 
maktadır.  Hu  açıdan  nitrat  ve  nıtrit 
özellikle  çocuk 
beslenmesinde 
çok  önemlidir. 

Nıtrozamın 
ler.  asit  pH  da* 
ıiitrkler  ile  ikindi 
aminlerin  reaksi¬ 
yonu  sonucunda 
oluşmaktadır. 

Nitratlar,  pancar, 
ıspanak,  patlıcan* 
kereviz  ve  salata¬ 
larda  oldukça 
yüksek  dozlarda 
bulunur,  Buna 
İlaveten  nitrat  ve 
nitrikler  haenn. 
ham  ve  diğer  kür¬ 
le  nııuş  etlerde, 
kür  solüsyonların¬ 
da  çoğu  ke?  kullandır  Körlenmiş  et¬ 
lerde  nitrat  ve  n  İtride  r  mikroorganiz¬ 
maların  tCfastridirtm  küftüm* m)  ge¬ 
lişmelerim  kontrol  altına  almakta  ve 
aynı  zamanda  rengi  koru maktadırlar, 
Karsinojemk  nİcmzaminlcr  gıdalarda 
özellikle  körlenmiş  etlerde  mevcut 
olabil  iı.  Askorhik  asit  domu?  etleri¬ 
nin  kürlerim  esi  işlemlerinde  rnmıza 
mirilerle  birkşerek,  karsinojenik  N 
nitrn/.u  bileşiklerinin  oluşumunu  en¬ 
geller  Nitrozam inlerin  pek  çok  savı- 
da  hastalık  üzerinde  etkili  olduğu  bi¬ 
linmektedir.  Birçoğu  spesifik  bepato 
toksinlerdir  ve  karaciğer  parankima 
hile  relerin  de  nekroza  neden  olmakta 
ve  pul V siklik  hıdro  karbonlarla  siner 
jcrik  etki vı  sararmaktadır.  N'itnclcrriı 
bir  diğer  olumsu/  etkisi  de  insan  bes¬ 
lenmesinde  önemli  bir  veri  olan  de 
mirin  yarayışlılığını  azaltmasıdır, 

Mikotoksİnler 

Doğa!  gıda  komamı  namı  nbrak 
hu lıı narı  ilk  mikorok sinlerden  otan 
aflaroksın terin  hayvanlarda  kansero¬ 
jen  etkilerinin  saptanmış  olması,  bu 
toksinlerin  insanlar  içinde  kanser  et¬ 


meni  olmabîtm  miimkiin  kılmakta¬ 
dır,  Damada  karaciğer  kanseri  olgu¬ 
ları  en  çok  tropik  bölgelerde  görül¬ 
mektedir.  Ihı  bölgelerde  gıdalarda  ar¬ 
itmiksin  kotımmîrtasyonufiun  coğrafi  k 
dağılımı  karaciğer  kanseri  coğrafi  da¬ 
ğılımına  uygunluk  göstermektedir. 
Aflacoksmc  maruz  kalan  kişilerin 
beslenme  durumlarıyla  toksine  cevap 
arasında  tnr  ilişki  kurulabilir,  Çoğun* 
luk  la  karaciğer  kanseri,  aflatoksinlcr 
ve  protein  yetersizliği  ayni  pupiilns- 
yonUrdıı  bulun  muştur 

Bundan  başka  methi  on  in  gibi  ba¬ 
zı  amirnı  asitlerin  ailatoksm  İM  in 
toksik  etkilerine*  özellikle  de  tümör 
oluşumuna  karşı  koruma  sağladığı  bi¬ 
linmektedir*  Karaciğer  kanserinin  en 
çok  tropik  bölgelerde  görülmesi  ne¬ 
de  nıyİL-  güneş  ışığının  etkisinden 
şüphe  edilmektedir  Deney  Iravvjn- 
hırında  yürütülen  denemelerde  ende- 
jen  olarak  fotnscmç7.tenehilcn  rİİMiJ- 
lavınîn  atlatoksinle  kompleks  yapa¬ 
rak  karsinutemk  etkisini  tnhibe  ettiği 
saptanmıştır 

Akut  afin  toksin  zehirlerim  eleri  ne 
ait  örneklet  kara¬ 
ciğer  kanserleri¬ 
nin  sık  görüldüğü 
Uganda*  Taivvan 
ve  Hmdi*tefTdau 
verilebilir.  Hin¬ 
distan'da  karaci¬ 
ğer  sirozlu  çocuk¬ 
larda  yapılan  de¬ 
nemeler  son ucu 
an  nelerin  dördü¬ 
nün  sütünde  atla- 
tuksın  lîı.  birinde 
Mı  ve  ay  ne*  Ço¬ 
cukların  idrarımla 
srftomtam  B.  bu¬ 
lunmuştur.  Ta- 
ivsan'da  ise  küflü 
pirinçle  beslen¬ 
me  sunucu  Ölüm 
olay  farına  rastlanmışım  Hastalığın 
belirtileri  el  ve  ayaklarda  Ödem*  karm 
ağrısı,  kusma*  karaciğer  büyümesi 
şeklindedir,  Yapıtın  analizlerde  jü¬ 
ri  nç  te  2(10  ppb  düzeyinde  afla  toksin 
bulunmuşum  Bazı  m  i  kmn  ks  İnlerin 
uzun  dönemde  insan  sağlığı  üzerine 
etkileri  Tablo  Td e  verilmişim 

Uganda'da  aflatoksin  içeren  cas- 
sava  tüketimi  sonucu  oluşan  uflatok- 
siu  ^çimlenmelerine  rastlanmıştır, 
Ttfihnd’da  Reye  s  sendromu  salgın 
olarak  görülmüş  ve  en  çok  çocuklun 
etkilemiştir.  Belirtiler  kusma,  kanda¬ 
ki  glikoz  seviyesinin  anormal  düşüşik 
kasılma,  koma  ve  çoğu  kez  ölüm  şek¬ 
lindedir.  Bu  olgularda  otopsi  sonu 
cunda  dokularda  aflaroksın  Bı  saplan¬ 
mıştır  Birçok  parazüik  mantar  Fiı,Ut- 
n/fm.  Ph\toghfhar<ı.  Pyfhutm  Hrİ- 
mmtkûipumm.  Perifpnû/.  Ühtztn  fe¬ 
rt  i  a,  Ytıtıniilıum  toksik  ürünler  Üre¬ 
tenler  olarak  gösterilebilir  Bununla 
he  ra  her,  hp  ffjtlhfs  ve  Ptmtiftinm 
toksinleri  insanlara  karşı  büyük  tehli¬ 
ke  potansiyeline  sahiptirler.  Tolisik- 
lik  pepritlef  mantarlar  tarafından  üre¬ 
tilen  tehlikeli  toksik  bileşiklerin  için¬ 


dedir  M  i  koruk*  in  kz,  diketnpipcrazı- 
mn  çekirdeği  ve  çoğu  ammo  asit  kı- 
sımianndiîn  ibarettir.  Ishtıdituksm 
pirinç  ve  diğer  tahıllar  üzerinde  Prnt- 
fifiittrri  Lfondtatm  ra  rafından  üretilir. 
İslancoksin  klor  içeren  bisıklik  pep- 
tittir.  Bu  yapıda  lüAminuluıtirik  asit* 
ji-fenil-ji  ammo  propıoruk  asit,  serin 
ve  tlikloroprolin  bulunmaktadır  Çe¬ 
şitli  antlı  rakımın  türevleri  FrmriJti 
rtm  kil  Herince  Ürerdir  ve  bunların 
Eüksikokıjisr  ilginçtir  Bunların  örnek¬ 
len  skyun,  Inteoskynn  ve  uuluskvrı  il¬ 
dir,  Çeşitli  mi kotokf inler,  alkol ıod ler. 
ksaııtanlar,  kuniüriıı  ve  terpen  türev¬ 
lerini  de  İçerir.  Bazı  mikoroksinjer 
tcrmoiabil,  bazıları  ise  tennostabtlılır. 
Bunlardan  tcrmnsuhil  cdanî  rutin 
proseslerde  ve  pişirme  işlemlerinde 
çok  ,1/  aza  kıla  bil  d  iği  için  pötjtıısiycl 
zehirlilik  açısından  Önemi  dalu  bü- 
yiîkrllr.  Toksik  metabulrtkr  genellik¬ 
le  küf  miselinin  gıda  içensin  de  oluş- 
mavi  durumunda  üieri  leb  ilmektedir* 

Aflatoksin*  Asper^ilfits  fl<wus\m 
turim  i  mcpıbı tliı terimleridir  ve  fia 
rast  t  tat  s.  A.  rnpsr.  d.  os/rttmrs  Cth 
mtn  .1  rttffft.  I  f  tntiû  l  ves  un  far* 

Pc  fliti  Mum  pıtkrrntlttm.  P  citrrr/m, 
P  titriaklf,  P  frrpısufitni  ve  Rhhu 

frnY un  diğer  Türleri  tarafından  Üferi 
lir. 

Aşprrgrfftn  J/ftvTfs,  gıdabnn  hir- 
çoğıında  örneğin  soya  fasulyesi*  yet 
fisiığı,  caîsava*  armut,  bezelye,  kakan 
unu*  Brezilya  fıstığı,  pccam  darı,  mı¬ 
sır  ve  vmda  yaygın  bir  kunta mmantir, 

Afkttıksm  terimi  hdirlı  bir  bileşi¬ 
ği  tanımlama/,  barklı,  loksik  knmpn- 
nentîçr,  Bı  ve  Gu  B.  ve  (■  (lb  ve  fV 
in  deh  id  ra  türevleri)  Mı,  M  .  W,  <î\T 
ve  B  olarak  ıs  imlendirilmektedir  ler. 
Aflatöküiıı  İL  en  önemlisidir.  Bunu 
Gı,  İL  ve  ü;  takıp  eder.  Aflatoksinın 
üretimini  etkileyen  çevresel  faktörler 
nemli  onaın.  sıcaklık.  pH  ve  ışıkrır. 

Ulatoksin  intosika-syonumı  afla- 
toksiko/.ıs  denir.  Karaciğer  ve  böbrek 
dokularında  nekroz  ve  ödem  karakte¬ 
ristik  afhıroksi/le  görülür  ve  deney 
hayvanlarımla  çok  sık  görülen  belirti¬ 
ler  bağırsak  kanamasına  eşlik  eder 
Ail.ıiok sinler  kesin  olarak  karaciğer 
kanser  maddeleri  olarak  görülürler 
Aflııtûksinkriîi  etki  şeklinin  muine 
melen  DN  A  ve  RNA  sentezinden  so¬ 
rumlu  polimcru/  enzim  m  m  ınhıbıs- 
yomı  ve  DNA  ile  etkileşimi  şeklinde 
olaluîcceğı  düşünü  İm  ek  tedit, 

Tahılliir,  fırıncılık  ürünleri  ve 
yağlı  tohumlar  a  ila  toksin  kunta  m  i- 
navyonuiu  dikkur  edilecek  riskli  gı¬ 
dalardır.  İnsan  karaciğer  kanseri  ve 
aflûtuksiıı  alınması  arusmıteki  s  pes  i 
Tık  bağlannbr  ram  olarak  kanıtlanma¬ 
mıştır  ve  mu  bremden  minimal  tehli¬ 
keler  rican  olarak  Üretilmiş  gurlar¬ 
dan  tesadüfen  ortaca  çıkmış  olabilir. 

Deniz  l;  tünleri  Toksinleri 

Balık  ve  kabuklu  hayvan  (Mol- 
îtıseal  türlerinin  kızanmalarmm  tok- 
>ik  olahiîeceklcrı  konusunda  her  u 
man  kuşku  duyulmuştur.  Bununla 
birlikte  çoğu  balık  zehirleri  mikrobi- 
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vtılojik  orijinli  ulara k  ortaya  çıktımı 
için  doğal  olarak  oluşan  /cîıirleon  bir 
kanıtına  ait  gerçeklere  rastlanmamış- 
tır  Murana  (Murafaa,  hebnaY m  bir¬ 
kaç  tilriînUn  özellikle  Japonya'da  tok- 
\ık  reaksiyonlara  ncddl  olduğu  göz 
İçtim  iştir  I  emel  tuksık  bileşiğin  pro¬ 
tein  benzeri  gürün  li  m  findi.*  olduğıu 
kanda  hakini  olarak  bulunan  hu  bilc- 

balığın  etinde  ile  görüldüğü 

bildirilmiştir 

Kirpi  balığı  toksini  bu  balığın  bir- 
Vuk  türünden  mile  edilmiştir,  Hn 
toksinin  kapalı  formülü  CuM Vih 
obruk  ta  mm  J  anmak  la  birlikte  yapısı 
ram  olarak  sapta niinmrmşttf. 

Pantluik  ad  t  verilen  kabuklu 
ha  w  an  zclıulcnmcjLmc  d  unvanın  bir¬ 
çok  verinde  rastlan  m  ıştır.  Bunun 
mikrobiyolojik  ürivolojîye  sahip  oldu- 
£u  kabı  t]  edilmekte,  daha  doğrusu 
doğal  toksısırcdcn  zivadc  bir  konta- 
mmasyun  olduğu  düşün  {ilmektedir, 
Zehirlenmede  panditik  etkiler,  du¬ 
daklarda,  dilde,  kul  ve  bataklarda  bir 
karıncalanma  hissi  şeklinde  semp¬ 
tomlarla  kendini  göstermektedir  ve 
sonuçta  mide  bulantısı  ve  spazmlar 
gel  işme  k  te  d  İr.  Ki  j  pek  hal  ı  kkr  m  ı  n  ka 
raeiğerrnde  ve  yağlı  balıklarda  Vita¬ 
min  A  ben  tuksık  düzeylerde  hin 
ku  bilmek  re  ve  bu  v  itam  inden  kay¬ 
naklattım  akut  zehirlenme  durumları- 
na  Eşkini  ol  Jf'da  ve  Japnnlar'da  rast 
Ilınmaktadır 

Zehirli  hayvan  d ıtkıı hırı  ile  mey* 
dana  gelen  ınEoksikasvunliim  balıklar, 
midye  ve  istiridye  neden  olabilir.  Dİ- 
afom  ve  Öiaafiageİlurı  gibi  plankton 
kırla  beslenen  midye  s  e  briridycteı 
beslenme  sonun]  striknin  kuvvetin¬ 
de  zehirli  bir  alkolünü  içerdiklerin¬ 
den  zehirlenmeye  neden  olabilirler 
Bıı  alkuloidm  vücuda  alınmasından 
vJO  dakika  veya  Mi  dakika  sonra  bo¬ 
yun  ve  bataklarda  dermansızlık  vc 
uyuşukluk,  dudak  titremesi  ve  so¬ 
nundu;  solunum  fek İ  görülür  Aynı 
tür  zehirlenmeye  AfiD'nin  bazı  böl 
gdennde  avlanan  balıkların  yenmeyi 
sonucu  da  rastlan  maktadır, 
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Çevre  Sorunları 
Niçin  Var? 

'  Ctipfnıt/tJSii  rağmen  bUSUn  a 

rm  kü(ük  ffti/tyvMtztpf  çrvrtsintfffi 
/Jüttü var  İ) ///tır ttt  V  ro^mnı  İnzltr, 
kvip  İtrim  İKİ/,  tfvğttl  rt'rimtn  birrr 
parçası  de$Hx. ,1J 

Ekonomik  gelişmişlik  ya  da  kül  tü¬ 
rel  farklılıklar  söz  konusu  olmaksızın, 
günümüzde  hemen  hemen  dünva  iıt- 
sanlımnm  ortak  konularından  birisim 
çevre  Hinin  lan  nluşrurmık  tadır,  Ot 
manlarm  tahrip  edilmesi,  rnprnk  eroz 
Vtınu,  su  kavruklarının  yok  olması, 
asit  yağmurlan,  hava  ve  mı  kirliliği  gibi 
korudur  m  bir  ya  da  birkaçının  ^ercl 
olarak  sorun  teşkil  etmediği  bölgeler 
günümüzde  iiyncuhkh  saydmaktadıt 
Bunlarm  üresinde,  ozon  tabakaymduki 
tahribat,  atmosferdeki  karhondtoksİt 
mikrarımn  arrtşıyljı  ilişkili  olarak  glo¬ 
bal  m  artışı  ve  huLnlarm  beraberinde 
getireceği  problemler  her  dünya  insa¬ 
nım,  farkında  okun  olmasın,  kişisel 
olarak  İlgilendirmektedir 

Durum  bövlc  olunca,  en  azından 
akademik  Çevrele  ne.  çevre  sorunları¬ 
nın  nedenlerinin  irdelenmesi  normal 
sayılmalıdır.  Sosyolojik  lor  soyırrht- 
mavla,  çev rc  sorunlarının  sebebi  ge¬ 
nelde.  va  aşırı  nüfus  artışı  va  du  aşın 
uikcrım  ve  bunu  bağlı  taaüvcder  ola¬ 
rak  görülmektedir,  Çevrenin  tahrip 
edilmesi  konusunda,  buzdun  dün  va¬ 
rım  nüfusu  lıı/l.ı  artan  fikir  bölgelerini 
suçlarken,  diğerleri  gelişmiş  ülkelerin 
tüketime  yönelik  krafçı  yaşam  tarzla¬ 
rının  ekolojik  sorun I ît r  üzerinde  daha 
büyük  eıkısj  olduğunu  üne  sürmekte 
dir  Bir  taraftan  Tüp  bebek,  doğurgan 
lık  jraştımuiliuı  vs  gibi  üremeye  Yöne¬ 
lik  çatışmaların  durdurulması  ve  do¬ 
ğum  kontrolü  programlarını  aktif  ola¬ 
rak  ııvgubyım  fakir  ülkelere  gelişmiş 
ıılkdcrcc  yapılan  her  fflrlü  vardımtn 
kesilmesi  öneril  mekredir,  Öte  yatıdan, 
bu  cıhr  önerilerin  faşist  düşüncenin 
ürünü  olduğu  öne  sürülerek,  çevre  so- 
fun kırının  “Üçüncü  dû ovanın  aşırı  üre¬ 
mesinden  çok.  hirinei  dünyiiiıp  aşın 
tüketmesi*4  ile  ilgili  olduğu  savunul¬ 
maktadır.  Geri  kalın ış  [İlkelerin  ;ı$ın 
Üremesinin  kolotıiycl  sömLirünün  di¬ 
rekt  etkisi  okluğunu  ve  kolopikşme 
yüzünden  dünyanın  bir  mİÎVUf  fazîd 
nüfusa  sahip  olduğunu  iddia  edçnkr 
de  hulunmakradır  \vnca.  daha  düşük 
nüfus  scvıvdcrınc  ^abıp  gibi  görün¬ 
melerine  rağmen,  gelişmiş  ülkelerin 
"ekolojik  olarak  aşırı  nüfuslu”  olduğu 
da  belitti îme İttedir  Amerika'daki  yıl¬ 
lık  t, 75  milvon  rrflfiıs  artıyı,  gclişmck- 
fe  ol, m  ülkelerdeki  85  milyonluk  artış¬ 
tan  daha  tuzla  çevre  tahribatına  yol  aç¬ 
mak  tadil, 

fddırılar  bir  arava  getirildiğinde 
dünya  ekosisteminin,  anan  insan  nü¬ 
fusu  vc  bu  artan  nüfusun  tii ketimi  vü- 
z ünden  znraı  gördüğünü  söylemek 
mümkündür  Ekolojik  dengelerin 
tehdir  i  İtin  a  gımıesı  ve  çevre  kirliliği, 
arun  sayıdaki  msankınn  varlıklarım 
sürdürme  çalnlarıriin  bir  sonucu  ola¬ 


rak  ortaya  çıkmaktadır  Beslenme,  ba¬ 
rınma,  ısınma,  ulaşım,  vs  gibi  faalivct- 
lcrin  sonuuımla  ekolojik  dengelere 
müdahale  edilmektedir,  ^anr  çevre 
sonmlannın  ardında  yaran,  insan  nii 
f  usu  mm  mevcudiyetine  dışkm  faali* 
veılerdİr.  I.Subsritcncc  Aetieiticsi 

Bir  adım  daha  ilerrie  giderek  ko¬ 
nurum  tarihvcl  süreçteki  kültürel  kö¬ 
kenlerini  görmek  mümkündür,  Ha 
tı  da  çevreci  harekerlerin  doğuşuna 
denk  düşen  bir  zamanda  büyük  yankı¬ 
lar  uyandırmış  olan  vc  günümüzde  hi- 
Eâ  geçerliliğini  koruyan  analizinde 
Amerikalı  tımhçi  Lyrm  Whrus,  çevre 
Minin  lamı  m  ardındaki  sebeplerini  ra- 
nhscl  bir  bakış  açısı v la  araşnrmıştır. 
\Vhite’a  göre,  çevre  sorunlarının  ardın¬ 
da  varan  vc  nüfus  artış],  aşırı  rii ketim 
gibi  sorunlun,  sebep  olmaktan  çok  so¬ 
nuç  olarak  algılamamızı  sağlavacuk 
olan  gizli  bir  neden  vardır.  Bu  neden, 
bilim  ve  teknolojiye  hakim  olan  vc 
köklerini  Abrahamîk  dinlerin  {tek  tan¬ 
rılı  üç  din)  temel  öğretisinden  alan 
"Kgemetı  Bardı  Dünya  ntirÜŞtTıfür, 

I  Dominant  VVcstcm  Wnr!d  View) 

W  Fıitc 'a  göre,  diğer  kültü  il  cni  en 
aldığı  miraslar  n  İmasın  a  karşın  modem 
bilim  vc  teknoloji  belirgin  Idr  biçimde 
Batı  ÜrünÖLİtir,  Modern  teknolojinin 
Ban  dım  tüm  dünyaya  yayıldığı  dogm 
olmadığı  gibi,  bürün  dünyada  kilittim 
lan  bilimsel  metodoloji  de  Batı  köken 
lidrr.  Bilim  ve  teknoloji  pmtivtst  söy¬ 
lem  m  ıddu  edeceğinin  aksine  deger- 
vargıstt  değildir  Bilakis,  kökleri  Ju- 
deo-hnsrıvan  reteoj isine  dayatuin  dün¬ 
ya  görüşü  doğreı  Ifusun  da  şekillenmiş 
tarihsel  hır  sürecm  ürünleridir. 

13  yüzyıldan  itibaren,  Lcıbnibt  ve 
Nc&tcm'a  kadar  bilim  “Tann  nın  dü¬ 
şüncesini  unun  ardından  düşünce  ça¬ 
bası”  olarak  formüle  edilmiştir.  "'Tan¬ 
rı1'  önermesi,  ancak  IK.yilzy ılın  sonla¬ 
rında  birçok  bilim  adamı  için  gerekli 
olmaktan  çıkmıştır.  Bu  süre  içerisinde 
bilim  “doğal  ilahiyat"  m  bir  uzantısı 
olarak  şekillenmiştir.  Teknoloji  ise  in¬ 
sanın  "Tanıfnm  görüntüsünden"  ya¬ 
ratıldığı  ve  dünyaya  doğanın  efendisi 
olarak  gönderildiği  dogması  doğrultu¬ 
sunda  gelişmiş,  doğaca  boyun  eğdir¬ 
mek  \c  unu  sömürmek  amaçlarım 
gütmüştür.  iV.vözvıhtı  oıtıdarma  doğ¬ 
ru  birden  bire,  adete  tarihsel  bîr  mü- 
lasvcmkı.  bilim  vc  teknolojin  in  birleş¬ 
mesi  gerçekleşmiştir.  Gelenek» d  ola¬ 
rak  aristokratik,  spekülatif  vc  entcl- 
Icktikî  içerikli  bilim  ile  gelenekse! 
olarak  ılt  srnıf  kökenli,  empırik  vc 
liratîk  olan  teknolojinin  birleşmesi,  bir 
anlamda  “beyin  ile  bileğin  fonksiyo¬ 
nel  hirleştmr  ul muştur  ve  W  İme  a  gö* 
re  kendinden  kısa  bir  süre  nnec  ger¬ 
çekleşmiş  ulan  "demokratik  devrim" 
ile  ilişkilidir, 

Sonuç  olarak  şunu  söylemek 
mümkündür  ki,  çevre  sorunları  asa  terli 
bir  demokratik  külrürîm  UTtJnüdür.  Bi¬ 
limimizi,  teknoloji  m  izi,  yaşam  tam- 
mst.  [ükcnm  davranışlarımızı  ve  dc 
ekolojik  sorunlımmızı  yaratan,  doğanın 
insana  hizmet  etmekten  başka  amacı 
olmadığını  söv  ley  en  ilahiyat  kökenli 


bîr  insan  merkezcilik  ı antlı ropueem- 
ri^m)  ve  hiç  durmayan  bir  gelişme  vc 
ilerlemeye  olan  inançtır  fpmgress  ori- 
eniatimı).  îliklerimize  kadür  işlemiş 
olan  insan  merkezci  anlayışı  değişti  rc* 
rek  kendimizi  doğanın  efendileri  ola¬ 
rak  görmekten  vazgeçmediğimiz  süre 
ıx  ve  ilerleme  düşlincesinl  sorgulayıp 
ileriye  bakmakta];  kamaşan  güzle  fimi¬ 
zi  şimdiye  çevirmediğimiz  sürece,  çev* 
rc  sorun  lan  hep  var  olacaktır.  “Nep'1 
in  ne  kadar  süreceği  ise  çevre  sorunla¬ 
rım  ciddiye  alıp  almamamız  ve  çevre 
sorunlarına  kapsamlı  çözümler  getirip 
getirmememizle  yakın  dan  ilgilidir. 

Çevre  Sorunları  Niçin 
Hemen  Çözülemez? 

Diğer  eanüktm  tersine,  insan  çev¬ 
resine  biyolojik  olarak  değil  teknolo¬ 
jik  vc  kültürel  da rak  uyum  sağlar,  Da- 
husr,  diğer  canlıların  tamamı  çevreleri¬ 
ne  uyum  sağlarken.  Hu  w  o  sapnm, 
evrimi  sırasında  çevresine  adapte  ol¬ 
maktan  çok.  çevresini  kemlisine  adap¬ 
te  ermevi  öğrenmiştir  Ancak  çağımıza 
damgasını  vurmuş  olan  çevre  suninları 
Hum»  uifiitni in  hu  işte  henüz  usta- 
laşmadjğııu  göstermektedir. 

Toplumsal  evrim  sırasında,  top¬ 
lum  için  varoluşsa!  önemi  olan  değer¬ 
ler  ve  kurumlar  adapte  edilir.  Bu  de¬ 
ğerler  vc  kurumlar  varolmaya  başla¬ 
dıktan  sonra  toplumu  oluşturan  birey¬ 
len  işkillendirmeye,  vanı  kemli  aktör¬ 
le  ri  n i  yaratmaya  başlarlar,  üövleee. 
kendi  varlı kîannm  sürmesini  hır  bakı¬ 
ma  kendileri  sağl  ırlar.  Bu  vüzden  bir¬ 
çok  değer  ve  kurum  fonksiyonlarım 
v  ir  irdikten  hatta  toplum  için  zararlı 
hnle  geldikten  sonra  bile  varlığını  sür¬ 
dürür.  lin  durumun  itts art- m crkeacî 
değer  ve  ilerlemeci  inanç  için  dc  ge¬ 
çerli  olduğunu  söylemek  mümkün¬ 
dür.  Çevre  Sosyolojisi  nin  kumculun 
sava  bileceği  mı/  Amerikalı  sosyologlar 
VYilliem  Çattan  ve  Rîlcy  Dunlap  tara¬ 
fından  öne  sürülmüş  olduğu  gibi,  en¬ 
düstri  devrimini  t.ıkip  eden  yıllan  ka¬ 
dar  sürmüş  olan  dört  asırlık  “Bolluk 
Çağrı; da,  inşan  nüfusu  sürekli  bir 
teknolojik  gelişme  vc  eoğrafik  yayıl¬ 
ma  içerisinde  artmıştır.  Doğaya  karşı 
mücadelenin  vc  ilerleme  düşüncesi¬ 
nin  Mİaptif  olduğu  bu  dönemin  aksi¬ 
ne,  günümüzde  ilerlemeci  vc  ınsan- 
merkezd  yaklaşımlar  malada ptifrir. 
Yani,  gün  be  gün  insanlığa  zarar  veren 
ancak  vakanda  anlatılan  sebeple  ha¬ 
len  varlığını  sürdüren  bir  dcücr  siste¬ 
mi  doğrultusunda  yaşamakta  olduğu¬ 
muzu  söylemek  mümkündür 
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Konuya  sosyal  psikoloji  ile  Yakla¬ 
şıldığında  dü  bir  toplumun  kurumsal 
yapısının  ya  da  yerleşik  değer  sistemi¬ 
nin  değinmesinin  ne  denli  mı  olduğu 
görülür  Zira,  değirmin  genelde  kaos 
getirebileceğine  inanılır  Bu  yüzden 
de  gerek  kuramsal  çarkların  gerek  de 
iman  topluluklarının  radikal  değişim¬ 
lerin  karşısında  durduğu  görülecektir. 
Dolayısıyla  doğa-merkezd  ve  çevreci 
değerlerin  birden  bire  yay  r  i  arak  ilerle^ 
med  ve  insan -merkezci  paradigmayı 
değiştirdiği  kökten  bir  toplumsal  de¬ 
ğişimin  mümkün  olmadığı  görülmek¬ 
tedir.  Sosyal  dilemmalarla  (ikilemi  il¬ 
gili  matematiksel  teori  de  değişimin 
zorluğu  konusunda  benzer  bir  karam¬ 
sarlığı  ön  görmektedir.  “Sosyal  dilem¬ 
ma"  hir  grup  insanın  merkezi  bir  ütü¬ 
nce  nin  yokluğunda  ortak  bir  çıkar  ıçm 
çalıştığı  durumdur  Böyle  durumlar 
1940larda  matematikçi  John  Nc- 
umıınn  ve  ekonomist  ÇKk.ır  Margensf- 
ren  tarafından  ortaya  konan  “Oyun 
Tcurisî?  ile  İncelenmektedir. 

Oyun  teorisinin.  "Mahkûm  Di¬ 
lemin  ısı*  (PritânefN  Dilemma)  adıyla 
bilinen  en  ünlü  bölümü,  toplumsal  iş¬ 
birliği  gerektiren  olayların  iç  dinamik¬ 
lerini  anlamamıza  ışık  tutan  basit  ama 
dahiyane  bir  fofmUlaiy ondur.  Ayıt  ayn 
odalara  alman  iki  mahkûma,  birlikte 
işledikleri  bir  suçu  itilaf  etme  şansı 
v  erilir.  Suçu  ikisi  de  itiraf  etmezse,  ya¬ 
ni  birbiflerıyk  işbirliği  vapaılarsa,  kısa 
bir  süre  hapiste  kalacaklardır.  Suçu  bi¬ 
risi  itiraf  ederek  arkadaşım  suçlar  di¬ 
ğeri  sessiz  kalırsa,  sessiz,  kalarak  arka¬ 
daşım  koruyan  uzun  süre  hapiste  kala¬ 
cak,  itiraf  edip  arkadaşını  suçlayan 
serbest  kalacaktır.  Suçu  ikisi  de  ınraf 
eder  ve  birbirlerini  suçlarlarsa  ikisi  de 
orta  uzunlukça  hır  süre  hapiste  kala¬ 
caklardır.  Olayı  mahkûmlardan  birinin 
güzünden  ele  alalım.  "Diğeri  susarsa 
lıenim  konuşmam  gerekir  Çünkü  ser¬ 
best  kalmak  kısa  süre  de  oha  hapis 
yatmaktan  iyidir.  Diğeri  konuşursa  da 
benim  konuşmam  gerekir.  Çünkü  su¬ 
sarsam  imin  sürt  hapis  yatarım  o  ser¬ 
best  kalır*  ama  ben  de  konuşursam 
ikimiz  de  orta  süreli  hapis  yutan/.  Do¬ 
layısıyla  mutlaka  konuşmalıyım.”  Di¬ 
ğer  mahkûmun  olayı  değerlendirmesi 
de  tabii  ki  ay  m  olacaktır  ve  eğer  ikisi 
de  sessiz  kalsaydı  kısa  süre  hapiste  ka¬ 
lıp  kurtuluukkcn,  olay  iki  mahkûmun 
da  konuşması  ve  ona  süreli  hapis  Yat¬ 
malarıyla  sonuçlanacaktır.  Yani  kişisel 
olarak  en  mantıklı  olan  davranışların 
toplamı,  grubun  tamamı  için  kütii  so¬ 
nuç  verecektir. 

Kişisel  rasyonaîttcmn  kollcktif 
mallar  üzerindeki  etkisi  ilk  kez  Garett 
Hardın  tarafından  "Ortak  Malların 
Trajedisi"  başlığıyla  tartışılmıştır. 
Mülkiyet  hakkının  belirsiz  olduğu 
kaynakların  kullanımı  konusunda 
"rasyonel”  davranıp  kişisel  faydayı 
olabildiğince  arttırmak,  kaynakların 
tahrip  edilmesine  ya  da  yukolmasma 
yol  açıtı.  Bir  kurum  ya  da  sosyal  hir 
norm  gibi  merkezi  bir  otoritenin  yok¬ 
luğunda  ulaşılacak  sonuç  toplumsal 
olarak  kötü  hır  sonuçtur.  Çevre  kirlili¬ 


ği  bunun  en  başta  gelen  örneklerin¬ 
dendir.  Hepimiz  kışın  daha  at  ısınır¬ 
sak  hepimiz  daha  temiz  has  a  soluruz. 
Bunu  bîr  tek  ben  ya  parsam  hem  üşü¬ 
rüm,  hem  de  kirli  hava  solurum.  Bunu 
herkes  vaparken  ben  Yapmazsam, 
hem  ısınırım  hem  de  temiz  hava  solu¬ 
rum,  Bu  durumda  yaptırımı  olan  bir 
otorite  bulunmadığı  takdirde  h  i  reyler 
kişisel  çıkart  An  doğrultusunda  "rasyo¬ 
nel"  davranışlar  sergileyecekler  ve 
büylccc  temi/  hava  solumak  bu  Jvaval 
ulara k  kalacaktır.  Kirli  hava  solumak, 
bir  anlamda,  toplumsal  olarak  verdiği¬ 
miz  "rasyonel”  bir  karardır. 

Ne  yazık  kı,  sosyal  dilemmalarla 
ilgili  matematik  sel  teoriler  bu  d  um  mu 
değiştirmekte  ivrmser  rahmin  lef  yap¬ 
mamıza  engel  olmaktadır.  Bilgisayar 
deneylerin  kendiliğinden  oluşan  dav¬ 
ranış  değişikliklerinin  sıra  derece  na¬ 
dir  olduğunu  göstermektedir.  Öte 
yandan,  davranış  değişiklikleri  başla¬ 
dığındı  bu  değişikliklerin  toplumun 
gendi  ne  yayılması  kısa  sürmektedir. 
Hger  davranış  değişikliklerine  yol  Aça¬ 
bilecek  dış  etkenler  olursa,  durum  da¬ 
ha  iybrtsd  hale  edebilmektedir  Kü¬ 
çük  hır  grubun  uzun  süre  ısrarla  top¬ 
lum  yararına  ohn  davranış  farklılıkları 
göstermesi,  genel  davranışı  aksı  duru* 
ma  göre  daha  çabuk  değiştirebilmek¬ 
tedir,  Bu  duruma  örnek  utarak  İÜ  yıl 
Ünce  öyle  olmamasına  rağmen,  Avrupa 
vç  .Amerika'da  geri  kazandırma  ircy- 
eling)  gibi  çevreci  davranışların  toplu* 
m  un  geneline  yayılmış  olması  verile* 
bilir,  Çevreci  grupların  uzun  süre  inat* 
la  ve  Gz  veriyle  toplumun  varırına 
olan  davranışları  sürdürmüş  olmaları 
genel  davranışın  değişmesine  yol  aç¬ 
mıştır. 

Değişik  açılardan  aynı  konuya 
bıktığımızda,  çevre  sorunlarının  niye 
hemen  çözülemeyeceğini  görüyoruz. 
Toplumsal  işbu  lığının  ortaya  çıkması, 
otoriter  yaptırımlar  veya  bağlayıcı  top¬ 
lu  imal  normlar  olmadığı  takdirde  fev¬ 
kalade  zordur.  Ancak  gerekli  koşullar 
oluştuğunda  bu  işbirliği  birdenbire  ur* 
taya  çıkabilmekte  ve  toplumun  gene¬ 
line  yay tkb İlmektedir,  Değişim  kolay 
değildir.  Statüko  İnatçıdır.  Ancak  de¬ 
ğişim  ortaya  çıktığında  değişimin  yol 
açtığı  sonuç  statüko  olmakladır.  Hepi¬ 
mizin  geleceğini  çok  yakından  ilgilen¬ 
di  ren  çevre  konusundaki  olası  yeni 
statükomuzun  kollcktif  geleceğimize 
dalla  iyimser  bakabilmemiz  sağlaya¬ 
cak  olan  çevreci  değerler  sistemini  ba¬ 
rındırabilmeği  için  he  beklemekten 
başka  yapabileceğimiz  şeyler  olduğu 
kuşkusuzdur.  Kkrşcyc  rağmen,  inat 
ve  özveriyle  toplumun  yaranna  davra¬ 
nışları  sürdüren  inançlı  azınlığı  katıl¬ 
mak  gibi,,. 

Oğuz  Krdıif 

JltgftBip  {'tfp  ,  {,'ıt  rr  fl  fim  Ufj  Farfitilıt  İtfıtrr/mf 

KapU» 

t  Jöllfi.  W  n.  fitmiş,  Rln,  *4  V*  hmra\  l'iddep  ftn 

1*t  âıüiıft  ’  JifcıVrt  bitimi  •Üntüisi.  ,  ]SHİH  J>C 

CkKL.  Y.  V  isi  llılkmıııııı  I.  V  ’Tltc  [hrumu  tfSccdl  fthfcnıı/ 

İrwiıfrj*tfw*  !NFL  Hırttı  w 
Hanın,  t-  "Tiit  1  ussenv  »r  mt  CtonmM,  im»,  Ht  ı  Nı«;..L,:li-U<î, 

Ikm?  İfWlk.  f.r.ıhiHJiLi.  İtırx<wsllIııtı*[)> 

iscist  rtdfıWnw*ıU  1 W .  'Hte 

L  Jt  'V*  lh—Btfa«nllmLı*^l 

lü.iaMSHt«lp4lB 


Yanan, 

Ormanlarımız 

Yirminci  yüzyılın  eşiğindeyiz,  fa¬ 
kat  daha  hâl  it  imaıiuğhmun  düşünce¬ 
sizlikleri  orman  hırın  yanıp  kül  olma¬ 
sına  yol  açıyor,  Gökyüzünde  kapkara 
dumanlar  yükseliyor  ve  alevler  içeri¬ 
sinde  ormanlarımız  yok  uluyor, 

Bir  hafta  sonu,  şehrin  bunaltıcı 
ortamından  uzaklaşıp  uzanmışsınız  u 
uçsuz  bucaksız  doğaya;  kuşların  cı¬ 
vıltıları,  böceklerin  vızıltıları  ve  yıp¬ 
rak  hışırı  dara  filizlimizi!  açıyorsunuz 
ve  tertemiz,  masmavi  bir  gökyüzü  ve 
yeşille  kucaklaş lyommuz.  Bunları 
hayal  etmek  Lüle  inşam  rahatlatıyor. 
Ancak  bunların  kıymetini  bilmeyen 
'insan,  kendi  sonunu  hazırlayacaktır', 
diyor  bilim  adamları. 

Ozon  tabakasında  oluşan  aşınma¬ 
lar,  teknolojinin  gelişmesi  ve  insa¬ 
noğlunun  hep  dahil  Tuzlasını  arzula¬ 
ması  ve  düşüncesizce  doğayı  harap 
etmesL.  Ülkemizde  maalesef  bütün 
çabalara  rağmen  yine  fabrika  artıklan 
«kursularımızı  kirletmekte,  denizleri¬ 
miz  sorumsuzu  zehirli  atık  Yuvaları¬ 
na  dönüşmekte,  ağaçlarımız,  ve > ili¬ 
miz  yangını  kurban  gitmektedir. 

Özellikle  yaz  aylarında.  Kemen 
hemen  her  eti  gazetelerde  mutlaka 
bit  yangın  haberine  rastlıyoruz.  Ne¬ 
den  orman  yangılarına  engd  olamı¬ 
yoruz?  Kasıtlı  girişimleri  bir  yana  bı¬ 
rakırsak,  yanan  urmanîanmı/m  ço¬ 
ğunda  insanın  buralı  davranışları  so¬ 
rumlu  durumdadır.  Yetkililer,  çeşitli 
yollarla,  basın  ve  diğer  iletişim  araç¬ 
larının  Yardımıyla  bu  komıda  insanla¬ 
ra  ulaşarak  onları  bilgilendirmeye  ça¬ 
lışıyorlar. 

İnsanın,  gerek  direkt  olarak  bi¬ 
linçsiz  davranışları,  gerekse  kazara 
neden  olduğu  kötü  «m uçlar»  orman¬ 
lara  zarar  veren  önemli  bir  etken.  Ya¬ 
pılan  bir  araştırmaya  göre.  1942-1946 
yıllan  arasında  Amerika’da  meydana 
gelen  yangınlarda,  insanın  katkısı 
yüzde  seksen  beş  oranında.  Bu  yan¬ 
gınların  çoğunun  nedeni  ise  insanın 
dikkatsizliği  (ülkemizde  de,  orman 
yangınlarının  oluşmasında  dikkatsiz¬ 
lik  faktörü  büyük  ro]  oynuyor}.  Btı 
dürümda,  imanın  bu  tüt  davranışlara 
engel  olabilmesi  için  eğitil  mesi  ve  ht- 
rcvlcfin  ormanların  korunması  hak¬ 
kımla  daha  duyarlı  bale  getirilmeleri 
amaçlanmıştır.  Hu  yöntem  ormanları 


konuna  akı  i  vitesinin  gelişmeyi  açı¬ 
sından  çok  önemli  bu  bakış  açısıdır. 

Yangınları  bir  yana  bırakırsak,  ge¬ 
nel  olarak  insanın  düşüncesizce  ve 
bilgisizce  davranışları,  doğal  hayatın 
korunabilmesi  açısından  büyüt  bir 
tehlike  teşkil  ediyor.  Şöyle  bir  değer¬ 
lendirirsek;  Çiftçilerimiz  ormanlarda 
havvuıianm  sorumsuzca  otlatmakta, 
tarlalarındaki  gereksiz  otlardan  kur¬ 
tulabilmek  için  ateşler  yakmakta,.. 
Bunların  yanında,  çeşitli  bitki  zararlı¬ 
ları  (zararlı  böcekler  ve  Ira/t  mantar 
türleri}  vahanei  Ülkelerden  ithal  edi¬ 
len  çeşitli  bitki  türleri  yoluyla,  (ilkeye 
kolayca  sokuluyor  ve  sonuçta  umum¬ 
larımız  zarar  görüyor.  Bu  tür  olayların 
kunttul  altına  alınması  ancak  devlerin 
vetkib  kurul  şiarının  çabaları  v  la,  birta¬ 
kım  kanunlar  getirerek  ve  katı  kural¬ 
lar  bernniseYerck  gerçekleşebilir 
Her  ne  nedenle  olursa  ohunt  or¬ 
manlarımızın  bu  tip  tahriLmbrJarı 
korunması  gerekiyor.  Bu  bağlamda, 
öncelikle  orman  atanlarını  belirleyen 
sınırlar  oluşturulmalı  ve  burslarda  fa¬ 
ali  yer  gösterecek  orman  görevlileri 
belirlenmelidir.  Ayrıta,  oluşturulacak 
gönü  İtil  grupların  planlı  ve  programlı 
denetimleri  de  hiç  kuşkusu/  hu  ko¬ 
ruma  prorgraTmmn  işleyişini  hızlan* 
«Jıncafuır,  Gerektiği  durumlarda  İse 
güvenlik  güçlerimizden  de  faydala¬ 
nabiliriz.  Ancak,  bu  koruma  amaçlı 
faal  i  ve  def.  pek  tabii  ki  orman  alanla¬ 
rı  çevresinde  burman  bireylerin  eğiti* 
mivlç  de  perçinlen  ece  ktir. 

insani  arım  m  bilgilendirerek,  eği¬ 
terek.  planlı  ve  program  İt  bir  şekilde 
Yeşil  alanları  koruma  triona  alabiliriz. 
Bu  girişimler,  hem  insan  için  daha 
yeşil  ve  düzenli  bir  çevreye,  hem  de 
o  alandaki  biyolojik  dengeyi  koruya 
rak  daha  sağlıklı  bir  doğa  ve  doğal 
hayata  dönüşebilir,  pek  tabii  ki  Yaşa¬ 
dığı  ortama  duyarlı  ve  düşünceli  bi¬ 
reyler  ra  rafından. 

Kimileri  hep  otobüs  kuvruklarm- 
da  bekler  ve  bekler,.,  kimileri  de 
şehrin  n  bunaltıcı  havasım  solur  ve 
solur», Ama  öyleleri  vardır  kı  kendim 
özgürce  doğaya  bırakıp  kollarım  açar 
engin  göklere  ve  derin  bir  nefes  alır; 
ve  yeşili  kucaklar 

Soluyacak  biraz  hava,  mis  koku¬ 
lar  ve  tertemiz  bir  çevre  için  yeşili 
koruyalım. 

Aslı  Muvaffak 
ODTr  jwü,  Auhtnt 
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Bilgisayar  Dünyası 

Murat  Mağa 
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Yeni  Internet  Protokolü 


TCP/İP ‘yi  J  bölerin  taşında  ge¬ 
liştirenlerin  cn  ileti  görüşKiati  hile  Jtı 
tcrncr'ııı  hum  m  yişadiğî  büyüklük 
sor  mumu  tahmin  etmemiştir  ÎÖH7 
vı  tj  tahminlerindi:,  ancak  çok  ur  ak 
bir  sure  soma  100  (MHJ  ağın  aynı  unda 
adillenmesi  gerekeceği  vanayı hynr 
dm  19%  Mart'mda  ise  bu  değere  ula¬ 
şıldı.  $ıı  j  rı  d  akı  tahminlerse,  pek 
il? ak  olmayan  hır  gelecekçe  mi ly un¬ 
larca  ngırı  adredcnmcsi  gerekeceğini 
gösteriyor,  Anlında  halı  hazırdaki  32 
bitlik  IPv4  standart*  16,7  milyon  ağ 
üzerindeki  4  milyar  bilgisayarı  arires- 
tcvcbileeck  durumdu  olmasına  rağ¬ 
men,  bu  adreslerin  cerimsîz  olarak 
dağıtı  lıııtş  olması  nedeniyle  çuk  yok 
daha  a/  adresleme  yrfpılsıbîHytır  Da¬ 
hası  V  B  ve  C  olarak  sınıftan  d  irilip 
dağıtrlmuM  teorik  ağ  sus  hini tı  İyice 
iizulnvnr.  19911  yılında  yapıtım  bir  tali 
miıı,  İt  siniri  (16384  ağ  ve  he  bir  ağ- 
da  6553b  bilgisayar I  adreslerin  t'HJ4 
M  tında  tükeneceğini  glhttriyordu 
Hır  B  sınıfı  adres  yerine  bi  rkaç  C  sını¬ 
fı  adres  4|d4><W  uğ  ve  her  bir  ağda 
25ri  biîjdsayafl  kullanmak  ise  zaten 
nldükça  Vliklü  olun  yönlendiricilerin 
(Um  ter}  ş önlendirme  tablühmmn  irn- 
ııtıng  rahle*)  gereksiz  sere  daha  du 
dcdması  anlamına  geleceği  için  tercih 
edilmedi. 

İki  ^orıınlann  yanı  ora  İnternet  in 
ve  firari  ağların  değişen  doğası  yu  a  m 
daki  Internet  Protokolünü  (IPf  moda 
sı  geçmiş  bu  hak  getirdi.  Yakın  zama¬ 
na  kadar  Internet  vt  diğer  TCP/l  P  ağ’ 
lan,  e-pustau  dtma  transfer»,  uzak  eri 

şım  gibi  görece  lusıt  duğmk  uygula¬ 
malara  izin  verirken*  günümüz  biter- 
net  i.  WW\\  nin  aftan  baskısı  nede¬ 
niyle.  İmdi  uygulama  /enıym  tur  çok- 
hmrtıim  haline  gddi.  \yrıu  şirket  ağ¬ 
lan,  basit  e-puRia  ve  dnsvj  transferi 
m ü u lamaları  verine,  karmaşık  İstem* 
n /su numen  ortamlara  geçtiler.  Tüm 
İm  gelişmeler  şu  uııkt  IP  tahaıı b  âğla¬ 
rın  *crv  iv  yeteneklerim  aştı.  Yğlararası 
İm  ortamın  gerçek  zaman  ti  trafik,  tı¬ 
ka  m  klik  denetim  şeması  vc  güvenlik 
g do  M/elÜklen  desteklemesi  gerek - 
inektedir  Hu  «izciliklerin  hiçbirisi 
IPv4  uhs ak  uıuları  gönümüz  İP  man¬ 
dam  ile  gerçekleştirilemez  İşte  Inî  İh¬ 
tiyaçlar  yüzünden  İKTP  f  Internet 
Kngmeering  îu*k  Korce,  i  tire  met 
Mühendisliği  fJcçıvı  işbirliği)  yem 
kuşak  İP  stJiıdam  için  öneri  çagmın- 
da  bul  undu,  Birtakım  tekliflerden 
v ıtıra  1W  yılında.  IPvo  adıyla  bilinen 
venı  protokol  taşanını  ortaca  çıktı. 

Yeni  kuşak  IP'rırn  birmcil  .umacı 
dünya  üzerinde  a/  savı  da  kalan  İP 
adresi  miktarını  anrmuL  Wcb  TV 
gibi  venı  Internet  avgıdannın  onaya 


çıkıyı*  adres  tüketimini  daha  da  tuz¬ 
landırmış.  Yeni  protokolün  diğer 
amaçlan  ise  I  meme  fin  değişen  ûm- 
mmm  ihtiyaçlarını  karşılamak  üzere 
tasarlanmış.  Protokol.  IPv4’e  göre  şu 
eklemeleri  içen  yor: 

Genişletilmiş  \dres  Boşluğu- 
IPv6,  32- bitlik  adresler  verine.  128- 
İmlik  «vitesler  kullanıyor,  Bu  sayede 
adres  boşluğundu  2W  kar  artış  sağ- 
kınmış,  Bıı  sayede  artan  ihtiyaç,  adres 
boşluğunun  verimsiz  kullanılması 
olasılığına  rağmen,  karşılanmış. 

Gelişmiş  Seçenek  Mekanizması; 
IPvft  paket  seçeneklerim  !Pv6  başlığı 
ve  İlerim  Katmanı  (Transport  Laycri 
arasındaki  avrı  bir  alma  yerleştirmek¬ 
tedir.  Bu  sayede  paketin  yolu  üzerin¬ 
deki  yönlendiriciler  paketin  üzerin¬ 
de  ki  bu  seçenekleri  incelemek  duru¬ 
munda  kalmayacaklardır.  Bu  ise  IPvri 
paketlerinin  yönlendiriciler  tarafın¬ 
dan  işlenmesini  IIM  pake derine  gö¬ 
re  ilaha  lıızbmhnruıktadir, 

Vdrcs  Otomatik  konfıgürasyonu: 
Hu  özellik.  I  Pvb  adreslerinin  dinamik 
olarak  atanmasını  sağlamaktadır. 

Kaynak  Yerleştirme  Özelliği; 
ÎPv-fün  servis  tıpı  kodlaması  verine, 
gönderil  in  in  5/el  denetimini  istediği 
belirli  bir  trafik  akışına  ait  paketleri 
IPvri  etiketlemektedir.  Bu  da,  görün¬ 
tü  karelerinin  birbirinin  peşi  sıra  gel¬ 
mesi  gereken  gerçek  zamanlı  video 
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giht  özelleşmiş  trafik  akışına  destek 
sağbnıaktadn. 

Güvenlik  Özellikleri;  IPvb  prtif«> 
knlü  onaylama  ve  gizlilik  desteğini 
içermektedir, 

IPv6  Paketi 

1 1 1  v6  protokolünde  transferin  cn 
temel  birimi  bir  pakertir.  Paketler, 
TCP  başlığı  (hcadcr)  vc  TCP  kulla¬ 
nıcı  serisinden  oluşan  lür  TCP  holü 
mil  içerir.  [Pv6,  buna  bir  de  sabic 
uzunluktaki  IPvö  başlığı  vc  çeşitli 
uzantı  başlıkları  ekliyor.  Her  uzantı 
başlığı  /orunlu  ıdmayan  işlevleri  des¬ 
teklemek  için  tasarlanmış,  Hnp-hy- 
Hop  Oprian  başlığı,  vır  olması  duru¬ 
munda,  paketin  yolu  üzerinde  bulu¬ 
nan  ttülı  yünledinukr  turafindan  in- 
eeknmesi  gereken  bilgiyi  içerir. 

Yönlendirme  başlığı,  ]Pv4‘ün 
kayruık  yönlendirmesine  benzer  bir 
şekilde  genişletilmiş  yönlendirme 
sağlar.  Bu  başlık  paketin  yolu  üzerin¬ 
deki  bir  ya  da  daha  fazla  ara  noktanın 
bilgisini  içeri, t. 

F ragmem  başlığı,  paketler  hak- 
kmdaki  böllinme  vc  tekrar  lıir  araya 
getirilme  bilgisini  taşır,  IPvri'da  pa¬ 
ketlerin  bölünmesi  anı  noktalardaki 
yönlen  dimiler  tarafından  değil,  ana 
düğümdük  der  taralından  yapılır.  Ağ* 
lararetM  bir  ortamın  riim  özelliklerin¬ 
den  faydalanabilmek  için*  düğüm 
noktalan,  paketin  yolu  üzerindeki 
her  hu  alt-ağm  desteklediği  maksi¬ 
mum  ilerim  birimini  (Mil,  Mard¬ 
inlim  1  ransmıssıuu  l  nİtl  öğrenmek 


için  bir  algorirma  kullanır.  Bu  bilgi 
sayesinde  kaynak  düğüm,  paketleri 
her  bir  vanş  noktası  için  uygun  şekil¬ 
de  böler.  Bu  bilgi  yuba,  her  alt-ağm 
desteklediği  minimum  paket  boyutu 
olan  576  bayı  yapar. 

Onaylama  başlığı,  paketin  bütün¬ 
lüğü  ve  onaylanması  İle  ifgılı  bilgiyi 
taşır.  lPvf>  onaylamanın  tek  bir  yolla 
yapılmasını  zorunlu  kılmamış;  farklı 
birkaç  yaklaşım  geliştirilebilir. 

Etıeapsulating  Sceunty  Paytoad 
başlığı  gizliliği  sağlar.  Onaylama  baş¬ 
lığında  olduğu  gibi  gizlilik  içm  tek 
bir  yu!  zorunlu  kılınmamıştır.  Bu 
özellik  geliştirilirken  başlangıç  vc  va¬ 
rış  noktaları  ara^ı  şifrelemenin  sağla¬ 
nabilmesi  goz  önüne  alınmıştır. 

Dettinackm  Oprions  başlığı,  var 
olması  durumunda  sadece  pake  cm 
vanş  düğümü  tarafından  incelenmesi 
gereken  bilgi  içerir.  Bu  başlığın  biçe¬ 
ni  i  Hûp-by-Hop  başbğınmki  ile  aynı¬ 
dır. 

IPvö'nın  teknik  standartlarının 
belirlendiği  şu  andan  itibaren  üretici¬ 
ler  ürünlerine  Lm  yem  yetenekleri 
ekleyebilirler.  IPvft  devreye  girdiği 
andan  itibaren  Internet  ve  şirket  ağ¬ 
ları  daha  fazla  adresi,  yeni  fonksiyon¬ 
ları  ve  veri  tiplerini  işleyebilecek-  Bu 
sayede  yeni  kuşak  İP  prıımkulü  21. 
yüzyılın  ağ  uygulamalarının  temelim 
oluşturmasını  sağlayacak. 

Kaynaklar 

ftp://llf  ,mKiı^du.Er/d«MtMccvh/rfc/RFİ lflftü 
Pc^/ft^rrı«iûrdu.tr/üıııiıınmr^ırı^Rf  C  1 7^2 
Hrtf.  E^vllll  m 
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Şimdi,  uzun  boylu  bir  iş  aracına  ihtiyacınız  var  diye  uzun  boylu  düşünmeniz  gerekmiyor.  Çünkü  Vakıf  Leasing,  her  türlü  iş  ya  da 
üretim  aracının  finansman  sorununu  sizin  için  çözümlüyor,  Vakıf  Leasing  te  seçeneğiniz  çok:  İnşaat  makineleri,  hava  ulaşım  taşıtları, 
bilgisayar,  telefon  santralleri,  otomobil.  Kısacası,  işletmenizi  kurarken  ya  da  büyütürken  ihtiyaç  duyabileceğiniz  her  türlü  iş  ya  da 
üretim  aracına,  “leasing”  yoluyla  kolayca  sahip  olabilirsiniz,  ödeme  koşulları  mı?  Ödeme  koşullarım  dert  etmenize  gerek  yok.  Çünkü 
Vakıf  Leasing" te*  ödeme  koşullarını  siz  belirlersiniz.  Nakit  akışına  göre,  zorlanmadan,  sıkıntıya  düşmeden,  , 

Siz  de  Vakıf  Leasing  e  gelin,  İhtiyacınız  olan  iş  ya  da  üretim  aracının  kolayca  sahibi  olun. 
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Dünden  Bugüne 


Pedagoji  ve  eğilimin  bir  zaferi: 

Konuşan 

Şempanze 

, Bilim  ve  Teknik  Kasım  1969) 

Bütün  köpek  sahipleri*  "Süvîcdi- 
ğim  her  hfı  .-mltyor!1’  diye  köpekle¬ 
riyle  ügtmdr,  Evet,  biraz  ıskontolu 
olmak  kuydıyta.  söylerinde  gerçek 
pjıvi  vardır:  Köpeklet  ve  diğer  akıllı 
hayvanlar  bari  kelimeleri  pekala  .m 
lavahılccck  yetenektedirler.  Ama 
gelgele  lı  m,  ün  Urlar  da  cevap  vere¬ 
mezler  Şimdiye  kadar  hayvanlara 
konuşmayı  öğretmek  yabaları  daima 
başarı  s  i/ 1  ıkla  samıçlünmışor,  Bunlu  ra 
Amerika'da  Vitkİ  adlı  bir  şempanze  - 
vı  tıpkı  bir  iman  yavrusu  gibi;  eğitip 
konuşmayı  öğretmeye  çalışan  Hay  e  s 
çiftini  de  dahil  edebiliriz.  Bebekli¬ 
ğinden  beri  bu  konuda  Huycs  lerin 
tecrübe  tahtalığını  eden  şempanze- 
eik  b  vlI  içinde  4  kelimeyi  urikşıîubi- 
lir  bir  şekilde  söylemeyi  becerebil¬ 
mişti. 

Fakat  şu  «ın  Uç  yılda  Nevada 
tmvcrsrresuıdc  genç  bu  şempanze 
ile  dramatik  bu  deneye  girişilmiş  hm 
tunu  vur.  (istelik  de  sonuç  |>ek  olum¬ 
lu.  Geçen  yılın  Aralık  ayında  VV asime 
adlı  bir  dışı  şempanze  f>il  kelimelik 
bir  ketime  dağarcığına  sahipli,  hem 
de  bu  kelimelerden  basit  cümlecik¬ 
ler  bile  yapılabilmekteydi.  Ama  san¬ 
mayın  kı  \Vashue  bizim  bildiğimin 
anlamda  konuşuyor.  Wa*boe  diliyle 
değil,  el  ve  kot  hareketleriyle  konuş¬ 
makta  ve  insanoğluna  dünyaıin  ilk 
kez  bir  başka  canlıyla  karşılıklı  şuh¬ 
ta  edebilme  zevkini  vermektedir. 

Nevada  Üniversitesi  psikoloji  b<>- 
lümilnde  karı-koca  iki  İnlim  adamı 
R.  Ailen  Gardtıcr  ve  Rtatriçc  t 
Gardncr  bu  ulayın  kahramanlarıdır, 

Deneyleri  için  anlayış  yetenek  te¬ 
fi  ert  gelişmiş  ve  en  toplumsal  îuıv- 
van  türü  olan  bir  şempanze  yavrusu¬ 
nu  seçtiler.  Om  konuşmayı  öğretme- 
yedeklerdi,  çünkü  hayvanlan  kcımış- 
turnınk  İçin  daha  önce  yapılmış  olan 


deneyler  mey  dandaydı,  Üstelik  en 
son  mııımm  i  k  araştırmalar  şempanze¬ 
lerin  yapılan  nedeniyle  insan  konny 
m  asında  yer  ulan  sesleri  çıkartamava- 
eaklarmı  ortaya  koymuştu.  Bu  ne- 
derde  tîardncr'lcı  işaretleşme  votuv 
U  konuşma  öğretimine  giriştiler. 
Kullandıkları  İşsiicdcşmc  metodu 
Kuzey  Amerika'da  sağırların  kullan¬ 
makta  olduğu  işaret  diliydi. 

VVasbuc.  Gürüne  fi  e  f  ta  rafın  ditti 
bakır  umumlarda  ele  geçirildiğinde 
SG4  aylık  bir  maymun  bebeğiydi. 
Maymunlar  bu  yaşlarda  tamamen 
ana  babalan  im  muhtaç  Gir  yumaktır¬ 
lar.  2—1  yaşlarında  kendi  başlarına  ha¬ 
reket  edebilir.  H  yaşında  seks  bakı¬ 
mından  efişkîn  olurlar  OmİKTTis 
ömürleri  4b  yıldır.  I%(ı'da  başlayan 
bıı  deney  ge  nel  tikle  psikoloji  U bora¬ 
ttı  Varında  \Vıshoe  için  özet  alarak  Va- 
pilmiş  bir  yuvada  yürütülmekteydi, 
huvvan  zaman  zaman  otomobille 
Gard netlerin  evine  götü rülü yurdu. 
Hayvanda  rastladığı  bütün  msanu- 
ğtlllarınıu  dost  ve  oyun  arkadaşı  ol¬ 
duğu  kadar,  kendisinin  birer  koruyu¬ 
cusu  ve  yardımcısı  olduğu  izlenimini 
uvandirmav.ı  çalıştılar.  \Vashoe  ile 
beraberken  her  fırsatta  işarerleşme 
yoluyla  konuşuluyordu.  Çünkü  may¬ 
munun  Büyük  maymunlar  ağızları 
ile.  küçükler  dc  işaretle  konuşur'*  gi¬ 
bisinden  bir  fikre  sahip  olmaması  ge¬ 
rekliydi  VVasboc'nun  konuşmayı  öğ¬ 
renmesi  üç  prensibe  dayanmaktadır; 
ttklit.  el  işaret  ten  vle  "gcvdcmeN 
aier  kullanarak  şartlandırma  Taklit. 
Özellikle  YVjshodîtım  diksiyonunu 
geliştirme  yönünden  yararlıvdı,  ayrı 
ca  işaretlen  en  ivi  vc  belirdin  bir  şe¬ 
kilde  tekrarlamasına  da  imkan  veri¬ 
yordu. 

Örneğin  maymun  verinde  kul¬ 
lanması  gereken  işareti  kulanıımtym 
veya  iyi  bit  ben/jetüııiiH  veıemivufsa, 
derhal  abandı  bir  şekilde  o  işaretin 
doğrusu  v.ıpıhvor  ve  yaradılış  d  ti  hu  - 
riyle  taklitçi  ulan  maymun  İm  şekil¬ 
de  eğitiliyordu. 

Şempanze  yavrusu  dcv.ımh  uta¬ 
rak  değişik  evlcmlcr  vc  değişik  nes¬ 
nelci  Ic  karşı  karşı  va  getiriliyordu*  hu 
şekilde  işaretlerle  nesne  va  dy  ey 
kinler  anısı nüa  sıkı  bir  dışkı  kurması 
sağlanıyordu  Bu  bir  hayli  zaman  alan 
bir  işti,  Örneğin  her  yemeten  sonra 
bağıra  çağım  dişlerini  temizlerken 
devimli  olarak  "dış  façası'  işareti  vj- 
pîhyordu.  Deneyin  10.  ayında  Gard- 
n ef) ıirın  evine  misafirliğe  gittiği  bir 
giln  \Vashoe  bir  arasa  toplandığım 
gürünce  hemen  lavaboya  tırmandı  vc 
"diş  fırçası"  işaretini  v  apn.  Bu  sadece 
ı  lisanlarla  sohbet  e  ime  ihtiyâcının 
dürtüsüyle  yapıl ıııış»  kendiliğinden 
atuvefen  İm  eylemdi. 

Nasıl  insan  yavrusu  konuşmayı 
öğrenirken  kelimeleri  gevelerse  ve 
ana  bahası  tarafından  atta,  mı  ma  di¬ 


ye  destek  gürhrsc.  bizim  mayınım- 
euk  da  eliyle  kotuyla  lalları  geveler¬ 
ken,  etrafındakiler  tarafından  alkış 
Urla,  kahkahalarla  ve  el  çırpmalarla 
teşvik  görüyordu  Deneyler  arasında 
bu  gevelemeler  oy  te  hır  hale  geldi 
ki,  bir  kelimeyi  bulamadığı  vakitler, 
elleriyle  kolknyJd  havavı  yet  değir¬ 
meni  gibi  düğmeye  haşladı.  Bu  keş 
mekeş  ıçmdc  yaptığı  hareketler  dil¬ 
siz  lügatinin  herhangi  bir  sözcüğüne 
benze  vı  verince,  hemen  karşısındaki 
kişi  o  süzün  doğru  işaretini  yapıyur 
vc  anlamını  açıklamaya  ça!  ışıyordu. 
YVjûhttc  'komik"  lafının  anlımın ı  işte 
böyle  öğrendi.  NVashnc  kendiliğin 
de ıı  de  kelimeler)  türetiyor,  hadi 
ver'  demek  için  eliyle  çağırır  gibi  ya¬ 
pıyor,  çabuk  uf  demek  için  elini  bi¬ 
leğinden  hr/h  hızlı  sallıyordu. 

VVaahoe'mm  lügati  ndaki  kelime- 
İcrden  bazıları  da  şartlama  yoluyla 
öğretiliyordu.  Örneğin  bir  ibreti  ve- 
rinde  kullandı  mi  çenesinin  altı  gı¬ 
dı  klanı  yordu.  Yavru  şempanzelerin 
en  bay  ildik  bn  şeydir  gıdıklanmak  ve 
soma  cllcrmı  tutup  tı  işareti  yeniden 
yaptırıyorlardı. 

Deney  pek  umutlu  ilerisi  için. 
Bir  kere  maymun  tın  yeni  kelimeleri 
öğrenme  hızı  lineer  bir  şekilde  an¬ 
makta.  Eğitimin  ilk  7  aymd«  4  işaret 
öğrenen  maymun  ikinci  7  avda  H  vc 
>  di  ayda  2 1  yeni  işaret  (iğrenmekte¬ 
dir.  I  stelîk  fürkkırıdırıruı  Yeteneği  de 
gelişmektedir.  Örneğin  fince  1  eri 
maymun  kokusunu  aldığı  herşeye. 
yemeklere  vb  "çiçek"  işareti  ite  ce¬ 
vap  verirken,  şimdi  çiçeğin  kokusu 
ile  yemeğin  kokusunu  uy  inletmekti’ 
ve  her  birini  ayrı  işaretlerle  tanımla¬ 
maktadır.  En  önemlisi,  maymuncuk 
artık  genelleme  de  yapah ilmekte  ve 
çiçek  işaretini  sadece  gül  s  ı  da  lale 
için  değil,  bürün  çiçekler  için,  içerde 
olsun,  kırlarda  okun,  sahici  akün  ya 
ıh  resimde  okun  bltriin  çiçekler  için 
kutlanmaktadır 

Bıı  kadar  dit  değil,  artık  sözcük¬ 
lerden  basit cum İçlerde  kurabilmek¬ 
te.  bu/duliibını  açtırmak  için  'aç  vi- 
vcvck  içecek  keli  melerin  i.  yemek 
saatini  haber  veren  Çalar  saat  için  de 
dinle  yemek1  sözcüklerim  bir  araya 
getirmektedir.  Son  gelişme  raporum 
göre  Ben,  beni  vc  sen'  zamirlerini 
de  veflİ  verince  kullanmayı  öğren¬ 
miştir. 

Maymunun  daha  henüz  zekö  ba¬ 
kımından  bebeklik  devresini  yaşadı¬ 
ğım  dikkate  alırsak,  gelişimindeki  bu 
ilerleme  hiç  de  unun  kinci  değildir 
/aten  Ganfüer  Jarm  umudu  da  W  as 
hne'vn  olayları  ve  gözlemlerini  unla- 
tabikeek  bir  sev  ive  ve  getirebilmek¬ 
tir,  işaret  dilini  bilen  bir  kimse  peka 
b  o  zaman  maymunun  soh  betiliden 
y Lmıriınahllecvkrir,  R ıı  psikolojik 
başanıım  gerçekleşmesini  büyük  hır 
hevesin  ta  bekliyoruz. 


Mars’da  Toz 
Fırtınaları 


Plim  ve  Teknik  Ka srn  1 974) 


Servetler  Birliği  tarafında  fırlatılan 
Mars-2  vc  \ht\-  ve  ABD  tarafından 
fırlatılın  Murmer*9  otomatik  ınav  uv- 
duliirtnııi  Mars  üzerinde  v  apliği  araş 
tırmalar  sırasında  gezegen  üzerinde 
çok  hlıyiik  toz  fim ıınlıın  patlak  vadi. 
Bu  ferma  Ur  22  KvlüJ  1971  Vte  başladı. 

O  gün  ye  rv  linindeki  gözlemevleri 
bu  gezgen  üzerinde  yaklaşık  olarak 
2400  kın  uzunlukta  ve  41  M)  km  geniş¬ 
likte  beyaz  bulut  böl  gelen  gözlediler, 
Sonra  bu  bölge kr  sarı  renk  aldı  vc  Imö 
ta  büyüdüler.  24  saatte  1 00  km  yı  İni¬ 
lin  bir  hızla  ue/egenm  hatılımı  doğru 
yayılmakta  vc  gezegeni  san  bir  sis  gibi 
sarmakta  nüler 

İ ö  gün  içinde  Mars'ın  güney  yarı 
kıtamı  yuğtm  ms  örtüleri  sarmış  bu¬ 
lunuyordu.  h  kim  sonunda  gezegen 
üzerinde  artık  hiçbir  şevi  görmek 
mümkün  değildi,  UumMer  ancak 
1971  Aralık  ortalarında  berraklaşmaya 
başladı  Neden  Mars’da  bu  kudur  bü¬ 
yük  toz  Fin  mal  an  belirmektedir 

M.ırs  üzerimle  daha  a/  ışık  veren 
bölgeler  bulunduğunu  ilk  önce  Fran¬ 
sız  astronomu  U  İ  T  gergin:  t  tarafım 
dan  î79hT>jö9  allarında  gözlendi.  LOO 
sene  kudur  öni'c  ilk  bilimsel  çalışmalar 


Mars  da  tüO  km  uzunlukta  ve  80  km 
genişlikte  vadiler  bulunduğu  anlaşıldı. 
Buntann  yılankavi  krvnmian  dünyadaki 
ırmak  yatakta*  mı  hamatmaktadu .  Bu 
vadiler  1 30  km  poptaki  Kraterler  arasın¬ 
da  butunun 


KM 


IlıÜm  tı  Ti'ÇjjJİ, 


sonunda  gezegendeki  sun  buluttan» 
başlıca  m/tanUn  yap  d  mit  olduğu  w- 
nıpnn  varıldı,  f  )n  sent  «ince  hu  bu¬ 
lutların  Mjmn  v  özeyi  t»  tazta  ısındı¬ 
ğı  zamanlar  he  lm!ı£ı  a  rıh  yi  Mı. 

M  ar»  baştanbaşa  sarı  luz  buluttan 
de  örtüldü  C  d  Kiimn  hemen  daima  su- 
rûngesi  üzerinde  güneşe  cıt  yakın 
noktada  inil nrı uyurdu.  Marsın  güney 
vımtm  küresin  de  büvük  tu/,  tirtiüıikrı- 
mn  görülmesi  daima  yaz  hatlarına 
iuscIj  makta  idi.  Astronomlar  bürün 
M, irs  •  kuptayım  mx  buluttan  ita  hu 
gezegenin  sıcaklığı  iframdüki  dışkıyı 
her  /aman  teshil  edemediler.  Huy Jc 
bir  ılı^ı  İWJ  1^24.  \%b  ve  1**71  vıh 
lafındı  ^ütüldü,  Çünkü  bu  «nelerde 
Mars  Dünvıfya  en  sakın  bul  itmiyordu 
te  biz  «mu  eri  jyi  güRbihniştik 

Kıı  yeni  arırşmmtaı  Mars  arrmıv- 
ferindeki  uı*  miktarın  m  heratn  d,; ima 
senenin  sıcak  mevsimlerinde  ve  Mars 
öğlesinde  veya  Geleden  sonrasında  en 
ç«k  -irtrıftm  gösterdi  Hu  milletlerarası 
bir  programa  göre  dik-  edilmiş  orıbin- 
lene  loioğrafta  ıMrutandr.  ıHu  jırog- 
ramda  dünyamtı  r<  gözlemevi  vetal- 
nıı^ti;  fut  gözlemevleri  Mars'ın  birer 
vıjt  aralarda  resmini  çckmektevditarı 
ibiyk'Lc  Marjdaki  bElyıik  toz  furmuta- 
rıtıuı  hu  gezegcitm  aşırı  ısmmıisînri.jn 
ilen  geldiği  anlaşılmış  ulııyur.  KjLii 
hır  şartta:  rüzgâr  hızının  yok  fazla  ol¬ 
ması.  saniyede  f>d  metre1  yi  birim  ası 
gerek  ıvor. 

Hurıdur*  başka  aîınuricrdcki  di- 
kev  hareketler  ve  yüzeyin  pürüzlülük 
derere  m  de  d  ne  mit  rol  üsnuujt 

Ihıtımmın  tıuştangıeîîteta  200  ıruk- 
nm  hlhükliiktdıı  tuzlar  yükselir  Ih 
Ka  şiddetli  rdlgâriar  viı/cvdcn  tn/  k,d~ 
vEınurıavauktaft  gibi,  ıLtu  hafif  riiz- 
ffjrijF  da  gjrıcfaptııi:  nedeniyle  y  ilksele - 
me/lcr.  Rüzgar  hızı  urukça  dulu  bü¬ 
yük  ve  daha  küçük  toztar  yükselti , 
Hüyok  tu/ lir  yteye  çöktükçe  dulu 
kltyük  (cızları  vukuu  doğru  iterler  Kü- 
yük  tuzlar  kendi  etralLînıuh  dönmek 
dalın  y ilkse ğc  yık. irkir  Rüzgâr  akımı 
tuz  wm ıkİL-s  un  taşır  ve  onların  akını- 
darı  ayrılmasma  hin  vermez  Tanecik¬ 
lerin  büyüklüğü  birkaç  mikron  kadar- 
dır  Nihayet  *n/  buluttan  çıık  büyü 
düklerinde  içlerindeki  tuzlamı  Yutun 
Ju&u  dit  yok  anar  ve  vcîri  bir  salkı  iniş- 
lı ir 

Toz  bulutlan  akı  mır:  doğuşu  ve 
>  okulu  şu  Üzerinde  etkili  dlmayil  huş- 
hır Uı  Tuzların  uyuşu  rüzgâr  Iıureketî- 
ni  düzenler  t  e  rüzgirtm  dalın  kararlı  vc 
dutayisivta  dulu  hızlı  ulmıbmı  sağlar. 
Hu  çelişkili  gibi  görünen  gerdek,  Mi- 
vet  bılıın  jdjjnkmıım  Kj^ikisuudakı 


fımnulmta  luzînr  özerinde  Yaptıktan 
anıştırmalarla  ortaya  ktmmuytur.  Ver- 
ylteümleki  toz  fmmahnn  da  şiddeti 
bazen  hirclvn  en  vflkıck  dıl/eve  erişir, 
rüzgar  hızı  sık  Irkta  4ü  m/sanîyevt  ayıt. 

Mors  yüzeyindeki  sıcaklık  dcgı 
şirnlefi  UHi  Ca  erişebilir,  Hu  büyük 
sıt  aklık  değişimleri  yriksckJiğc  bağlı 
atabilir;  gerçekten  de  birkaç  nıeıre 
Yükselmek  büvük  «uçaklık  değişimle¬ 
rine  neden  utabilir,  Bn  durum  ise  sıt- 
musferm  karamız  oluşunu  ve  eliksek* 
lerdc  rüzgâr  hızının  artışına  neden  ol¬ 
maktadır.  Toz  fırtına  tanrım  neden  yı¬ 
lın  sıcak  gitarında  görüldüğünü  de 
ayıkça  anlıyoruz:  Mars'ın  \ özesindeki 
sıcaklık  Mars  örmüşlerin*  en  yok  bu 
astarda  kamışız  kılmaktadır, 

('tezeğe ni  toz  bulutlan  de  örtüklü- 
ğil  zaman  iu/Jar  güneş  ışı  ulan  m  ibsor- 
be  eder  i  e  m  er);  bu  yüzden  atmosfer 
ısrmr  sc  gezegenin  vilzeyi  genellikle 
atmosfere  güre  daiıa  vo2uk  ulur.  Bu 
durum  toz  buluttan  abında  uirdapl.tr 
oluşmasına  yul  ayar.  Hu  girdaploı  yü¬ 
zeyden  yeni  «uzlar  kaldırarak  tuz  bu¬ 
lunanın  buvutur  Bu  otjv  ancak  bulut 
yeteri  kjıfır  büyüyüp  de  atmosferdeki 
ısı  küniraM’ını  ozdttncu  d  ur  ur.  Koz. 
piTyuııklan  yük  meye  bLiştarfar 

Yetyüzümlekı  to>.  Fırcmulurı  en 
tehlikeli  doğal  u  tay  tarttandır.  Hemen 
her  umun  bu  gibi  tirriuul.ua  neden 
tıkın  sn  ık  ve  kuru  ışınlar  fırtına  ile 
birlikte  tarım  ahımnda  hüvıik  zonra 
neden  olurlar.  Unlarla  savaşabdmek 
iym  urttaı  bakkutda  berşeyi  bilmemi/ 
gerekil.  İ>îc  jiumnumide  tuz  fıtri  nailin 
bn  neden  terle  ilginç  ve  ttocmlidıf. 

fJeçmiytetı  f telcetğe  İnsan  yievre  vc  \ıuJofu: 

İnsan  Ekolojisi 

ı38m  w  TehrOı  Kasm 

Kkotujj  ^  çevı  e  bil  i  ni  »  ş  dmtta 

Uoeekel  taıofuıdan  "/oulu^lk  t firlez  ile 
mı  lan  çevreleyen  dünya  ara^trıdakr 
ilişkilerin  bilimi”  obruk  runımkinmış. 
I  cvkNİl  İse  fl^Nİ  bu  kavramın  insan 
rürü  içi»  iitıemmi  İKiîirtmijrîr, 

İmarı  rfiriltıiüı  ekolojisi  ayısırklan 
ıkı  sısrem  vardın  Inbar  (birey,  grup, 
tuplumk  ve  çevresi  tdufial  ve  yjjm* 
çevre»  Hu  iki  sistem  arasında  bîr 
üyılııvü  sistem  dalla  varıbr  ki,  ii  da  in- 
s:ınbı  çevresi  arasındaki  ilişkilerden 
oluşur  Kkolov  (çevfcbiîitnciı  ı>re  bı* 
ilişkilerin  düzenini  gozlcyem  i m;ete- 
sen  kıyklîr 

ln%rn  e kofüj isinin,  utsan  vc  yevre- 
ile  ilgili  tüm  birimlerin  verilerine 
ilıtiyau  vardır.  Uvlcvse  hu  atanda  ta¬ 
pılacak  araştı rıiLitu  öteki  bilim  alanla¬ 


rında  ygpttantara  bctmıyccckar.  An- 
cık  bu  alan  ımtarta  özdeş  «J ehildir, 
çünkü  ekoloji  atarımdaki  ya  Kılar  m  te¬ 
mel  imsen  insimin  çevreciyle  otan  iliş- 
kitenne  bütünleyici  bir  yaklaşımla  ha- 
kılmasını  saklamaktır 

insan  ifiömo  japi/m)  varlığının 
vc  etkinliklerinin  hilitumdcdh  Bu 
özellik  başka  hiçbir  zoolojik  türde  bu¬ 
lunmaz  Bu  nedenle  iriiiuıtn  çevresi 
ile  olun  ihykite/ı.  bir  başka  lanh  rüaı- 
nün  çevresi  ile  otan  ilişkilerinden 
farklıdır,  Düîîtymyta  insan  ekzjlojısr 
öteki  v  anlı  türlerin  ekolojisinden  faik¬ 
lı  utarak  yalnızca  dnga  h  ilim  terinden 
Ijculujî.  zooloji,  botanik,  mineraloji, 
klimatoloji  fizik,  kiınvj  vb)  değil  aynı 
zamanda  toplum  bdiınîmnüı  se  ılgib 
ıbubnit  fsosvolojf-  psikoloji,  liugois- 
tık.  hukuk  vb)  yön  teinlerinden  ve  ve¬ 
rilerinden  yararlanmak  dummımdjdıı. 
Buna  göre,  msan  ekolojisi  titanında  va 
pil  an  çalışma  ta  r  'Mtaiplinlmrasr  aray- 
rırmatar  biçiminde  olacuktif. 

insan  ekolojisinin  ilgilendiği  İm 
atanların  başında  kuşkusuz  insanın  ev¬ 
rimini  inceleyen  paljudntmpolnji  tevki 
insanblllm)  ve  vnşavyn  msan  roplum- 
tanrını  amrapolujik  üz.dhk terim  ince¬ 
leyen  fı/ık  antropoloji  bilini  dullan 
gelmektctiır.  İnsin  ckükıjtsiuın  tojılu- 

m  anrıopolojı  Unssıthirtm  \  ftj . taîl  ı 

nıım  vcnleruıden  ng&tl  variirIamJı£uıı 
anlamak  için  sakından  bit  gfat  atma¬ 
mız  ğerckîf, 

Palcantrapoloji,  Prirnar  takımuıın 
zekâca  en  üstün  üyesi  ulan  ııtsamn  kö¬ 
kenini,  farklılaşma  sorunlarım,  yıııi 
insan  evrimini*  ver  vc  zaman  İçinde 
duy;:  de  ilişkileri  açısından  araştırmak¬ 
tadır.  lusıimn  ev  fim  çizgısııün  NcnoZO 
ik  (üçüncü)  diinemde  iıteki  prim  utla¬ 
rı  n  evrim  çizgisinden  belli  bir  noktada 
neden  uy  rddığı,  luılunan  eski  insan  to- 
si  İterinin  sm  dia  nd  iril  masıyla  iıısan  ev¬ 
riminde  ortayı  çıkan  morfolojik  değ  i 
ş imlerin  üzerindeki  eski  zaman  çevre 
cık  i  İçlinin  .ıraşriTÜmaM  kuımtamu  da 
msan  pateockolojisı  tatlını  dalı  ıntt: te¬ 
mektedir 

Yaşayan  maun  Çûptumtannıo  aııtro 
pulnjik  iiz.e İliklerini,  bunluna  gnpil.o 
ratası  fa rktd aşmalarını,  genlerin  ri 
mır.ı.  izole  tuplumlurlu  ilgili  çevresel 
etkileri  yani  toplum  bivotejtri  komita- 
rtm  içeren  fı/ık  amrupdoji  Udim  dab, 
bugünün  msıımıı.  yandığı  çevre  için- 


BİLİM  w 
TEKNİK 


YtrmftlSAAtlA 
T  UN  t*  KilUfMUMONt  AJİ 


dc  j neci cınckıedu.  Tüplüm  amropo* 
îfpjb  biyolojik  giizlemlerc  d  uyar  t -ırak 
rtısan  rfltündlt  evrııni  dc  ilgili  uçikta 
maJıırı  ortay  d  koy  makta  dır. 

İnsan  vafulduğuntku  beri  dngava 
egemen  <dmav;ı  çalışmıştır.  IJkel  bir 
teknoloji  de  alcı  saparak  bunu  vırneı 
hayv  anlardan  korımmak,  herin  sagta 
mıık.  kısaca  yaşamım  sürdürmek  için 
doğaya  karşı  kullanmıştır,  insanın  va* 
y,ıiT\  sas  mşmdü  yarattığı  herşev  mun 
kültürüdür  (Jıı  ırcmer  (dürdEincü)  dü- 
nenute  iklim  u  çevre  değişikteki  eri¬ 
nin  insan  kültürlerine  erk  isi,  teknolo¬ 
jik  edişim  dereceleri,  insartoğlumm 
ini  çevresel  etkilere  tepkisi  gibi,  ttiri* 
hÖnccvi  vc  tarihsel  çağların  kültilr-do- 
ğal  vc  yapay  çevir  ilişki  İçtin  t  vinç  in¬ 
san  palcückalajiri  bilini  dab  irıedc- 
mektedır  insan  bu  bıyodîültürd  evri¬ 
mi  > ırasında  üzermde  yaşan  itan  doğu¬ 
run  toprak,  trnki  örtasü,  hayvan  toplu- 
lüğü,  iklim  vb  bzjclliktcfi.  evrimi  bi¬ 
çimlendirmede  cimeıi  ntmuşbırdır. 
Yani  genler,  içinde  bulunulun  çevir 
fak  [örteriyle  butikte  mısanm  bugnııkü 
evriminin  yönünü  saptamıştır  Doğal 
çcuc  koşularının  buzul  dönemlerinde 
değişmesi  yani  buzultarm  dcrlevıp  »c- 
rilemcsi.  bir  yandan  iklimi  öte  yandan 
iklime  uygun  bitki  vc  buyvujı  toplu- 
Inktannm  aza  İm -ı  s  mu  veya  bazılarının 
fümilvle  ortadan  kalkmasına  neden 
olmuştur.  Doğaya  karşı  va^m  savaşı 
veren  İnsim  ise.  kendini  kültürüyle  sıt- 
sunarak  türünü  bugüne  dek  vütdürc- 
bi  İm  iştir.  Bugünün  nisan  m  m.  vayulıgı 
doğarım  kendiri  içm  nc  ınkıma  fideli¬ 
ğini  iyice  kavraması  gerekir. 

İni» an  vc  doğal  çe-cıc  aranndaki 

enerji  vc  madde  alışverişi,  canlılığını 
sürdüreldlmes]  açısından  öncmlitlir. 
lio  encıji  üretiminin  miktarı;  teknolo¬ 
ji*  d  oğul  çevıe,  nüfus  artış  hızı  temdim 
dan  eıkiEenmckıedif.  Bu  enerjinin  çn- 
ğımızda  çok  miktarda  üretimi  vc  dağı¬ 
tımı  şırasında  ropruk,  su.  Iıuvj  gdn  do¬ 
ğal  çevreyi  lııvdıı  kirleten  sanası  artık¬ 
tan.  umlıiann  biyolojik  vjşumım  elve¬ 
rişli  koşulları  onadım  taktırmaktadır 

İnsin  türünün  geleceğini  tehlike 
ye  düşürecek  zararlı  miit.hvontaa  ı  sol 
açacak  ulun  hır  kötü  hirîkrmter,  vok 
utan  diğer  türler  gibi  insan  riimmin  dv 
tükenmesine  neden  olabilir  D«f- 
«  iıı'm  estim  kuramına  güfe,  ckulnjtk 
koşullar  ti  uygunluk  ve  duğal  pviktarna 
blvıdcıjik  esrimin  yûnünö  saptamakta- 
dır.  Bilinçsize  ekutojik  koşulhmrı  de- 
ğlşnicsiıie.  çevre  faktı  ırlefmîn  c,uddar 
ll/criııdc  ulumsıız  ctkîkriiıc  i/in  (eti- 
lirse,  evrim  kuramına  göre  ıflm  catdı 
türlerin  gele  çekte  vok  olması  ota  m  dır 
Hu  nedenle  çevre- msan  ilişkilerinde 
Öf  eriten  enerjilim  planlı  bir  şekilde 
Üretimi  ve  dağıtımı  zorunludur 

Sonuçta*  insanın  bugünkü  bisu- 
teıîtııre!  evrimine  u taşmasında,  eski 
doğal  çevrenin  önemli  payı  okluğuna 
göre,  hu  abında  vtıpıtavuk  araşürmııbu 
da  rlire  eski  çevtevi  mcetemevs  vK 
nelmek  gerekmektedir,  HufiÜn  yaşa- 
van  insim  toplulu  klan  nm  çevreleri  yte 
titan  düzenli  ilişkileri,  genlerinin  evri¬ 
mini  de  ulundu  voıvde  etkÜeyetektır 


m*:> 


IVW. 


Zekâ  Oyunlan 

Selçuk  Alsan 

ilginç  Bir  Kanıt:  a’-lr 

a-b*  -  (a+b;ı  ta-bl  olduğunu  he¬ 
piniz  bilirsiniz.  Bu  cebirsel  formülü 
geometrik  çizimle  kan  ulayabil  ir  mi¬ 
riniz? 


Askeri  Harita 
Üzerinde  Mantık 


Şekilde  şematik  olanı k  bir  asken 
kamu  ('örülüyor.  Kimim  çiller  pi¬ 
yade»  mavi  çizgiler  ttıpçu  birlikleri¬ 
nin  dizildim  gösteriyor.  Emclijans 
servis  (istihbarat)  şu  bilgiyi  veri  yon 
s  kırmızı  kapalı  eğri  ve 3  mavi  kapa¬ 
lı  eğri  vardır,  1 1  çlan  birlemen  eğrilc- 
re  kapalı  eğri  ilenir;  daire,  elips  vb 
kapalı  eğri  örnekleridir).  8n  esrile¬ 
rin  hiçbiri  diğerim  kesmemeleredir. 
Düşman,  harita  ele  gevip  de  tıktın- 
masın  diye,  şekilde  kare  ile  gösteri¬ 
len  harita  kısımları  m  luTâUjw?(ır. 
Buna  rağmen  şu  kadarı  bilinmekte¬ 
dir  Mevcut  6  kapalı  eğriden  yalnız¬ 
ca  bir  tanesi  tamamıvla  karalamanın 
altında  kalmıştır;  diğer  5  eğri  kla¬ 
rneti  kumluma  m  n  id  tındadır.  Ordu 
komutanı  lıarjta  korgenerali  f  in  Ro- 
bı'ye  karalama  ile  tamamen  örtülüp 
iri V  görülmeyen  birliğin  piyade  mu 
topçu  mu  (yani  mavi  mi.  kırmızı 
mı?)  olduğunu  sorar  tün  Ruhu  yal¬ 
nız  mantık  yoluyla  tnı  soruyu  yanıt¬ 
lar.  Şimdi  sıra  sizde. 

Düşman  Karargâhları 

Cin  Kühutİtl  başında  bulunduğu 
\skcri  Entelijam  Servis  (istihbarat) 
LÎliştuaıı  hakkında  bazı  bilgiler  topla¬ 
mıştı; 

1 1  V  M  ve  (,  şekillerimi!  oluştur¬ 
duğu  üçgenin  içmde  düşman  başko¬ 
mutanlığı  vardı.  1)  Düşman  başko¬ 
mutanlığı  ABC  1  üçgeninin  yükseklik¬ 
lerinin  kesişme  noktası  olun  ITda  îdi. 
3)  bank  birlikleri  kumutaııltğı  A.  H 
ve  H  dan  eşit  uzaklıkta  olan  Uı  nokta- 
s  ı  nebiydi.  41  Topçu  birlikleri  kumu- 
tanlıfir  B.  (  ve  İT  dun  eşit  uzaklıkta 
ulan  O  noktasındaydı  5!  Pivadc  bir¬ 
likleri  komutanlığı  V  ('  vc  M 'dan 
eşit  uzaklıkta  olan  O  mıkıasındavdı. 

(,m  Ruhi  nin  elinde  yalnız.  A,  K 
ve  i  şehirleri  arasındaki  uzaklıklar 
vaTdt.  Başkomutanlık  Cin  Ruhi  den 


derhal  şu  soruları  yanıtlandırmasını 
istiyordu:  a)  (İdin  AB'dcn  uzaklığı; 

bl  Or'nin  BCMcn  uzaklığı:  c> 
O-  uıı  Atiden  uzaklığı,  d*  D  noktalı¬ 
nın  üı.  Oı  ve  O  noktnlannın  her  bi¬ 
rinden  uzaklığı. 

1  lavuzdaki  Çocuk 

Daire  biçimi  büyükçe  bir  yüzme 
havuzunun  tam  merkezinde  bir  ço¬ 
cuk  yüzüyor.  Havuzun  kenarında 
çocuğun  babası  duruyor  Çocuğun 
babası  yimnc  bilmiyor.  Baba  oğluna 
kı/nıışrır  ve  omı  yakalamak  istemek¬ 
tedir.  Çocuk  v üzerek  kaçmava,  baba 
koşarak  yetişmeye  çalışıyor.  Babanın 
koşma  hızı,  çocuğun  vüzme  hızarım 
kaç  katı  olursa  baba  oğlunu  yakak- 
v  a  bilir? 

Miki'nin  Kibritleri 


Miki  Fare  kibrir  kutusunda  bir 
miktar  kilon  buldu:  kibritlerin  savı¬ 
yım  ıkı  kata  çıkarıp  K  kibrit  aklı  Bi¬ 
raz  sonra  Miki'nin  teyzesi  geldi,  o  da 
kibrit  sasısını  iki  kuta  çıkarıp  8  kibrit 
aldı  En  sonra  Miki'nin  dedesi  geldi 
vc  o  ila  avrıı  şekilde  kibrit  suvmm 
ıkı  kata  çıkarıp  «S  kibrit  aldı.  En  son 
M  iki  um  eşi  M  ini  geldi  v  e  kutuda 
kibrit  kalmadığını  görüp  ağlamaya 
başladı.  Başlangıçta  kuruda  kaç  kib¬ 
rit  vardır 


Barış  Getiren  Akıl 


Şekilde  görülen  ABC  ülkesi  ile 
ACÜ  ülkesi  t  IH)  vı  I  d  ît  savaşıyordu, 
Savaşın  nedeni  şuydu:  100  yıl  ünce 
yapılan  hır  anlaşmayla  ıkı  ülken  m 
ortak  M nın  Af  kabul  edilmişti.  Ayrı¬ 
ca  AK  nın  ortasındaki  k  şehriyle  D( 
nın  ortasındaki  L  şehri  KL  demîrso- 
luvk  birbirine  bağlanmıştı.  AC  sınır 
çizgisi  Kİ.  demiıyultmun  tam  orta¬ 
cındaki  I1  şehrinden  geçi  yordu  Sı¬ 


vaşın  nedeni  şuydu;  Bli  ıkı  ülkeden 
her  bin.  İril»  yıl  üıtcc  yapıları  anlaş¬ 
ma  sırasında  kendilerine  haksızlık 
yapıldığım,  diğer  Ülkeye  çok  daha 
fazla  toprak  verildiğim,  kendi  ülke¬ 
lerinin  ise  küçildlk  bırakıldığını  id¬ 
dia  ediyorlardı.  Konu  nihayet  Cali  ey 
Adalet  Dıvam’tu  getirildi  Bu  Di¬ 
vanen  başsavcısı  kahramanımız  Cin 
Ruhi  Men  başkası  değildi,  Ruhi  hari¬ 
taya  bir  gozattı.  sonra  iki  ulkcnin  de 
temsilcileriyle  bir  toplantı  yaptı  ve  ... 
savaş  sona  erdi  Cin  Ruhi  onlara  ne 
demiştir 

Ejderhanın  Gözü 

Daire  biçimi  iki  kağıdın  her  biri 
üzerine  bir  ejderha  resmi  çizilmiştir 
Birinci  dairede  ejderhanın  gözü  da¬ 
irenin  tam  merkezindedir.  İkinci  da¬ 
irede  ejderhanın  gözü  dairenin  mer¬ 
kezi  nde  değildir  ikinci  daireyi  öyle 
bir  çizgi  boyunca  keserek  iki  parçaya 
ayırır»  ki  bu  ıkı  parça  y apıştırılarak 
birleştin  İd  iğinde  ejderhanın  gözü 
tam  dairenin  merkezine  gelsin.  (44. 
Moskova  Matematik  Olimpiyatların¬ 
dan,  lüHU 

Gerçeği  Arayan  Bilge 

Bilge  Tarikatı  i  em  den  ütesim 
göremeyecek  kadar  körlenmişken 
gerçeği  a  rama  ya  kar  at  verdi.  Gerçek 
D  yarıçaptı  bir  dâire  üzerindeydi. 
Tarskan’m  her  adımı  1  cm  id ı;  her 
adını  attıktan  sonra  mm  gerçeğe  yak¬ 
laşıp  yaklaşmadığını  söylüyorlardı. 
Tarukiiiıbh  belleği  mükemmeldi; 
adımlarının  yön  değiştirmesini  çok 
iyi  hatırlıyordu.  Kanıtlayınız  ki.  Ta- 
rakan  gerçeği  en  fazla  :u‘  adımda 
bulacaktır.  133,  Moskova  Matematik 
Ol  ı  m  p  iv  atla  mı  dan ,  1 970), 

Kura  Koııcoloslar 

Bu  7  kam  konculûsdan  (öcüden) 
altısı  ay  m  şovdan,  bin  ine  yabanlıdır 
Yabancıyı  bulunuz  (Biyolojik  ze¬ 
minde  düşününüz) 


Üçgenin  Neresinde? 


Bir  ormanın  içinden  geçen  üç 
demmoln  bir  eşkenar  üçgen  oluştu¬ 
ruyor,  Bu  üçgenin  içindeki  ağaçlar 
kesilerek  oluşan  açıklıkta  bir  kereste 
deposu  oluşturulacak.  Keresteleri 
Erenlere  en  kısa  yoldan  nakletme k 
gerekli.  Eşkenar  üçgen  içuıde  depo 
hangi  noktaya  konulum,  bu  \  de¬ 
miryoluna  ulaşmak  için  yapılacak 
volim  uzunluğu  minimum  olur? 

Olan  ilksiz  Delik 


Küp  inçimi  bir  tahta  içinde  öyle 
bir  delik  açın  kı  bu  delikten,  deldi¬ 
ğiniz  küpten  daha  büyük  bir  küp  ge¬ 
çebilsin. 

Tufan  Matematiği 

M, O.  300ü  yıllarından  kalma  Me¬ 
zopotamya  efsanelerinde  Tu  fan 'd  an 
söz  edilir.  Tufan  m  tıl  im  ay  »cağına 
dair  bazı  matematiksel  kanıtlat  btda- 
bilir  misiniz? 


Eşkenar  Üçgenler 

4  kibrit  alınız;  4  eşkenar  üçgen 
kılsın. 
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Hilmi  VI"  Ti’kmk 


Cin  Ruhi'nin  Yaşı 


Cin  Kuht'nm  , il  itasının  ve  babası¬ 
nın  yaşlarının  toplamı  IIHJ  dür.  Cin 
Ruhi  hjlıasmm  bugünkü  yaşma  gd 
dibinde,  ablasının  yaşı  ıkı  ile  çarpıl¬ 
mış  olmak,  Diğer  tara  t  tan  ubktı  ba¬ 
basının  bugünkö  yaşına  geldiği  za¬ 
man  Cin  Rııllı  kay  yaşında  okiLak.va 
hunim  iki  katım  alıp  wmıca  Ruhi'nin 
bugünkü  yaşını  eklediğimizde,  t  ki  ha- 


Geçen  Ayın  Çözümleri 

J  l  Küçük  Flütçü 

Toplam  İl  fitil  vardı,  i  ZUllta»  1/1 İta 
İ'dıt.  Hırına  ^üınk  2  FÎUi  zilli  Gcnvı*  IV  fiüı 
kultlı  HSI/bUtl  l  +  inj-  2'dıf,  Ikintı  çotuk  2 
flflı  ridı  Geme  i  T  fiili  katalı.  Iİ?$}H  l^}“ 
i'dıf.  İ  çiinL’ü  v<uk  2  flüt  idili.,  Sorulan  fcıir 
üweki  ijflîHt  !/2ta  2  dut  dili,  İri  çotuk  dtışcT 
din  jUiil  j  t  fin  Ruhi* ve  t  llilı  rulrmyLi. 

Kurbağa  Soyundan  10  Lord 

lîirıriL'i  Jıorıi:  l  4-+â,  17-tH,  1 4— *2üt 
2H1İ, 5-fl+,  2U-^.  12^5.  U,<h1  S 
Ikılîti  Miruı  İtil  m  İkilik  ıJ  n  değildir  (uma- 
«rü  çözmese  çulıpıkctı  eğtatıdîmîU  İşte  kanı¬ 
tı;  nurla,  dinîden 

kımu/ıyJa  brnfm  nıtjf.  ftaırecckıuriiz,  ta  kumrzı- 
djn  haşlayan  liçriineUr  daima  tamunda  uma 
eret  (!lç  ta'jt:  kırmrztdTi.  la  kıt  lonilanfun  yat¬ 
rıl/  1.1  fin  kırmızıdır,  yatara  ü  fiu  kOjtryc  eri¬ 
le  bilir  diğerlen  çrtfcnrcz, 

Yedi  Kuğu  ve  Sekiz  Göl 

ta- 1,  I-tlk  4^7 

Hcf  kug.»  kendine  kanıda  İraklı  filler- 
deıı  bur  hı  nalım/  umyı  geçer, 

Dürt  Karatavuk 

s 5-rt.  4— *7. 7-*2,  §ı, 

1—14,  a — 17,  7-^2,  J-d).  0“*1,  l-+lr  H-ri, 
i-riı,  5_*ft 

Armut  Ağacındaki  Keklik 

Keklik  def  junıuiLuı  finden  (öçeıketi  1 
Mmı  çıtpntzlıır:  <Jjrüi*i  jjhit  \  c  çıkuğı  «üiu. 
Hu  nedenle  kekliğe  yül  vrrmi|  ulan  her  ar- 


mn  bugünkü  yaşının  iki  katım  bulu¬ 
yoruz.  Der  hırım  n  yaşlarını  hulumız 

Mayınlı  Altıgen 

Düşman  şekilde  görülen  alııgen 
hiçimi  toprağı  mayınlamış*  mayınlan 
eşkenar  üçgenlerin  köşelerine  kov¬ 
muştu.  Kşkenur  üçgenlerin  köşeleri¬ 
ne  "‘düğüm"  adım  verdini.  Kntclı- 
jımv  Sev/h  (istih banıt  k  merkez  dahil 
düğümlerin  yarıdan  fantasma  mayın 
konulduğunu  öğrenmişti.  Kanıtlıyı- 


IU7.  kt,  bu  mayınlardan  he  şu  aynı 
çember  Üzerinde  bulunmaktadır 
i  Kı  ant,  21*  Oku  Hamasi  Matematik 
O I  uupı  vat  tan  ndunb 

Çan  Kuleleri 

Kiliselere  çan  ve  çan  kuleleri  10. 
vlizyıldü  eklenmiştir,  Acaba  hangi 
nedenle  Hıristiyanlık  alemi  UM  Mı  yıl 
çana  gerek  duymamıştır  Can  neden 
yerde  değil  de  bir  kulede  çabmvor- 
duH Çan  teknolojik  olarak  İÜ  yüzyıl¬ 
dan  çok  önce  yapılmaya  başlanmıştı). 

Matematiksel  Güzellik 

Kir  ABC  üçgeni  içinde  herhangi 
bir  O  noktam  alınıp  bu  nokradan  her 
kenara  bir  paralel  çiziliyor.  Hu  Üç 
doğru,  üçgeni  6  parça vj  ay  ir  iyot, 
Bunlardan  üçü  üçgendir  ABC  üçge¬ 
ninin  ve  küçük  üçgenlerin  iç  daireleri 
çiziliyor,  Küçük  dairelerin  yarıçaptan 


nıuı,  çifi  savul*  ânmiU  ıkğmdueılu  Giriş 
tıuktiiunÜAki  ve  ıü/Jcnnvc  nuktajrmJnta  tı- 
mutta/  tek  »oy/ıta  «mum  .ieğmek  /ur  mutadır 
Çünkü  bun  İri  kekliğin  geçitlerine  lam  veren 
ıririt  jnrmılin  değıh  ydm  h^ljicgıç  \x  lu- 
liş  nnkeuuıoo  ^rnıiMÎnmlır  Kırmızı  refiki!  gi¬ 
riş  armıiiu  l  gfimuv,  «vah  renkli  grilenme  »r- 
mim*  3  tmıcıüı  tkğrmktvdkı  Kekliğin  alafri- 
Itvcği  en  huta  yuî  tamun  ık-  gtoreıılnı^tiT 


İç  İçe  Barakalar 

Üçer  batak»  uçla 


ruta  Birbirine  değer 
Şuura  ilçld  batak* 
grubu  diğer  LiçEii  ba- 
riLkj  ETiibauun  imli¬ 
ne  knnnr  gerekli 
k  iptlif  *çdH  Ğm  lüle 
kufimin  İki  elin  fini* 
mdklan  gıbuiir  bau* 
kaLır, 


Tiink  Birliği 


üzerinde  nnkiuajnı  btıLıjp  buradan  *V 
İm  junıfcl  çizin.  U'Jcıı  L.  kcmtıiin  tutu  yük’ 
»ckUjSitı  Ü/crimic  b’vc  vakıu  Üçte  bir  ımktuıin 
halay  b'vc  bir  puııld  çizin. 

.1'  C1Tden  *  könatma  inen  yükieklİğin  ilic- 
rimle  ıl  udu  bir  ttiilaamm  ilip  Mum  ılın  ı\<  Inr 
pjtali'J  çüiıl  41  Hu  Üç-  parıılelin  kcaişım*  tırık u-u 
Oduz  O1  vıı  A,  H  vy  C'vv  İm  leşiıterck  nç^ni 

■jl.  liçjtfde  tlfUmgi  iKniımiLu.  ‘Uftb  ÇMpA  i 

(HU  -  Ir2ıt  illi  ÜvP'nın  ıhım  -  tulhiıı  1 1‘  mha- 
«a  mert  vlikıcklik  nlılif (te milin  yüLurUıği  11 
I  '  J:ri  ıtrim ııılı  u/riımak.  »lam  ıiı  ft  tıramb 
a^ulfıı  AHG'nin  ilam  t'  ise  ılıŞerktmın  II  ve  1 
nine 

Kiiîle  (pektin  |Jnıhl emleri 

]  ttarfızrı^ı  bit  ı  ısnım  Düiivmi  meıkc- 
zi  nde  ki  iğırlığı  ^ıfuıjıı.  Çünkü  Dünyâ  mer¬ 
kezinde  iıir  cinim 
belli  bil  vünç  diîg- 
iii  değil,  her  ume 
dtığrıı  çekil iı  ve 
hıı  karşii  ve  kimler 
hirbitİTtl  yok  eder- 
Dunv.ı  merkezine 
duğrtı  düşmekte* 
ulan  bir  irimin 


jğıriıjÇı  jym  nedenle  gldeıvk  avudtf 

2  Verçekimı  Dllnva  merkezine  nhn 
luakhğın  JıJiTfiivİe  ter,',  nfaımlı  nrioak  deği¬ 
şir  Düııvvitatı  l  yaiiçap  m^U^mıikU  yerçe¬ 
kimi  2M  kere  a/alır  Hıı  nedenle  lllin- 
v.r’djtı  420HJ  km  vük^kte  bir  aatmmu  Hp/4* 
JOkgfCİtr 

i.  Şerhtir  düşmekte  nfan  hiı  l ısın ırı 
rğıHrğı  nftfdıt.  Omegm  ttsflnadr  inme¬ 
ye  haşlarken  kendinizi  taı  fi  fi  emiş  hissede™  j- 
ntc  bu  aslnnti  İm  v^îit  yerçckımsszliknr  Hu 
'»Iffyıri  ntdürn,  h#şbui|pçta  aaanaor  temininin 
bî  ir  deri  daha  hızlı  aşq£ı  inmc*idin  hu  neden¬ 
le  *Hmuer  zeminine  yapttğrmu  husmç  azalır 
ve  kendimizi  hafifte  m  eş  hisseden/.  Az  «ınra 
durum  ılemtıUcnrr  ve  zemine  kendi  ağjftdğu 
iTSiKbı  hustırmava  b&çtanz  Aeı,ıısbr  vukm  ı  çı- 
ttııfkcn  bunların  utau  ulur.  KcalU  kurut:  liırel 
killini  tim  hu  ugnlık  a*ıp  kuntun  düşmeye  bl- 
mktrsuruA  çekilen  fmugruftar  uğıılıCtıı  'tibru 
mdıgıuı  kuıııüiiı  Cinin  ve  kimini  uyut  luuLt 
duçtılğiltıdcıı,  tiiaim  uiTik  kuntumı  Vâyııu 
j^ugı  çckcjnemekrcılı  r  R]  batarmı  hı/L 
indııırvuaij:  ığıt Sığın  ficçui  ohıgk  ç"k 
a/u İtliğim  gürdüsütulz. 

4  Fındıkkıranın  Mu  d  perkim  .ıfiırlığı 
'dır  ulur  ve  vul  kele  Bir  un  için  lınrıtlevcrek 
v  tıkarı  kuUuır. 

Kuyük  biı  dereyle  im  em  k,ı  ıııikı  v  a  bili¬ 
riz  üterim  Pere  İman  Firik  a  M|  iki  kefeli 
biı  tcrızilıin  bu  kalbine  hiı  fındık  kinci,  di¬ 
ğerine  Kmrnhı  kıuup  ılungevi  aağfayahm. 
Fuuhkktını  maşayı  uçrp  bir  butugıru  İplikle 
icra/min  kdıruu  huğluyalını  İpliği  vikmcj 
iycuk  ışggı  dü&er  ve  hır  »mıdıı  kefe  hu  fille - 
vereli  kısa  bu  *i\ft  için  yu  kan  kalkar 

Boyalı 

Küpler 

H  kırmm ,  H  mavi 
H  %um  kme  vaı 

Muu  perti  Li  s-Vo]  tairc  Problem  i 

Bu  pmblcml  Uk  kez  İK  yüzyılda  Fıart- 
vı l  ınuicmuiıkçisl  Muupeniıii  ve  flkwof  Yul- 
mire  nruıvu  utn  Vumt  şudur;  Diiuvııtııii  nıcr- 
krzitıe  tlüğru  hızınız  gitk-ıck  jrtamk  tln^cnh 
ııri  Merkezde  hnmıtt  H  km/ijmiyeye  cr^ir 
J  Ünelitı  utekl  uuırrıı  dtığm  h mimiz  giderek 
itiUmk  UllşerAİnri  i  merkezdim  urzkluşır- 
ken  ıntsrkcziti  gıdctek  un  daha  pik  Müfitle 
tekmeo  vılziındcnh  tünelin  ılickı  iınmda 
hmtu*  aifıi  utar.  Kenara  Uifiıımp  yerylPiıııc 
ipka  t  ıl  lirsem  z  kurUlİUismılır;  jksi  tulde  amı- 
imza  kadın  tü İldin  iki  m:it  antmmk  gtdtp  ge¬ 
lirin  h  l duta,  doğrusu  »kdeıink  guhp  g^br) 
İhı  çillim  h-n  ,ı  alftTünmcMİ  vnk  Kâidaruk  ya¬ 
pılmış  teorik  bir  çil*  Onul  Ih  Aıiıtıdn  utnun 
me  n  aleniyle  merkez  ctmfmdsj  gırptlt  ku- 


B 


A  E  D  C 


rıh  tx  ve  n,  ABC  üçgen  i  mn  iç  dairesi¬ 
nin  yarıçapı  r.  Kanıtlayınız  kir  r* 
tı+ri+rı.  {Kvanı'dan  No;  JM  Gc- 
ometnya)  (Rafad'in  veya  Rubcnshin 
bir  tablosuna  bakıyor  gibiyiz.  Ro- 
din'in  Düştinen  Adam'ını  görüyor, 
Mahler  m  1. senfonisini  doyuyor,  Ba- 
uddaire’in  şiirlerini  dinliyor  gtbı  his- 
ediyor  iman  kendini.  Nereden  nere' 
ye:  hiç  ilgisi  yok  gibi  duran  4  nicelik 
naaıl  gizli  örgüt  kurmuş  da  haberimiz 
yok.  İşte  matematiksel  güzellik  bu: 
Basit,  sade  ve  yalın  biı  şekilde,  görü¬ 
lemeyen  bir  gerçeği  kanıtlamak  I. 


çilltm  genliklerde  (nmplbtaft  fiidip  gelmeler 
vâpiîf  ıc  tmiıımlıi  merkeze  yaputT.  snnsırtj 
kadıır  urad;ı  kâlu>ıtuz 

İskemle  Pnıhlemi 

W  e  İki  hölknuır  *  tarih,  ıfıic  j,m1uıkııt’iüırH 
üivc  ‘İUpintlıUnflz.  mu  u  ıkğlt  Ukcmltryc 
din  islik  uuımu  w  ıkı  «yığını  iskemle  zvakU- 
rıtu  yapıp  j  mı  İm  kurt  w  »yzgj  kdUmıiz 
Avağı  MİkzbdniL-ıi  içm  fini-  eğil rı te u  vey* 
»pklumiı  i^ktrmk-  ilim»  «Jngrıı  Uvürmuu 
şi’ifkıt.  Ç linkli  dengç  ıytn  ııftultk  mokcvın- 
den  ye  re  m  d  intan  ılık  m.  kişin  m  jşaktaımd.ın 
k*=Ç>uei(i  tcukn  C kının  ıttıumıo  zğulık  met- 
ri/l  ^Itıcğifi  iti  cm  liHtlindc  umıırpıya  yaktın- 
dur  hu  nedenle  kıp  tane  eğilerek  ^dık  nıcr- 
kczınr  aı.ıklun  lınrârmâ  viçya  »y,ıklannı  mkııvj 
iterek  ayaklantiı  ağırlık  merkebi  lıı/itsmu  ^cu- 
ur  Ak^j  htildr  ıry^ğti  kalkınıl, u  unRjmızdır 
Bi»  Kulem,  aprlık  merkezi  ulnıdiTin  ufum 
4imrlan  içme  dliîtll^O  için  devrilmez,  tp  c«m- 
bırzlâo  da  yıtrı  ıı  N  yi  iz, eyleri  kiıçiddıığıı  için 
dengevı  /ur  nağlıırlan  d  terindeki  sunkla  m  kır¬ 
lık  makeıtanm  mrekîi  raisantan  hizasına  ge¬ 
tiriri  er.  Kiki  deniz  tamları  karada  araklarını 
ayını  ıvır»  geniş  ulbtnh  yııruder,  çfjnkn  ce¬ 
mide  vıd  pulu  Nıı  [Jıışııtcrnck  için  dav.ııuıu  vü- 
îeylcnm  âenışlctmcvı  Öğren  m  işlerdi  t  Om- 
hıiîtc  düşmemek  için  b u  Je  as  uktarınıızj  avı- 
arın  Ka futan  ııuundc  ydk taşıym  lı.mnılhr  ve 
Atak»! i  kadirdin  duııdîk  vUrllrier  aksı  luıldr 
denetlen  buzutar. 

Bir  Sayım utik 

(  Mymtn  uvphımı  en  yuh  27  nUbd  d  iğin¬ 
den  A  I  yey»  Z  nl malıdır  Sağ¬ 

ıl  un  l.iöîtirıcfâ  loptamuı  /  verebilmen  için 
\-A=  MI  nimaildır,  Ihı  iKcşnnLııiı  mıuTıknn, 
dür  *r  ve  1 1  X  yu  2»  7  ve  A,  h  ve  4,  Bu  su  umun 
Tuptanu  elde  bir  v  en  r.  Sağdan  L  sıııumta 
I  *X  +  \  *Z‘um  X  olu  bil  men  \  içirt  l+V+Z-  |U 
uliTta lıılıu  bu  ise  V+/,-  |U  demekm.  Hu  du¬ 
rumda  ntasılıktar;  V=b  Z~H  vçyı  V-2L 
\-*H  ve  7^y  Kıııu  fldre  ıkı  utasiiık  S  ardır: 
vm-  Î111  *  HMHh-  1  vrrn  veyu  Mm  .  2222 
+  7777-  (kinci  mlda  ^  içermediğinden  içeril 

ulamiU£„S(inııç  .  1111  +  -  i  WıH 

Düşündürücü  Z urlar 

I  lei  /irin  b  yiriu  vur,  fki  /rıf  birlikte 
itildiğinde  otantik  vardır,  ^anvlarm 

Cjiı  pilınast  ıçm  1  rjf  atıldığmtta  IX  konıbl- 
n Ciron  tuavı.  Ih  kombinezon  kırmızı  ulıııııh* 
dü  I  rjidâ  5  kimili  ve  l  mavi  yu/  var.  t. 
/.anda  \  kırmrzt  ve  o-»  muvı  yıut  nlsun  Kır- 
mrzı  yiii  kamhınczunu  ve  mpvı  yfnt 
kombin cmu'ui  lrb-\tdır  O  hulde  â\+f>-\= 
İH  den  *=.V  Ikıntı  arda  \  v(rz  kırmızı,  }  yılı 
muvı  ulıiMİıdır, 


I  ÜT 


kjMIH  Jl'niH!, 


Bildiklerimiz  •  Bilmediklerimiz 

Gülgun  Akbaba 


Henüz  hakkında  uzman  görüşü  mır  Ramadığımız  sot  uîara  vereceğiniz  yanıtlan  bize  gönderebilirsiniz.  Gelen  yanıt  mektuplarının  çokluğu 
nedeniyle,  her  sayıda  bunlar  arasından  seçtiğimiz  birkaçına  yer  verebiliyoruz.  Yayınlanmamış  mektuplara,  önümüzdeki  s  ayılara  a  mutlaka  sıra, 
gelecektir.  Birbirine  benzeyen  sorulan  elemek  zorunda  olduğumuzdan  bazı  okuyucularımızın  gönderdikleri  soru  ya  da  yanıtın  yayınlanması 
doğrultusundaki  isteklerini  dikkate  alamıyoruz  Sîzlerden  gelen  mektuplardan  derlediğimiz  yanıtlar  her  zaman  doğru  olmayabilir.  Yanlışlarla 
karşılaşmanın  doğruyu  arama  çabasının  bir  aşaması  olarak  değerlendirilmesi  gerektiği  şeklindeki  görüşümüze  sîzlerin  de  katılacağını  umuyoruz 


Ölü  İşıklar 

Dünyamıza  en  \jktn  yıldız 
Güneş'tir,  Ortalama  uzaklığı 
149,6  milvtiTi  km.  nlitıı  Güneş'in 
ışığı  dünyaya  m  dakika  2ü  «uıivc- 
ılc  ğdıc  ( i  i.ı  ney  Şist  em  i*  ne  en  ya¬ 
kın  yıldız  “I  Yom  im  C’cntaıın"dır 
ve  Güneş'e  güre  bize  ulan  uzak  lı¬ 
ğı  ?5 0.000  de  I  a  daha  hızladır  Gü¬ 
neş'le  hu  ş  ildi/,  arasındaki  uzaklı¬ 
ğı  ışık  4  yıl  4  ay' da  alabilmekte¬ 
dir. 

Gokvuzünde  sürdüğümüz  sil¬ 
diğinim  yoğu  İsımda  Güneş'ten 
daha  parlak  ve  çak  dalı  a  hiiyi.îk- 
tiit.  Zayıf  ışıklı  ve  küçük  yürün¬ 
melerinin  sebebi  çok  uzakta  oluş- 
hindir.  Çıplak  güzle  uncıik  İ5ûü 
ışık  vdı  uzaklıktaki  güneşleri  ivil¬ 
di/  [arı  i  ğö re b i liyofırz.  Oysa  bu/ı 
yıldızlar  mılvarkm'o  ışık  yılı  uza- 
ğum/da  lıulunmuktadih  Vıljızta- 
rmomrii  î$e.  gerdikleri  hidrujeıü- 


Sorular 

Midye  Kabukları, 

Şeytan  Minareleri 

Yıllardır  şiardan  midye  kabuklan 
v©  şeytan  minareler  toplar,  biriktiri¬ 
rim.  Güze-  oır  koleksiyonum  var.  An¬ 
cak  bugüne  değin  uu  hayvanların  ya¬ 
şamları  ve  çevrelerin  saran  maddenin 
nasıl  ve  nadan  meydana  gşldigı  ko¬ 
nusundaki  merakı niı  getirecek  doyu¬ 
rucu  oır  bilgi  bulamadım  B»iım  ve 
Teknik  Dergisi  aracılığı  ile  sorum  yanıı 
bulabilirse  mutlu  olurum 

kngin  T»tUNİ 

Bu  Sinek  İste  re  ye  Gider? 

Bir  iaşıts  binip  koltuğa  oturuyo¬ 
ruz  Aniden  gaza  basıldığında  Santo 
tııc  geriye  dogı  u  nen.  yanı  aracın  ha¬ 
reket  stt'ğı  yünün  tam  tem  yöne  iten 
bir  kuvvet  hissederiz.  Bu  üzelllkie  şe- 
hirıCİ  yolcu  Saşmau ılığında  Bık  karşı 
lastiğimiz  bir  kuvvettir  Bu  Novrlon'un 
hareket  yasalarıyla  çok  rahat  açıkla¬ 
nabilir  Birbirlerine  kısmen  Değil  Olan 
iki  cisimden  birisi  hareket  etmek  isle¬ 
diğinde.  diğeri  yerinde  kalmak  ister. 
Van  i  otobüse  bindiğimizde,  otobüs 
gitmek,  biz  de  Olduğumuz  yerde  kal¬ 
man  isteyince  uızı  geriye  doğru  nen 
bu  Kuvvetin  etkisi  altında  kalıyoruz 
Şimdi  bir  tır  düşünelftm  3u  t  in  tmvor 
$•  hepsm.de  olacağ*  gibi  bir  dikdört¬ 
genler  prizması  şeklinde,  takat  her  ta¬ 
raftan  kaban  bu  Klru  g«Di  içeriden  dı¬ 
şarıya  veya  dışarıdan  çsnyö  açılan  en 
küçük  bir  delik  bile  yok  Ve  bir  sinek 
hiçbir  yare  konmaksa  teknenin  tam 
ortasında,  havada  oduğu  yerde  veya 
kuçuk  bir  dair©  çizerek  uçuyor  Bu  sı¬ 
rada  şoför  aniden  gaza  basıyor.  Me¬ 
rak  ettiğim  aatba  bu  sinek  Gm  ve 
teknenin  am  harekeliyle  buna  uyum 


n  tüketilme  sürecine  bağlıdır 
Güneş'ten  daha  küçük  yıldı  /Jantı 
hidrojenini  dilhd  viavöş  tükettiğim 
ve  yaklaşık  10  milyar  yıl  ı>ık  saç¬ 
maya  devam  ettiğim  düşünürsek. 

teleskoplarla  görülebilen  hüylc 
hır  yıldızın  şu  anda  sonmuş  olma 
ihtimali  fazladır. 

Yulaf  JîûzkuiL 

Jtroskop  Hakkında 

Jmıskup,  eksenlerinin  hiri 
çeVTcmmle  dönen  ve  dönme  ek 
sem  değişikliğe  uğramadan  iste¬ 
nildiği  gibi  yet  değiştirebilen 
gereçtir  jiroskobun  tekerleğine 
rotor  denir.  Oyuncak  jirosknpbt 
da  saıdtr.  b  ınİarda  rotorun  orta 
çapı  doğrult  UsulltU  ve  çevresin¬ 
de  konıvuett  bir  ha  Ikıl  bulunur. 
Ayrıca  bit  de  kutuplan  dnğrul- 
r Usundu  çevresini  saran  halka 

sağlümayto  tannanın  en  arka  noktası¬ 
na  mı  yapışıyor,  yoksa  takns  üzenne 
hiçbir  yer*  ayaklarıyla  bağlı  tem ad¬ 
cından  yrıa  olduğu  yarde  tırla  bera¬ 
ber  mı  gidiyor?  Uyan  olarak  ;ekrar 
hatzıatma  yararı  görüyorum  kc  sine* 
hiçbir  şekilde  tabanda  veya  rıer hangi 
bir  yarda  konmuş  değil  Eğer  böyle 
oisayd^  elbette  tepke  ıçmde  genye 
doğu  itilecekti, 

Sçrkan  Kork  muz 

Sivrisinek  ve  AIDS 

Sivri  sinek  bilindiği  gıoı  insanların 
kanmı  emiyor  Sorum  ise.  Eğer  oır 
sivrisinek  AIDS  hastalığı  bulunan  brr 
İnsanı  ısırdığında  c  kan  ve  AIDS  virü¬ 
sü  sineğin  ağzına  ve  kanma  girer .  Pe- 
ki  bu  sine*  saûliKlı  d*  insanı  ıslağın¬ 
da  AIDS  virüsü  bulaşır  mı?  Sine*  âlır 
mü?  Eğer  Sinek  ölmezse  bu  sinek  ör* 
•  i-  norak.  AIDS  hastalığının  tellrk- 
len  bulunabilir  mi? 

Kafluİ  Akbaş 

Çürük  Dişler 

kyluoi  maddesi  nedir?  Bu  mad¬ 
denin  diş  çürüklerini  önlemede  ne  gi¬ 
bi  ter  et  kisi  vardır? 

M.  Mıh  «ulut 

Ay  Doğarken 

Ay  doğaıken.  neden  buyüKrür? 

Mdıup  hlrdumu 

DNA  Transferi  Mümkün  mü? 

Bir  camının  DNAsı  başka  bir  can¬ 
lıya,  bugünün  tekndojis*yle  aktanı açı¬ 
lır  mı?  Eğe*  Einstem  bugün  yaşıyor  ol¬ 
saydı,  istese  oidüKian  sonra  DNAs|Pnr 
oana  miras  bırakaoıiir  mıydı?  Bağışla - 
nen  organı aı  araşır  ta  DMA  da  girebilir 
mİ? 

Lîj^tkm  tini 


bul  im  ur.  liunlttr,  jitoskopun  ko¬ 
lay  kuİtuiııJmasmı  -lağbı 

bit  ipi.  cksctı  çevresinde  sa¬ 
rıp  sonra  çekerek  jirnskapu 
döndürebilirsiniz.  Dönmekte 
olun  bir  jtfuükup»  bit  kulem  ucu¬ 
na  konursa  bile  devrilmeden 
duru  bilir.  Rocur  yavaşlayınca*  jı- 
mskop  yukarı  doğru  olun  duru¬ 
munu  değiştirir,  fiika t  devril¬ 
me/,  I  zerinde  durduğu  nokta¬ 
nın  düşey  i  tiden  geçen  bil  sanal 
ck>en  çevresinde  yavaşça  dön¬ 
mesini  sürdürür.  Bu  hareket  bir 
topaç  m  yalpalamadı  m  ben /er. 
Bunu  şalınım  denir.  Jtroskop 
üğırsu  ve  hızlı  dön  üyorsa»  sal  ini¬ 
mi  yavaş  otur. 

Jiruskop  adı.  h  tanen/.  fizikçisi 
Jeun  I  oueatilt  tarafından  19, 
yy  "da  kil  İlanı  imiştır.  Fpucaulî 
bu  gereci  Uütıva'nm  döndüğü¬ 
nü  göM  ermek  te  kullanmıştır. 

Zanlı  Sorgulanırken 

Polisiye  f ►imlerde  zan*ı  virgül  enir¬ 
ken  sorgu  odasrıdakl  ayna  hop  aklı¬ 
ma  laktım  ıştır  Nasıl  arıyor  da  aynan  m 
arkasından  bakanlar  odayı  görebilir¬ 
ken,  odanın  içindekiler  aynada  sade¬ 
ce  kemi!  görüntülerin  görebiliyorlar, 
Böyie  bir  düzeneği  naşı'  ger  tekleştirir 
yortar? 

UpcrÇüş 

Boyutlar 

Tek  otr  Doyulun  var  olması  müm¬ 
kün  mü?  Varsa  tek  boyuta  sahip  olan 
ne  örnek  vartieöll*?  Uzayda  en  az  2 
boyut  mu  mümkündür? 

i liilfcm  O/dcmır 

Tek  Şah  Kaç  Hamle 

Sairançra.  oyun  sonlarında  bir  ta- 
raîm  tek  şahı  kaldığında  namie  sayısı 
kaça  kadar  verişir  Aynca  saall^  oyun¬ 
larda  Bayrağı  düşen  (saat'  dolanı 
oyuncunun  durumu  iyi  ya  da  kötü  ol¬ 
duğuna  bakılmadan  oyunu  Kaybeder 
mı? 

Mımafa  katııgiijt 

Enerjinin  Kaynağı 

Bir  yabancı  dergide  geçen  hafta 
yayınlanan  bir  yazı  yalardan  ben  aklımı 
kurcalayan  bu  konuyu  gündemime 
geuröı 

-Kuşların  gtiçü  ve  bu  mesafeli 
kal  etmek  ^in  gc/ekll  enerjiyi  nedan 
sağladıkıan. 

Genelde  ou  yolculuğun  kanat 
çırpma  le  yapodığı  varsayılıyor.  Gs- 
ifidd*  enerji  ve  buna  tekabül  edecek 
besm  kaynağı  hesaplanırsa  bu  Işın  gı¬ 
dalardan  sınacak  enerjiyle  v^ya  depo 
edilen  vagısria  (yarıda  1  gr  yağ  ile 
700  *m  uçan  kuştan  söz  ediliyor)  ois- 
mayecağı  bence  aşikar.  Ayr'ıca  kısa 


FoucaulıVn  dcncvım  anla¬ 
mak  için  hızlı  dönen  ağır  bir  ji- 
roskop  düşünelim:  hu  elektrikli 
bir  numırdu  UtSîlu  dönmekte  ol¬ 
sun.  jiroskup  bu  motora  ser¬ 
bestçe  döne  bilecek  şekilde  tu- 
kılmış  olsun.  Bu  durumda  jırns- 
kopun  ekmeni  Güneş’e  doğru 
yönelir. 

Zaman  geçtikçe,  jiruskop 
LUiğndtnMjnıı  değiştirir.  Güneş 
gökte  ver  değiştirir  kem  jİTüskop 
da,  ekseni  hep  Güneş'e  yönele¬ 
cek  biçimde  döner.  Güneş  Uü- 
tınca  jirnstup  yatay  düzlemin 
aşağısı nj  doğru  eğilir.  Gece  bo¬ 
yunca,  Gimc-ş'in  doğacağı  doğu 
ufkuna  doğru  yavaş  yavaş  dö¬ 
ner» 

Biisîe  bir  jiroskopun  kutup 
Yıldı/a’na  doğru  ayarl.nımafü  ge¬ 
rekir,  kutup  Yıldızı  ram  Ihın- 
sabim  kıı/c\  kutbu  Ei/emvdcdtr 

mesafelerde  pır  kıriarıgıCın  çok  süraılı  ! 
uçuş  ve  yşr  değişi ırmeıarı nı  beş  on 
dakika  izleyin.  Burıu  gün  taunca  de¬ 
vamlı  yapı  iğim  düşünerek,  gereken 
er®f|iyı  ve  eşdeğer  gıdayı  »kartmnhld- 
rat.  protein,  yağ]  hesaplarsanız,  ym 
ou  hareketlerin  kuşun  bulup  ta  yıye- 
p ibiklerinden  ©ide  edeceği  enerji  m 
akmayacağını  kolayca  anlarşmz  De¬ 
mek  ki  gıdalardan  başka  m  enerji 
Kaynağınm  da  olması  şart.  Bunun 
aranması  Kadar,  kaptan  ıçırı  gerekı 
aygıtlar  ve  manyetik  rezonans,  inşan 
vjc udundaki  efekt hk  akupunktu> 
yb’nin  de  derinden  İncelenmesi  şarî 

MfSîrk  güçler  değil  aradığım.  Ben¬ 
ce  bu  enerji  dünyanın  etrafında  ve  ev¬ 
rende  mevcut  enerji  Kanolarından 
sağlanıyor-  Bu  ener|ı  hayvanların  bazı¬ 
larında  mevcut  ofan  (Manyetik  Rezo¬ 
nans)  aysnfa/-  ve  özel  yateneklön  ile 
sanabiliyor  ve  kullamlabılıyar.  İnsa¬ 
noğlu  D«Kaç  metrelik  daıgadan  340 
ses  ve  300000  km  ışık  dalgasına  ko¬ 
da’'  pek  az  türdeki  dalgayı  hfssediyü- 
&  değerlendlrebiliyof  hayvanlarda 
daha  tıâri  ve  çeşitli  İç  aygıslar  var  şüp¬ 
hesiz,  (Belki  insanda  da  var  j.  Guver- 
sinlerin,  yarasaiann,  kedilerin  KbpeK- 
Jerin  vs.  yallarım  seçmeleri  kûrMan 
harııiz  açığa  kavuşmuş  değil  ve  n- 
santoî  hep  harpler  ve  silahlarla  meş¬ 
gulken  bu  konularda  bir  sonuca  van- 
faosK  da  değ  I.  Oysaki  bu  enerji  israf 
ile  kİ  Nenen  ve  yaşanmaz  hale  gelen 
dünya  için,  bu  enerji  kaynağı  ve  kulla¬ 
nılışı  pek  şb*  sorunu  çözecektir  Bu 
yüzden  insanlık  ıçm  çok  önemli  ve 
heyeti  Dsr  konu. 

Bü  sorunlara  ve  yukarda*!  sorula  ■ 
ra  bilimse'  ve  doyurucu  bir  açıklama 
girilebilmesi  içip  konuyu  Bilim  ve 
Teknik' e  ve  okuyucularla  sunrmk  is¬ 
ledim 

Gündü?  Pamuk 


lüJÎ 


II ilini  vı  l'i'Lnık 


vc  hareket  etrigi  görülmeyen  tek 
yıldızdır.  Göğün  diğer  kısım  tart 
onun  çevresinde  dnnttvurırıuş  iz¬ 
lenimi  uy  in  di  fır  Jitoskuplu  pu¬ 
su  İn  tl  a,  jirc&kopun  eksenini  göğe 
doğru  değil,  kiı/e\  ufku  doğru 
yönelten  lor  düzen  vardır.  Bu 
düzen  sal ı mm ı  durdurur.  Mo- 
dern  bir  jiroskopta  pusulada  30 
cm'lık  bir  tekerlek  kullanılır  ve 
dakikada  hÖflO  devir  hızla  döner 

Jıruskop  kullanılarak,  kötü 
hava  kırda  dalgaların  yol  açtığt 
yalpalama  azaltılıp  Kemi  yolculu¬ 
ğu  daha  nihaî  hak  getirebilir 
G  cm  ilerde  jiroskop  yardımıyla 
vallunnmn  giderilmesi  İçin  tik  g i* 
nşım  1  K73'tc  Uan>  Depızitade 
çalışan  ‘Bessemer"  adlı  buharlı 
gemide  yapıldı,  ama  sonuç  haşa¬ 
mı/  oldu.  Günümüzde  gemiler¬ 
de.  geminin  dibinden  dışa  doğru 
uzanan  kanatçıkların  r>İ üştürdü¬ 
ğü  dengcleykilri  sardır  Jirupu- 
sutavta  denetlenen  makineler  bu 
dengeleyicileri  geminin  yalpala¬ 
masını  azaltacak  yünde  hareket 
ettirir. 

Uçakların  bulut  ya  da  sis 
içinde  saptığı  uçuşlarda  d.t  jiros- 
koptan  yararlandır.  Uçaklarda  jî- 
rupusula  gibi  çalışan  ve  lıdli  bir 
doğrultu  ve  düzeyde  uçuşu  sağ¬ 
layan  otomatik  pîlüt  vardır.  Jirns- 
knp  aynea  güdü  mİ  U  silahlarda  ve 
u/ay  araç  lan  mm  denetiminde 
kullandır. 

I*. in î n  Deha  Sürt rne zı pk 

ı  »umüş  ve  C  iümüş 
kaplama 

Gümüş,  attım  mımuniM  47 
ve  atom  ağırlığı  107. hh  ulan 
kimyasal  bir  elementtir.  VI. Ö. 
3000  v  dindarı  katan  I  r  kraîları- 
ıııii  mezarlarında  gümüş  bulun 
d  uğun  a  güre,  bu  maden  çuk  es¬ 
kiden  heri  bilinmektedir  \ln rı¬ 
hı  birlikte  simyacıların  araştır* 
mala  rina  konu  ulan  gümüşü 
I  r iar  Ag  sembolüyle  gösterirler 
ve  “av  maıieru"  ya  da  "Diana 
madem"  diyş  adlandmrtardkj  bu 
adlıtmJırmiı  şüphesi/  gümüşle 
Ay'ın  rengi  vc  parlaklığı  arasın¬ 
daki  benzerlikten  doğmuştur. 
Gümüş,  hürün  madenlerin  en 
beyazıdır;  ivi  parla  ııldığı  zaman 
tam  bir  yansıtma  yüzeyi  meyda¬ 
na  getirir  Vc  bu  yüzden  optik 
aynaların  yapımında  kullanılır. 
Bu  özelliğe  bağlı  olarak,  tünle 
bir  yüzey  tarafından  yaydan  im 
çuk  düşüktür;  parlar  ilmiş  bit  gü¬ 
müş  kaba  doldurulan  sıcak  bir 
sıvı  çok  yavaş  soğur.  Altından 
sonra,  en  kolay  dövülen  vc  had¬ 
deden  geçmİcbiten  madendir; 
çekiçle  dövülerek  birkaç  mik¬ 
ronluk  saydam  yapraklar  haline 
getirilebilir-  Saf  İnikleyken  ol¬ 
dukça  yumuşaktır,  tırnakla  bile 
çizik  bili  t  Gerek  ısı  gerek 
elektrik  iletkenliği  ba  kınımdan 


butun  maddelerin  başında  getir 
Yoğunluğu  in.S  uiııp  orvu  "Gr  m 
erir,  1  850  “G1  a  doğru  kaynar. 
Knmış  haldeki  sıvı  gümüş,  hava 
»le  temas  ederse  oksijen  alin  so 
ğudugu  zaman  daT  bu  oksijenin 
çıkışı  yüzünden,  ylizcy inde 
ufak  kabarcıklın  meydana  gelir. 
Atmosfer  basıncı  da  oksijen  et¬ 
kisiyle  oksitlenmez;  havada  eser 
halde  kükürtlü  hidrojen  bulun¬ 
duğu  iç  m  yavaş  yavaş  donukla 
>ır  vc  kararır;  Sıcakta,  halojenler 
vc  kükürtle  birleşir;  soğukta 
nitrik  asit  etkisiyle  çözünür :  sül¬ 
fürik  asit  etkisiyle  ancak  derişik 
ortamda  vc  sıcakta  aşınır.  Mey¬ 
dana  gelen  b deşiklerde,  gıımıiş 
hır  1  +  l  i  değerlidir,  tuzlun  da 
çok  defa  soclvum  tuzları  dc  izo¬ 
morftur. 

Gümüş  kaplama,  gümüşün 
donuk  veya  varı  parlak  bir  şekil¬ 
de  elektroliz  kabında  diğer  me¬ 
rallerin  üzerine  rnplunmasttİır 
Rndümide  siyanat  banyoların¬ 
da  gümüş  kup  fama  yapılır.  Bir 
veya  daha  fazla  gümüş  madeni 
ra  baka  hm,  cinslerine  göre  dahil 
fazla  yapışma  temin  etmek  için 
ilk  önce  seyre  İti  k  bir  çözeltiye 
barın! ır,  birkaç  dakikalık  kapla¬ 
ma  işleminden  sonra  ikinci  bir 
kab  ı  nakledilir.  Bu  gümüş  filiz¬ 
lerinde  bulunan  diğer  metalle¬ 
rin  gümüşten  önce  dc  polarma¬ 
sını  önlemek  içindir. 

Mehmet  Fatih  Bulut 

Çok  Farklı 

Günlük  hayatımızda  ısı  ve  sı¬ 
caklık  terimlerini  sıkça  kullanırız 
ve  çoğu  /uman  da  bidünyle  karış¬ 
tırırız»  Ama  ısı  ve  sıcaklık  terim  le- 
rtm  kesin  «darak  ayırt  etmeni  i/ 
gerekir. 

Sıcaklık,  lıcrşcyden  ünce  bi¬ 
zim  henıciı  algıladığımız  duyum¬ 
lar  açısından  vuru  m!  an  ir.  Ama.  bu 
kavram  bize  ne  katlar  yakın  gebe 
de  cam  olarak  tanımlanması  için 
maddeyi  mikroskopik  ülçiîdc  in¬ 
celemek  gerekir  ,Stcj  kİ tk  madde¬ 
yi  oluşturan  in  un  hırı  rı  ve\a  mole¬ 
küllerin  çalkalanmasının  belirtile¬ 
rinden  İlindir  Bu  fı/ikscl  büvıık- 
lük  ancak  13,  yüzyılda  molekülle¬ 
rin  vc  atomların  varlığı  kesiti  ola¬ 
rak  kabul  edildikten  sonra  açık 
[»ir  şekilde  tanımlandı.  Buna  göre 
bir  sistemin  sıcaklığı,  bu  sistem  m 
başka  sistemlerle  ısıl  dengede 
bulunup  bulunmadığını  tayin 
eden  bir  özelliktir 

Bir  sistemin  -sıcaklığı,  sadece 
bu  cismin  bazı  standart  veya  stan¬ 
dartlara  göre  ne  kadar  sıcak  veya 
ne  kadar  soğuk  olduğunu  göste¬ 
ren  keyfî  htr  sıcaklık  ölçeği  üze¬ 
rindeki  Gır  savıdır 

Halbuki  ısı.  bir  enerji  şeklidir 
vc  enerji  birimi  etiyle  ölçülür. 
Belli  bir  gaz  alevi  ile  bir  kozan  su¬ 
yun  ısıtılması,  bu  tezse  suyun  ay¬ 


nı  sıcaklığa  kadar  ısıtılması  için 
gerekenden  çok  daha  fazla  za¬ 
man.  vani  daha  çok  ısı  gcrekeeuk- 
rit\ 

Bu  terimlerin  günlük  hayana 
çoğu  zaman  yanlış  kullanıldığını 
belirttik.  İşte  birkaç  örnek  “Hava 
isim  düşecek  veya  yükselecek" 
denilemez  Bunun  doğrusu  “Ha¬ 
va  sıcaklığı  düşecek  veya  yükse- 
leecVrir,  “Vücut  ısısı"  değil  “Vü¬ 
cut  sıcaklığındır.  Bir  cisme  ısı  ve¬ 
ri  linçe.  cismin  sıcaklığı  yükselir 
veya  düşer  Vah  t»  t  cismin  hali  de¬ 
ğişir  (örneğin  e  ruh 

$u  halde  ısı,  bir  cbitti  oluştu¬ 
ran  atom  vc  moleküllerin  gelişi¬ 
güzel  hareketlerine  bağlı  bir  me¬ 
kanik  enerjidir  Bu  yüzden  sıcak¬ 
lık  kavramının  enerjiyle  hır  ilgisi 
vardır.  Ama  anıdaki  ba*  dolaylı 
dır,  .Sıcaklık,  çeşidi  enerjilerdeki 

moleküller  arasında  bir  urandır* 

Süreyya  Seyhan 

Avogö  d  ru  S  ay  ı  s  i 

Derginizin  342.  sayısındaki 
(takam  Korkmazın  sormuş  oldu¬ 
ğu  Avngadrn  sayısını  kim  bul¬ 
muştur,  fiıikil  sayılır;  nerede  kul¬ 
lanılır?  somlarını  Kylül  sayınızda 
Gökçe  Hükmen  ve  I  Sekban  Vs 
lan  tarafı  ti  daıı  noksan  ve  yanlış  da 
olsa  cevaplandırılmıştır.  Neden 
yanlış  dediğimi  İse  cevabımda 
hu  bıçaksınız, 

Avögadrn  sayısı*  sanıldığı  gibi 
Amaden  Avogadro  (1776-1 '856 J 
tarafından  değil,  Italyan  kimyacı 
Sramslao  Carnızzaro  flHİhdÖUl) 
tarafından  bil  Ilın  muştur;  fakat  bu 
sayıyı  hu  kırk  en  vota  ünlü  Avu- 
gadro  hipotezinden  i  hipotez  yeri¬ 
ne  kamın  demek  daha  doğrudur) 
çıkmıştır  Kimyanın  temel  yasala¬ 
rından  biri  utan  h  i  potta:  şudur; 
Standart  sıcaklık  ve  hasmç  koşul- 
tanrıda  (0  T!  vc  1  atmosfer),  bir 
gazın  bir  molekül  gramının  hacmi 
yakfaşik  22,4  litredir. 

Hu.  o  kiralarda  ortaya  konmuş 
olan  Dal  ton  atom  modeline  ters 
düştüğü  için  yaklaşık  3u  yıl  ilgi 
görmedi.  Sonunda  Cami /zam  or¬ 
taya  şu  hipotezi  attı  Bir  moîckfJİ- 
gram  içindeki  molekül  yu  da  bir 
arom  gram  içindeki  uronı  sayısı 
iki  N  ile  gösterilir)  sabittir  Gü¬ 
nümüzde  kabul  edilen  değeri 
b,fl22l  HP  t  Uf  ve  say  m  m  hesap¬ 
lanmasında  kullanılan  on  beş  ka¬ 
dar  değişik  vöntem  vurdu  B un¬ 
lardan  buzdan nı  ele  utalım: 

X'tşıntarımn  kırı  m  m  m  m  yar¬ 
dımıyla  hesapla nımsı:  Hır  krista¬ 
lin  d  (izlemler  arası  uzaklıklarım 
tayin  için  dalga  boyu  lolmcn  x- 
ışınlar ı  küttandır.  Buradan,  hır 
molekül  (veya  atnmi  tarafından 
kaplanan  hatimleri  hesaplanabi¬ 
lir.  Bundan  sonra  bir  mul  kristalin 
ölçülen  hacmi  bir  tek  molekülün 
hacmine  bölünerek  Avogadro  sa¬ 
sısı  Hile  edilir. 


Radyoaktif  boz  un  ma  yardı- 
miyim  I  mul  Rainin  ı*  buzun- 
ması 

^«6Kn  +2** 

denklemine  göre  1*35  s  10  11 
m  o  l/sn  hızla  helyum  oluşturur: 
Eıuna  bıığlt  huzuruna  ise  H ,1  S  \ 
Kîu  bozu  umuları  dır.  Bıı  iki  savı¬ 
nın  birbirine  oram  Avogadm  sayı¬ 
sını  verir,  takar  sunucun  duyarlılı¬ 
ğı  bozunmuş  ! a  oluşan  son  derece 
küçük  miktarlardaki  helyumun 
toplanma  vc  ölçülme  zorluğu  ta¬ 
rafından  saptanır. 

Gazların  viskozitesi  yardımıy¬ 
la:  Çapı  s  olan  kan  kilreeildcrdcn 
oluştuğu  kabul  edilen  hır  gazın 
kinetik  temi  sine  göre  viskozite, 

,  5  v  n  M  K-T 

t=l6 - T 

jf.N.or 

bir  mul  sıvının  hacmiyse 


formülleriyle  verilir*  Burada  Kİ 
molekül  ağırlığı*  K  gaz  sabiti.  T 
mutlak  sıcaklık  ve  N  Avogadro 
sayısıdır,  Bu  denklemlerin  birlik¬ 
te  çözüm iı  X  vc  O  vı  ölçülen  \  ve 
u  cinsinden  bize  verir.  Bununla 
birlikte,  sonucun  duyarlılığı  mo¬ 
leküllerin  kan  kürecikler  gibi 
davrandığı  kabulü  yüzünden  sı¬ 
nırlıdır 

Vin  tayini  için  başka  bîr  yön¬ 
tem  dcT  İ  iFaraıtay  sabiti)  ve  c 
(elektron  yükünün)  saptan  masın¬ 
dan  yararlanılır:  çünkü:  F=  X,  e 
gççerlidİT. 

M  Xıwzı  şenlik 

Neden  Hep  Aynı  Renk? 

Yediğimiz  ve  içtiğimiz  gıda¬ 
ların  rengi  ne  olursa  olsıjn,  dışkı¬ 
nın  renginin  san  ve  kahverengi 
görünmesine  karaciğerden  salgı¬ 
lanan  hılıırıbın  pigmenti  neden 
olur.  Bi tarihinin  gerçek  rengi  ye¬ 
şildir,  Bi tarihin  karaciğerden  sal¬ 
gılandıktan  şuura  safra  sıvısının 
içinde  safra  kesesine  gider  ve¬ 
ri  ura  du  belli  İli r  küfe  konsantre 
olduktan  sonra  ihtiyaç  olduğun¬ 
da  duudcnumta  (on  iki  parmak 
bağırsağı)  sekresyorj  olur  Yeni¬ 
len  gıdalara  ve  özellikle:  yağla  m 
etki  eder  ve  yağların  sindirilme- 
sme  vc  emilmesine  yardımcı 
olur,  fiiluribm  fazluM  ince  bağır¬ 
sağın  son  kısımda  gen  emilir. 
İ.  m  ilmeyen  kısmı  biliverdin  ile¬ 
nen  yapıya  dönüşür.  Dışkıya 
rengini  veren  madde,  varı -kah¬ 
verengi  renge  sahip  olan  hı Der¬ 
dindir. 

Vıouf  Bo/kıırr 


Mektuplarımı  kin  adresİmiı: 

fiilim  vs  îebkDstgsi 
Bitctiklcrlmâ  fiilmcdikloıimiı 

Aîatbrk  Sulvıııı  No.?21 
06100  Kavallniere/Anluım 
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Ku<iirı»  U^Nı 


İlettikleriniz 


Araştırma  Alışkanlığı 

Bilim  vc  teknik  PçrjpıtfyJt:,  geç 
dç  olsa*  altı  ,ıy  imce  tanıktım  ve  ne 
mutlu  kma  ki  bu  deremin  okurların¬ 
dan  biriyim  Al  ti  JtVflrr  okuduğum  her 
sayıda.  ilettiklerim/  köşesinde  tmıdj- 
kıı  dercinin  dilınîıt  ağıt  olduğu  ve  çuk 
tela  re  fi  m  kulUnildiğı  konusunda  şı- 
küvetle  -  uluyor  Bence  derginin  hu 
vıinu  hile  tonum  iyin  laydah.  An  tamını 
bilmediğimi?  kelimeler  veya  cümleler 
buu  araştırmaya  itiyor  ve  hu  sayede 
heııt  kelime  Itazincmiz  dahi;  da  zen¬ 
gin  leşi  vor  hem  de  arattırma  al  if  kanlı- 
kı  ka/anıymuz. 

Bilim  ve  Teknik  İkicisi  mükem¬ 
mel  bir  kaynak  ve  ıvi  hır  dûst. 

f,’i  fitle  n  ı  fiili 

Ytittfi/AirJErtJH'iM 

Birkaç  Öneri... 

o  yıldır  bir  Bilim  ve  Teknik  rrn- 
ktıım  atarak,  İm  debinin  her  ay  miı- 
k emmek-  dogm  itaba  da  Yaklaştığını 
girmekten  çok  memnunum. 

Benim  de  dctpyc  katkısı  o  tabile- 
vek  twı  bitenlerim  var.  Türkiye  hilî- 
mc  ilgi  duvarı  çok  hûvük  genç  hır  nü¬ 
fusa  sahip,  Alınırdı  Bilim  adıyla  yayın¬ 
lanacak.  içinde  çeşitli  'deneyler.  prob¬ 
lemler  veya  elektrımik  devreler  ulan, 
hır  betilim  bu  gençlen  bilime  daha  da 
vıtktnlaştmıeaktn;  Birkaç  sene  öncesi¬ 
ne  kadar  var  olan  Kilim  ve  Teknik 
Kuİfîhü  tekrar  hayata  geçirilebilir 
Elektronik  Dün  vasi  bölümünde  va- 
v  m  tartacak  daha  çok  devre  ve  pratik 
bilgi,  benim  gibi  elektronikte  ilgili 
gençlere  çok  fa v dalı  ulaeaktrr.  Ayncd 
optik  al  erler,  clektrrmik  devre  ck- 
mankn  gibi  bilimsel  alet  ve  gereçle¬ 
rin  teminim  kolay  taşttracuk  tur  dan 
sayfası  merak  ld.ua  büyük  kolaylık 
sağlayacaktır.  Severek  okuduğumu/, 
popüler  İnlim  kitaplarına»  elektronik, 
a  mat  öt  j^rrormmi  hakkında  kitaplar 
ve  gükvu/ü  jdası  eklenebilir. 

Bilim  vl  Teknik' in  başarısının 
her  zam  an  artarak  devam  ermesini  di¬ 
lerim. 

1 1  mut  Ö/İun 

f  v  hikh  k  ! 

Tartışılmaz  Kalitede 
Bir  Dergi 

Süleyman  Demirci  İn  iver*  itesi 
Biyoloji  Bölümü  nde  okumaktayım 
ve  derginin  Ekim  İMTten  beri  akıp 
ctmektevım.  vaktaşık  Inr  yıldır  da 
aboneyim  Bilim  ve  Teknik  Dcrgi- 
si'rıuı  1^/6  Nisan 'unlan  itibaren  vj 
yı ıı kınan  birçok  »ayı sim  <ta  çeşitli  şe¬ 
killerde  temin  ettim  ve  günümüzde 
ki  dergi  ile  karşılaştırınca  bugün  fiili¬ 
me  fada  önem  vermiyoruz  fiibî  lafları 
hini*  garipsedim  doğrum  Çünkü  yıl¬ 
lar  önce  neredevse  tümüyle  yabancı 


kaynaklara  bağımlı  olarak  çevirt  şek¬ 
linde  yayınlanan  derginin,  günümüz¬ 
de  ağırlıklı  olarak  yefB  yazarlar  imli* 
{bilini  adamtaftmızı  yer  vermesi,  der¬ 
giyi  dultu  bıı  iştah  vc  ilgi  ile  okumamı 
sağlıyor.  Derginin  btı  uzun  zamanda 
oldukça  ıvi  gelişmeler  göstermesi 
genç  bir  okuyucu  olarak  beni  oldukça 
mutlu  etti  doğrusu  t îeıçı  ckhu  önce 
söylenenler  gibi  klasik  bir  tümle  olu¬ 
cuk  ama,  hılvlc  kaliteli  bir  delgide 
deştirecek  bîr  yer  bulum; vurum,  Ama 
sizden  bir  iki  isteğim  olacak.  Belirti 
aralık  Urlu  dergide  yer  ulan  Türkiye 
Faunası  vc  Türkiye  Florası  n]  kitaba 
dönüşteretek  hfpiller  Bilim  Kitapla¬ 
rının  içine  katarsanız  daha  ıvi  dur  di¬ 
ye  düşünüyorum*  Aynen  Fotoğraf, 
Satranç  köşelen  gibi,  fil  ardiye  ilgisi 
olan  bir  kişi  olarak  buna  ita  en  az  tur 
sayfa  ayırabilirseniz*  benim  gibi  bir¬ 
çok  o  kurun  uzu  memnu  ıı  cdcıcğim/c 
eminim  Derginizin  (daha  doğrusu 
dcrgıım/mf  bundun  somaki  yayın  hu- 
sarında  da  bilime  ışık  tutmasına  de¬ 
vam  etmesini  dileyerek  çalışmalar ı- 
rırzdtf  bu  şanlar  dilerim 

Mclımei  I-  ıtth  Bulut 
hmjr 

Gösterge 

Reli  İlil  iın  vc  Fek  ilik  Ikrgi  si  'iti 
her  av  alan  bir  okuyucunuzu  m  Bilim 
vc  Teknik  Dergisi  nin  İKnı  çeken  ra¬ 
ndı,  gereksiz  vc  biz  okurlara  yarar  sağ¬ 
lamayan  bilgileri  içermemelidir  Bıı 
nun  da  rıtız  bir  çalışma  sonucu  onuya 
çıkrığı  bizlerce  bilinmektedir. 

Bence  Bilim  ve  Teknik  Dergisi 
Türkiye'de,  eğer  olanak  sağlan ırsa* 
bilim  alanında  neler  başarılabileceği¬ 
nin  bir  göstergelidir.  Bu  gösterge  ça¬ 
lışımdan  ile  bölere  iyi  Is  tutarı  değerli 
bilim  arfımılunmu  tarafından  hazırlan¬ 
ma  kadı  t, 

Alper  Atlımı 
fitmrrfi&m* 

Bilim  Teknik  2'yi 
Bekliyorum 

Onııç  varındayım  ve  sekizinci  sı¬ 
nıfa  geçtim,  Bitim  ve  Teknik!  bîrini- 
çuk  seneye  sakın  bit  s  üredi;  Takıp 
edivfirımv  Şımdıve  kadar  aldığım  bü¬ 
rün  savılan  özenle  sakladım,  kısaca, 
"dergi  mderf  çok  memnunum,  Ya  İm/ 
küçiik  bir  -jurun  var,  Çıktığı  ilk  gün 
aldığım  ve  tı  hafta  içerin  inde  okuyup 
bitirdiğim  derginin,  daha  sonraki  gün¬ 
lerde  iCHimleriyle  oyalanmak  /orunda 
kalıyorum.  Bıı,  beni  değişik  bilini 
dergilerine  yöneltiyor  işte  surun  bu¬ 
rada  başlıyor, 

Ağustos  1  Müsavinizin  Ijcfabçf  iki 
ayrı  bilim  dergisi  dalla  aldım  Onçe 
onlara  bîr  güz  attım.  Avın  gün  ikisini 
de  iade  etmek  /orundu  kalılmı.  I  '/er¬ 
lerinde  "bilim  dergisi'1  oldukları  vazı- 


vorıiıı  Biraz  inceledikten  sonra,  bun¬ 
ların  birer  H  bil  i  m  kurgu*  dergisi  ol¬ 
duklarını  unladım.  Bilimkurgunun, 
geleceğin  bilimine  ışık  tutacağı  kesifi, 
Yma  havai  aleminde  gezinmek,  bili¬ 
min  vc  bilimkurgunun  dışında  hir 
şey.  Bilimsel  davlar  ve  gelişen  tekno¬ 
lojinin  sağladığı  v ararlar  de  canavarla 
rm  vc  I.  fotan n  ı  dergıJcnn  una  konu¬ 
lun  t  abartılı  hikayeleri  arasındaki  tliş- 
kıvi  çözemedim.  Bu  nedenle  dergile¬ 
ri,  satın  aldığım  bayilere  iade  ettim 
Eğe;  bu  dergiler  bilime  vünelik  birer 
bilim1'  yu  da  "bilimkurgu"  delgileri 
olsalardı,  sarın  atmaya  deva 3iı  edebi¬ 
lirdim.  Çünkii*  bilimkurgum  j  büyük 
ılgım  var*  Bundan  yaklaşık  bir  asır  on 
cc  vunUn  bilim  kurgu  romanlarım 
okuyanlar,  belki  de  gülüp  geçmişler 
di  \mu  şimdi  bunların  çoğu  gerçek¬ 
leşti  ve  yaşantumzla  îç  içe  hale  geldi, 
Bence,  bilim  vc  bilimkurgu  ayrılma/ 
iki  parça. 

Bilim  ve  Teknik  DergısTum  bun 
dan  önceki  birkaç  sayısında  bilimkur¬ 
guyu  ver  vermeni/  çok  ilgimi  çekti, 
(i ünümüzün  hayalleri,  geleceğin  ger¬ 
çeklen  üLırak  bilmen  bilimkurgu v a; 
abanmadan,  bilimkurgu  olarak  aklat¬ 
manız  gerçekten  çok  güzeldi  Şimdi 
sizden  bir  isteğim  olacak,  YjnL  değer¬ 
li  rt'IllTAK  çalışanlarından.  Bilim 
vc  Teknik  çuk  güzel  bir  dergi  Delgi¬ 
nize  yöneltilen  deşti rilcri  venuz  bul¬ 
duğumu  söylemek  istiyorum  Yitiniz, 
bir  ay  çok  uzun  bir  süre.  Bıı  süre  için¬ 
de  derginiz, iıı  tamamını  okuımtk  m 
filmnyor,  Yme  bilime  yönelik,  I T '  B I 
TAK  ın  çıkartacağı  ikimi  bir  dergi, 
gerçekten  çok  ivr  olabilir,  Tğcî  böyle 
bir  ’Tİİİinı  ve  Teknik  2*  yi  çıkarmayı 
düşüniiyorsıinı/,  bunun  kombiınun 
biraz  da  Bilimkurguya  ve  uzay  tülımı 
ne  yönelik  olmasını  »terim 

Bilim  vc  Teknik  çalışanlarına  ve 
Bilim  ve  Teknik  Dagİ&İV  gelecek 
vavrn  hjsjtmda  başarıl  at  dilenim  \a 
vınlamam/ 1  istediğim  'kvrkvobfr  ko- 
mifiundakı  va/.ıvi  vuvmladığjniz  ıçııı 
ayrıca  teşekkür  ederim. 

Tfgin  filikan 

mjb 


Satranç  Severlere 

F  t  İlil  IMu  sayınızda,  'tlemkluı- 
ni/“  köşesinde  Oğsi/hun  \rıkan  aıtlı 
hır  arkadaşımızın  olumlu  bir  isteği 
sardı.  Satranç  dergisi  yayınlamak. 
Yazdığı  mektuptan  da  anlaşılıyor  ki, 
satranca  çok  meraklı  bir  kişi.,“f kınım 
otamaz  mır*  diyeceksiniz.  Elbet  ulur. 
Benim  bu  mektuba  onu  katmamın 
sebebi  de  benzer  bu  inciliğimiz...  Ben 
de  satrancı  çok  seviyorum,  her  fırsatta 
oynuyorum,  açıkçası  oynamak  için 
tpcv  de  fırsar  bulu  vuru  m. 

Satrancı  aylık  bir  satranç  dergisini 
rahatlıkla  takıp  edebilecek  derecede 


sevenlerin  bulun  masına  doğrusu  çok 
sevindim.  Hiç  şüphem  vuk  kı.  benim 
gibi.  fJğuzhım  gibi  birçok  arkadaşımız 
var  satrancı  çok  seven,  ona  bif  ovun  un 
çok  ötesinde  bir  gözle  bakan,.,  İşte 
nğuzhan  An  kan  arkadaşmuza  destek 
amacıvb  va/.ıtan  hu  mektup  aracılı- 
ğıvta  da  tüm  ^atr/nç  severlere  bir  ki¬ 
tap  tavsiye  etmek  istiyorum;  Kitabın 
,nit  "Hır  Satranç  Öyküsü*  \a  da  AT 
manca  islıvta  (kitabı  Almamasından 
okumak  isteyenler  için  söylüyorum 
hıram  T  Sehadııuıvclle*t..A;  azarı  \vus- 
tutya  Iı  ilnlii  v.rzar  Srefan  /.vıeig.  To¬ 
pu  ınptı  68  sayfadan  oluşan,  ama  içeri¬ 
ği  İliç  de  kalınlığıyla  bağdaş  m  avun  bu 
yapına  satrançtan  esinlenerek  zevkli 
bit  "u/un  öy kil" m’in  nasıl  yazıldığım 
görecek,  satranca  duha  çok  hayran 
n totemiz..  Satranç  oyunu  remel  alı¬ 
narak  Nazı  döneminin  clcşimsmın 
nasıl  Yapıldığını  merakla  izleyecek, 
satrancın  "bilim,  felsefe,  mannk*  ka¬ 
dar  biniz  tik  da  "edebiyat*  olduğunu 
t'arkcdcceksinız.  Ben  kitaba,  pazar 
gürden  Kadıköv  dc  kumlan  ievyar  ki¬ 
tapçı  te/jphlannttan  birinde  rastladım 
ve  hemen  aJdım.  Alır  almaz  bıı  soluk¬ 
ta  okudum,  ardındım  canım  sıkıldıkça 
tekrar  tekrar  okudum.  Satranç  oynar¬ 
ken  dinlendiğini  lüsAcdeniere  btı  ki¬ 
tabı  özellikle  ravsıvc  ederim.  Elimde¬ 
ki  lınsılmış,  m  za  mandan  heri  de  yeni 
basımı  yapılmamış.  Demek  ki  kitap 
fazla  varılmamış.  İşte  şimdi  ben  vıt- 
ranççılarn  scsIemvorıım^Bu  kitabı 
m  utta  k  As  amit  mutlaka  okuyun.”  Kün- 
bılır,  belki  sız  değerli  oyunculara  hır 
ders  bile  vere  bibi  . 

Bçtteüv  Bilgin 

.Uî/teüıtfir 

Okuma  Alışkanlığı 
Kazanıl  ınvor  sıınıız 

Selçuk  Üniversitem  Eğitim  Fa¬ 
kültem  Fizik  Öğretmenliği  T.  sınıl  bğ- 
Tcmtaiyim,  Yaklaşık  6  yıldır  Bilim  ve 
Teknik  Dergisi'nuı  her  say  ısım  bü¬ 
yük  bir  dikkat  ve  heyecanla  okuyo¬ 
rum.  t  /un  zamandır  dergıvi  takip  er- 
fiğim  için  boyutlarında  ve  içeriğinde¬ 
ki  olumlu  gelişmelerin  birçok  bilim 
dostunu  bîr  araya  topladığı  kıtııaurin- 
deyim,  Olumlu  gelişmeleriniz  ve 
I  lii kivi: \k  kaliteli,  lüliın  vc  teknolo¬ 
jiyi  rakından  takıp  eden  dergilerin  az 
olma  s  imlan  dolayı,  okur  sav  ısını  gün¬ 
den  güfte  JUTtırninyı  basardınız.  Oku¬ 
ma  alışkanlığının  olmadığı  ülkemiz¬ 
de*  elde  etliğiniz  hu  haşandan  dolayı 
sız.leti  tebrik  ederim,  ‘jıına  ma  rm  ti¬ 
min  ki,  biz*  Bilim  vc  Teknik  Demişi 
çahşantarı.  dergi  okurtan  'Bilim  Dost 
tan",  bir  aileyiz  Sas  ısı  günden  güne 
artım  zincirin  birer  lıulkiisıvrz.  Ve  tüm 
bilim  dostlarına  bir  çağrım  var: 

Od  in*  hu  zincire  ve  m  halkalar  ek 
leydim  ..  Ayrıta  derginin  Bildiklen- 
iniz- Bilmedikleri nii/  holünıfmıi  hü- 
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Bilim  *t-  r--kuifs 


yük  1*ji  İlciyle  nkuvonım,  Çünkü  hem 
hılp  dağarcığımızı  edişti  tmede  hem 
de  aklımıza  takılım  namlara  çiîyü m 
^ e n r i vn r ,  Ye  diter  bilim  dosrtanvta 
bağlantı  kutmamı/da  yurdunu  olu  vur¬ 
umu/.  Si/kte  binle  hır  dergi  hîfölfla 

diğınız  içm  teşekkür  ederim. 

Şurcv\ j  Sevkın 

£**w 

Sesimizi  Bekleriz 

Sevgili  bilimciler  ve  ıl  iğcileri.  1 1 
vjyiıuSj  hır  Udim  ve  Teknik  l)ctgi%ı 
uktıyuc  usuyum.  Dcıjpmzm  yaklaşık 
21HI  ^vhindiin  Ihtİ  takipçiliğin,  İli 
fim  ve  I  eknık.  ym  derece  kaliteli  ve 
güzel  içerikli  hır  dergidir.  Htı  yil/dctı 
biletin  dergi  grubunu  küllüyorum. 

kilçCIk  olmasına  rağmen, 
çevremde  ntan  davları  çok  iyi  biliyo¬ 
rum.  Şunu  Eylemek  tarıyorum  ki. 
nuntyoîum.  Çünkü  hu  henirn  illkc- 
mm  menleridir.  insanlar  bazı  kiklere 
verdikleri  deten  bir  bilim  adanı  m  .i 
vumiyurlm  Onları  ıtah  vapivurtar, 
İtence  değer  verilecek  kimiler  lri/i  ya¬ 
rının  rekıtolojiMtıc  gnüfimevc  çalımlı 
İnlim  ikil  fidandır, 

İkinci  Japonca  olacakmışız  Hız 
llhylc  giderse  k  detil  -**  HıL  Japonya 
tıile  ola  m  ayır..  Ülkemizde  bilime 
önem  veri  İmi  yor  Ihın  un  çcgitll  se¬ 
beplen  var,  Özellikle  dersler,  Mono¬ 
ton  ve  ezberci  öğretimle  bto  tigrcıtcb 
fen  ıı cf eve  kadar  götürebilecekler 
acaba:  tmarıl.ıı  tupcın  enerji  külteni* 
Tiımo  geçiri  utar,  hı/lerde  çabalar  daha 
yeni  oluşayım  Bu  dergiyi  helke*  «ku- 
yama?.  Gerçekten  düşünen  ve  akilli 
imanlar  sı/ in  dergini /i  okuyabil  îr. 
Çiinkii  imlanda  yazdığmı/t  jmlarviihite* 
tek  kapasue  vardır  Hu  insanın  yaşa¬ 
mı  mmn  anlamı  yoktur,  eğer  kendi 
çevresinin  kujtdl&mıı,  Uıtlyuçfarını 
hilfiıiycjfvt,  Mtç  kimse  kendi  için  ya|»* 
ırıiVTiT  saptıklarını,  hütutı  dunvj  için, 
dalla  iyi  bu  edesek  ıçm  yapıyorlar. 

ytı  ı(a  var  ki.  hefyev  hıîinışı  dc£d- 
dir  Varis  dalıa  yeni  baştamtştır  ve  ?a- 
rantı  neresinden  dönersek  kârdır.  Va¬ 
kit  daiı, ı  geçmedi,  tabii  hu  saati  dan¬ 
kı  r  için  geçerli  Bilimciler  ço&ı imalı¬ 
dır  1  skiden  -andımda  Bilim  s  e  fek 
mk  Datgısi  uf  .dar  bir  tek  bctıkcn, 
şırruii  İM- Tî  kışı  Bilim  w  Teknik 
l)crıdsi4nîn  takipçileri  olmuşlardır, 
Varış  sınıfta  başlıyor  ve  tıiırürı  ülkeyi 
>anvı  rr.  Ih /dm  yarışı  kazanacağız, 

Cm  KııçiilulL 

^rnnfi 


Nesilden  Nesile 

İzmir  Bornova  Anadolu  Lise- 
si  nde  okumaktayım.  Derginizi  önce, 
l/mu  Fim  Ltaeri'mİc  okuyan  ağabe¬ 
yim  alıyordu.  O,  bu  yıl  Bılkem  Elekt¬ 
rik  Ulcktıottîk  Mühctoîİdİğİ  Hillil- 
mü'nü  kazandı.  Dergim*  sayesinde 
Dünya  Fizik  Otİmpiyairnda  vurdu- 
mu/.u  temdi  etri  sc  Mansîyım  (  Dünya 
ıbüıdbntülû^ûi  kazandı  İBonş  Bay¬ 
ram»  ^ıındi  ben  de.  kendi  adimin  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  Dergisi  ne  abone  ol¬ 
dum,  Fen  L işerini  kazanmak  için  ça- 
lışıvûrom. 

Kılını  ve  Teknik  Dergiri  ile 
W,Vdc  tanışmıştım*  Ü  gun.  Anadolu 
Liseleri  SmaiTrıa  girecektim,  Çtık 
heyecan  Uydum  Afta  be  v  im  he veca  m  - 
•m  yarıştırmak  için  derginizdeki  akıl 
soru  kırımla  n  birkaçını  surdu.  Kirini 
yapamadım.  Ağabeyini  bana  yanırım 
e  Emri.  [Som  çorap  ile  ilgiliydi  ku¬ 
ra  fi  tik  ta  kaç  çorap  seçmeli vı/  kı  iki 
çift  kırmızı  renk  çorap  ntaunm.) 

\  narinin  Liseleri  Sınavında  hu 
tüt  bil  «mı  çıktı  ve  ben  o  soruyu  da 
yaptım.  O  günden  bugüne  dergim/ i 
Mrircfck  okuyorum,  Öğrendiklerim* 
den  derslerde  de  vırar  tanıyorum,  B azı 
serlerim  anlavaıttı yurum,  ama  yine  de 

çok  begctıı vurum 

(anı  Kaynım 
tMİmtvfMîfwmr 

Bilgili  tıısamn  Bilgi 
Kaynağı 

Kilim  ve  Teknik  Deıgi'sişk  ilk 
buluşmam.  Lise  I  sınıl'ra  olm  ır^tu,  Fa¬ 
kat  o  /a  mmı  asimnomı  liarkinde  ilgi- 
Icndijım  bir  bolümü  yoktu  Daha 
dergms.il  bilgilerimin  sınırı  dar  olduğu 
için  okumamm  sürekliliğini  sagbva* 
manialım.  Şu  anda  ise:  Doku/  Kvlül 
1  nivetsİTevî  Hivoloji  Öfirctmenlî^i 
İpSüuT  ûfircneıvivim.  Yanı  detginî/ı 
İlk  uyabilecek  kadar  bu  bilgi  dikeyine 
utalım*  Çagıımzıtı  bilim  .İalı  utaca|k 
ru  inandığım  hiyoloji  ile  ilgili  ■deı- 
gımde-  ver  alan  vazıliift  kemli  biletle¬ 
rimle  biırünfcyruetek  ukumanm  ha/* 
/m;ı  doyamıyorum.  Hmuiaıı  sonra  tek¬ 
rar  devamlı  uk  uy  ucıı  biri  mir  arasımı 
gmııcvc  kararlıvon. 

Yıl  m/  bir  eleştiride  lııılımınak  o 
morum.  Derginin  ^1  vıbndaki  şekli 
dalıa  ç»*k  boşuma  gidiyordu.  Bu  lıcfie- 
ttt  şekilcilik  açısından  değil:  okuma 
ve  yanımdan  avım™ inamda  kv  kotav- 
li£ı  açîsmdandı  Içmdtki  Nteder  ger¬ 


çek  ve  gunecl  olduğu  sürece  şeklin 
çok  imcini  sok.  Ama  yine  de  vnpıtabı- 
kiL'k  biı  -değişiklik  hiç  dt  lYıuı  idimi/. 
Biyolojiyi  çok  seviyorum.  Özellikle 
genetik  kötünündü  h ilgilenmek  ve 
brtgİİenmi  kn  Ihımı  bitmek  mivonım. 
Bilmediğim  ve  üğrenmevi  amaçladığı¬ 
mız  çok  şey  v,u  Yeni  oiıeneeekkrırnf 
vi/Icrc  borç]  uyum 

Semj  Kjtagrr/jrjjJJu 

Hkititİrmiı 

Türkiye 

De  vekillerinin  Özü 

Gumhufi^etitutein  ve  bilim  ve 
tekniğin  ozıı  Bîbm  ve  Teknik  Dctei 
sı'ni  4-5  senedir  rakip  erim  mı  m  Se¬ 
verek  ile  nkuytırum,  1  Icr  ay  dergi  di* 
me  geççi  geçme/  üçüncü  sayfada, 
dergi  resminin  altındaki  *' Dünyada 
her  şev  için,  medeniyet  ıçm,  kayar 
tçin  başarı  için  eri  gerçek  vnl  gösterici 
ilimdir,  fendir  ilim  ve  Icrmııı  dışında 
yol  gMcrkı  aramak  ».ıflertir.  tabiilik¬ 
tir,  doğm  yoldan  yapmaktır.  "  yakısı¬ 
nın  verinde  olup  olmadığına*  bira/  ür¬ 
keklikle  ve  heyecan  ta  bakarım,  Mus¬ 
tafa  Kemal  Atatürk'ün  bu  vb/.ti.  bu 
deminin  ve  TJİVdc  baştayın  Tûîkrvt 
devri  mİ  ermin  tlzüdür.  Ku  o/c  karşı 
otan,  ayılın tanmay a  karşı  otan,  gerici 
vobıiz  gebşıırıe  karşı  yegâne  sav  una - 
Lağımı/  güçtür  hu.  Hıı  <>/M  yaşatalım 

Ilkei’  İşık 

Hftjl/ifatJhhtAbt* 

Teşekkürler 
Bilim  ve  Teknik 

Her  av  T  den  7Ü'c.  yaşlıdan  gence 
herkese,  tüm  iıı%aufatı,  yom  İmada  ıu 
sil  madan  bilimi  antarmavu  çalıştığı  nız 
ıç  tıı,  hİ/.lcrc,  okumayı  sevadere  ve  sı¬ 
zın  sayenizde  okumayı  şev  mey  e  Baş 

l.ıvjnlau.  gerçekçi  araştırmacılığıma!* 
tat  İnlim  Bıkkındaki  tüm  sondun  m  r/? 
cevapsız  Infakmâdığım/  için:  Türki¬ 
ye  yi  bilimde  bira/  daha  çağdaş  la  ştır- 
mak  ısEcdiğmht  için:  daha  iyi  hır  "I  Lir- 
kıve  tt, ın  v.ifUiLMiıı/  .u.ıştırmacibk  için 
M/lere  somu/  teşekkür  ediyor  ve  ba* 
şamu/tn  devamım  diliyorum.  Si/len 
sevıvor  ve  vıtte  senvoru/. 

Nj/jiii  V'dtnjÜn 

fi*  fiJtlt  fnif  i  #• 

Bu  Soruların 
Cevabı  Ne? 

Düşütleri  ve  kendi  kemime  karar 
yetebilen  hılgisavaı  çalış mahm  tıangı 
oyamaıta:  İman  ömrün U  l5Uyıta  çıka¬ 
ran  Tıptaki  gelişmeyi  tyaşlılık  geninin 
bııluniTUivıl  bize  aferaralrilu  miriniz? 
Bu  gelişmeyle  lKtal>et  insan  m  öliim- 
jüz  obnasma  dogna  nttı  gidiliyor  İn* 
^mda  iisthcn  ve  bilinç  oluşumu  nasıl¬ 
dır  Ei nitem' m  "Matematik,  kesini  ik 
fine  süt  düğü  ölçüde  gcTçcklikten 
uzaklaşır"  so/ü  nevi  jııtauıuık  istiyor: 
Biı  so/üıı  de  vatın  nasıl;  Üİlııiı*  Teknik 
neden  ekmınnuvc  vef  vctmıvn;*  Sos 
valisi  ve  kspifülivi  top]  um  tarda  y-ışj- 


yan  ınyautamı  tlışki  türleri  neden  ve 
iven!  farklıdır;  Bütünleşmiş  kişilik  ne¬ 
dir:  Ye  voıı  utarak  poster  vermeniz 
nkisi  mı:  Örneğin  .U2  sayıda  102 
sayfada  %tm  derece  sevimli  Ki  e  kutup 
ayısı  resmi  var,  U  resmi  juısrer  utarak 
almak  bütün  flkuymtubnn  hoşuna  gı* 
der  her  Halil  e, 

|i ııl ırıı E  VmiÜikoI 

Uftnaı  rttrb-hmtt 

Bir  Öneri 

Ben  Ih  yaşında  ve  derginizin  dü* 
mili  bil  okuyucusu  ulan  Düzce  1. Be¬ 
si  U'cn  A  simit  öğrenen  iyim.  Be  rum. 
elimde  eski  para  kol f eksi Vomı  buhı- 
nuyot.  Fakat  bulunduğum  yerde  bu 
paralar  hakkında  sağlıklı  hır  hılgı  ata* 
iniyorum.  Benim  si/Jerden  isteğim, 
derginizde  eski  paralar  hakkında  bir 
knşt  ayırıp,  bunlar  hakkmdaki  bilgi* 
Itri  ve  eski  pa tutar  hakkında  çıkan  ki 
up  veya  dertlileri  msıl  temin  edebile- 
ccğimî  ya/manız  olacaktır. 

Murjı  Sel uıı  Basveç 

t)klt>  Ruf» 

\  Izay  a  Ağırlık  Verilsin 

Türkiye'de  Bilim  ve  Teknik  t;ıbı 
tıir  derginin  yayın  Ilınmasından  dolavı 
kendimi  ve  milletimi  çok  şanslı  sayı¬ 
yorum,  Çünkü  Dünya  da  w  l  ürki- 
ye*dc  bilimsel  gelişmekrin  habere>« 
siniz.  I  kığınız  genellikle  ıu»v,  asiro- 
mimi  'e  kültürel  konulara  ağırlık  veri- 
y tif ,  tkm  mckiuptarda  ise  bilim  ve 
tekniğin  aldatışının  ağır  olduğu  nöylc- 
nivıır  Kvet,  antatışmı/  ağır  olabilir 
Ama  gelişen  ve  ilerleyen  hir  dünya 
içer  isinde  vız,  Bizim  ülkemizin  genç¬ 
lerinin  an  lama  ve  okumu  dü/cy Itrinin 
gcbşmesı  için  bu  gereklidir. 

Ayma,  Inırıdan  tanı  H.UHi  yıl  ün¬ 
ce  M  ar  Yu  yaşam  olduğu  Öğrenildi. 
Lütfen  bu  komi  Üzerinde  dnmlma.sinı 
istiyonım*  Ku  konuya  ağırlık  verilsin. 

Mu  kcmnı  İ'thlivıitı 

kfiHt/tii} 

Daha  iyi  İçin 

Ben  15  yaşındayım.  Derginizi  ya* 
kın  /amatıd.m  heri  takip  eılıvuUiırı, 
Bıithn  m  sın  tanım?  m  hn  dergiyi  okıı- 
m alırı  gerektiğini  düşünüvıjtum. 
Çünkü,  günümüz  msantanum  gelişen 
bibin  olayla rt  İta rş ısında  Köyle  bir  def- 
givı  okumularında  tayda  golü  vuru  m, 
Dergmiz  gelişen  tcknojojivi  çok  gıj/el 
bir  şekilde  insan  loru  aktarıyor.  Fakat 
bana  göre  derenizde  biraz  da  edebi- 
yar.  ı.ırih  konularına  vet  vetmeiivini/ 
Ayrıta  daha  çok  reklam  yapmanızı  da 
önen  vuru  m.  Bilim  Teknik,  Çueıık 
ekim  çı  karma  m/  da  çocukları  bilime 
doğru  yrineltmcktcdiı.  Kitaplarınım' 
boyutu  Ve  kaliteli  kağıda  basıhnnsı  dıı 
insana  ayn  lur  /evk  veriyor,  Dergini¬ 
zin  her  yönüyle  daha  iyiye  doğru  iler* 
İçmesinde  bi/  gençlere  sü/  iıakki  ver* 
riiğmi/  için  teşekkür  cdivom m. 

İK ıh  ç  arşları  Aştkmta 

Srrffrftitt  ■  İSİHJ0 


Mektuplaşmak  İsteyenler 

Astronomi 

Bilgisayar  Elektronik 

Felsefe- İngilizce 

AzizErçjın 

Hı*meî  Güngör 

Alper  Tûrkaslan 

Ku/sy  Mah  Bülbül  Sok. 

Cutmio  ye!  Mah,  1 107 

SO  Anmanü 

NO  19 

Sok,  No  12 

Stsu^ö 

4U80Körfe/-İ7mit 

34110  GajîJOSTTianfjaşa 
Istan  bol 

1 2  TÖ  Brük^, '-Belçika 

Bilgisayar 

Kimya  ve  Sanat 

ÖKan  Eren 

İngilizce 

Merime!  Şahin 

Gaioiasaray  üorversites» 

Hüseyin  Korkmaz 

KumyçL  Cad 

(FİT  ?)  Ç-ıağnn  Cad 

i 

I 

Güneş  Apt, 

Nörioe 

Sok.Ne  20 

Na:  26/5 

B084Ö  Orlakçıy  ■  Isfantkjt 

'$300  Y,t),nm-a.nsa 

Çöfiü-  Tekırdâg 

k  iıiıı,  OI*lfı 


III 


Satranç 

Özgür  Tek 


FIDE-PCA 

Karşılaşması? 

Satranç  dünyasındaki  ıkı  başlı  li¬ 
fim  trmıı tu  iki  dünya  şampiyonu  u mı- 
v .i  sikti  Hİ)K  I  ><!ny,ı  Şampiyonu 
Karpov'ken.  KüA  Dünya  Şampiyon- 
I  ıı  fi  m  Raspa  rov'ııu.  Şııııdi  ıııefakhı 
İteklenen  btı  iki  şampiyonun  birikirle¬ 
ri  y I e  karılaşıp  karşılaşmayacağı.  M 
DR  Şiinıpiyonlufiıi’niı  Kanisky  ka- 
inşaydı  htiylç  bir  karşılaşma  gerçek- 
IçşcbıUrdı,  çünkü  KaimıM  IMİA  şam¬ 
piyonama  katılmış  vt  para  düşkünü 
bahasının  etkidi  altında  yeni  ödüller 
kazarmıJk  peşimle  olabilirdi  Uıfier 
'i  linini  Kurpov'ım*  Kasparm'un  kur- 
düjiı  ve  haşkanlıfiım  yaptığı  l'G.Ve 
sıcak  bakmadı  fil  bir  ger  yek  Ytıu  fiç- 
Iceck  günlerin  ne  getireceği  bîiinmb 
yur  Aşafiıda  KIDK  finalinin  diter 
ı  ıvu n lort  m  h uUcaksi  n  ı  / 

III.  (Şytm  Kıımsk>-knrn<n 

i  .04  Mu  UA  d»  1  W  M  U}  FkT  05 
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lO.dx.cV  hncS  îlai  tel  M  FdJ  e+ı  UM  Vfofr 
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fı.Vtî  I  di,  7i-ci  [Mî  «.iki  KcH  H*.KdE  Yt?  l  ll.nl 
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Briç 

Okan  Zabunoğlu 

Güzel  Defans! 

A I  bu  q  ite  rtı  ue-Ncw  M  c  si  co '  d  a 
(AIU)I  ıJıi/c ııkncn  IHV4  Dünya 
Jjru m pıy cinası  takım  maYkurula 
i  fi  ^  f  n  bl  u  m  t  m  m  r  1  gde  n  a  şafi  l  lin¬ 
ki  d  ’l  ony  Gnrdon  <  Bılyilk  Britan¬ 
ya  1  tarafından  turnuva  bîürenimk: 
sum  ıl  muştur. 

*5A 

•Al 

♦  AV» 

*A-ttH7fı5 

*9842  *AV7f» 

vn'sZ  k  »RW4 

♦  Dfi5  K  12  •  K74 

MYfl  G  *ü 

aRDT 

♦  IJVT 

♦  İNİZ 
M-M 

Bir  masada,  Dnfiu  İv  ıvtıktaıı 
sonra  Güney  raruf imlan  ASA'vı  ge¬ 


lindi  vc  Batı  *  atak  etti.  De  klanın 
yerden  kildik  verdi  ve  vR  3İe  ka¬ 
zanan  Dnfiıı  kÖçıik  *  oynadı 
Deklarım  *  K  ile  kazandı  ve  *Ak 
ve  v  A  çekip  *  ile  eli  dışarı  verdi; 
artık  defans  ne  yaparsa  yapsın  9 
Jnve  hazır. 

Ban  mragma  sonlu;  "t  dev# w 
ttif  n  d  akıt  m  itimin  miydi?  O  j ut¬ 
man  ben  4  tir  el  futHnuf  hır  *  //// 
k/i  uvrUtrdm  vr  eti  ♦  \  ile  el  tu 
tuncu  sağ  v  7 eri  (ekerdir/" 

Güney  J  Doğunun  vanıt  ver¬ 
me  sini  beklemeden);  k| Eğer  ♦  de 
vetm  etseydi,  h*  men  K  v<v  r/ö^/vı  * 
r;y>z^rr//w," 

Bunun  ü zenne  masada  kısa  bu 
'pcsyı/lik  gidil,  oy  uncu  laf  düşünme¬ 
ye  koyuldu  Ve  Kuzey  yüzüm  D 
buldu:  “Kınanan  dijııtt .*  huğunun 

ilk  v  >  ku\  ıîk  vermesi  "  Kvct-  ever 
ilk  *  >  küçük  verince  konrar  han- 
vordtı:  rüm  üvu ocular  bu  hususta 
fiüniş  birliğine  vumnının  ımubılu 
fiti  içinde  ycfM  board’a  geçriİcr, 

Maç  bitmiş  Ku/cy  ve  (îüney 
rakım  ortaklan  ile  skorları  karşılaş¬ 


tırmaya  başlamışlardı.  Sua  bu  Im- 
ard  a  geldiğinde,  tlifier  ınsmda  ta¬ 
kım  arkadaş lannin  3SA*yu  bir  ba¬ 
tırmış  olduğunu  gördüler  ve  Do¬ 
ğu 'ya  dönüp  ‘l GÜ Z Ji I  DE 
E  A  S\Yr  dediler.  Doğu,  bir  muam¬ 
ma  ile  karşı  karşıya  imiş  gibi  baka¬ 
rak  hafızasını  yokladı.  L‘ Kuzey 
oy n  uyurdu,  hen  de  İllisine  cn 
ukuii  rengımi  atak  ettim!?”  Ku¬ 
zu  v  vc  Güney  birbirlerine  bakarak 
gülümsediler. 


*İ)’ını  oynamadan  onec  *A  çe¬ 
kip  yerden  *  amtavı  ihmal  erme¬ 
mek  gerek.  Aksi  halde,  •  \  Ku¬ 
zeyde  ve  *K  GÜnevdc  ise,  de¬ 
fans  ♦  A  ile  kazarı mca  *  oynar  ve 
eldeki  ıkı  kozumuzdan  biri  ılc 
♦  ’t  çakmak  zorunda  bırakılırız. 
Anık  *  lya  ıkı  kere  çakma  olana¬ 
ğımı/  kalmadığı  için  ♦’lar4-2 
iken  batarız. 

I  Islalıır  için 


Cîeçeıı  Sayıdan 

B/lMt 

*AR4 

K 

*VS3 

•a,.  K  *vn 

VAKD43  p( 

♦  S 

D 

G 

*  VT052 

♦  Y2 

▼AV542  |i  |)  * 

•  İM  *'R96Ş4 

»AK72  ’ '  *\T« 

AK942 

*DT4 

Ikıı  Kuzey 

Doğu 

Güney 

Bati  tarafından  5*,  atak;  *0 

İV  İ¥,„ 

4» 

4SA_ 

(yerden  \,  Güneyden  l))(  Kozlar 
2-2.  nasıl  oynamalı? 

Kozlar  1-2  olduğuna  göre, 
*%r  4-2’den  kötü  değilse,  kont¬ 
ratı  yapmak  oldukça  kolay,  An¬ 
cak.  ıkı  tur  koz  çektik  ren  sonra. 
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1  M  Mitlindi  dn  j/  5-5  a  vtf  hi»  mMıt. 

İl)  Mm+ınılıl)  i»fivIc. 

Bacı  tarafın  dan  yv.  arak:  *7^1  i. 
Kuzeyde  en  aj  .vS  *-*  olduğunu 
akılda  tutarak  nasıl  ovnamalı: 
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ÜNİVERSİTE  HAZIRLIKTA  O  NUMARA 
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Çünkü; 

•  Tercihinize  göre  iki  ayrı  dergi  {35  sayı) 

sözel  Sınav  ve  sayısal  Sınav 

•  Konuları  sorularla  işleyen  pratik  (5  büyük  cilt) 

çözümlü  soru  bankası 

•  Özet  konu  anlatımlı,  (5  büyük  cilt) 
1981  -  96  ÖSYS  sorulan  ve  çözümleri 
TOPLAM  10  BÜYÜK  CİLT  KİTAP 

•  Tanım  ve  formüllere  dayalt  özlü  bilgiler  içeren 

(5  adet)  cep  kitaplan 

•  Çalışmalarınıza  ışık  tutarak  kısa  yoldan  hedefe 
ulaştıracak  yönerge  sistemi 

Hiç  bilmediğiniz  dersleri  bile  kolayca  kavramanızı 
sağlayacak  özlü  konu  anlatımı 

•  Tamamı  çözümlü  soru  bankası  niteliğinde 

zengin  konu  testleri 

•  Başarınızı  ölçecek  optik  değerlendirmeli 

7  ÖSS-9  ÖYS  deneme  sınavı 

•  Yeni  sisteme  uygun  ve  Lise  1.2.3.  sınıf 

derslerine  yardımcı  özel  program 

•  Üniversite  kapısına  kadar  sizi  yalnız 
bırakmayacak  sürekli  rehberlik  hizmeti 

•  Sekiz  profesörden  oluşan  akademik  danışma 

kurulu  ve  seçkin  yazar  kadrosu,  İte 

hayallerinize  ulaştırır... 


SEVİYENİZ 
NE  OLURSA  OLSUN 

size  yeter. 


GARANTİ 


Farklı  ve  etkin  yöntemimize  kesin  güvendiğimiz  için  dergi  ve 
kitaplarımızla  çalışıp,  deneme  sınavlarını  izleyen  tüm  abonelerimize 
üniversiteyi  kazanma  garantisi  veriyoruz.  ÖSS  ve  ÖYS'den  birini 
kazanamayanın  ücreti  aynen  iade  edilecek,  dergi  ve  kitaplarımız 
ise  kendisinde  kalacakta. (Garantili  abone  31  Ocak  J997'ye  kadardır.) 
Garantimiz  8.8,1995  gün  23105  no  ile  ANKARA  15,  NOTER  TASDİKÜDİR 


Sınav ’a  ABONE  OLMAK  İÇİN 

♦  Herhangi  bir  PTTden  Sınav  Basın  Yayın  149377  nokı  posta  çeki 
hesabına  havale  masrafı  ödemeden  tercihiniz  sözel  ise  5700.000 
-TL,  sayısal  ise  5.800.000  -TL  (Ad,  Soyad  ve  Adresinizi  de  yazarak) 
yatırmanız  yeteri  id  ir. 

♦  Va  da,  daha  çabuk  ulaşması  İçin  \ş  Bankası  Şubelerinden  KG  ekranı 
06  noîu  Sınav  Dergisi  kampanya  hesabına  abone  ücretim  havale 
masrafı  ödemeden  yatırmanız  yeterlidlr. 

Böylece  aboneliğiniz  yapılarak  kitaplarınız  hemen,  dergileriniz  ilk 
sayıdan  itibaren  haftalık  gönderilecektir. 

♦  Aşağıdaki  adresimize  gelerek  de  abone  olabilirsiniz. 
Taksitli  Abone:  Tercihiniz  sözel  ise  2700,000  -TLt  sayısal  ise 
2.800.000  -TL’yl  şimdi:  kalan  3.000.000  -TL'yi  bir  ay  sonra  yatırınız. 
UYARI:  Taksitli  abonelerin  10  cilt  kitabı  2,  taksit  Ödendiğinde  gönderilir. 


haftalık 

ÖSSÖYSl 

|  hazırlık 

dergisi 


haftalık  %, 
ÖS^ÖYS; 
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TAMAMI 
SÖZEL  ABONE 

l£MtWBlTL 

5.700.000  TL 

SAYISAL  ABONE 

iflVHtVOH 

5.800.000 


TÜRKÇE 


(A  idNunM  uûfır  BtiTmınnt 
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L  tUlTTAUH  röoni  I 

>ınav 


MATEMATİK 


PİYASA  DEĞERİ 

500.000 
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